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ФИЗИОЛОГИЯ

В. С. ГЕВОНДЯН

К ВОПРОСУ О РЕФЛЕКТОРНОМ ВЛИЯНИИ НА։ ВРЕМЯ 
СВЕРТЫВАНИЯ КРОВИ В УСЛОВИЯХ НАРКОЗА

Идея нервизма, выдвинутая С. И. Боткиным и И. И. Павловым, яви­
лась основой для всестороннего и углубленного изучения роли нервной 
системы в регуляции всех функций организма. В настоящее время нау­
ка располагает многими фактами, доказывающими несомненное уча­
стие центральной нервной системы в регуляции морфологического, хи­
мического и физико-химического состава крови. Однако, несмотря на 
это, весьма мало внимания уделяется изучению роли внутренних анали­
заторов в регуляции системы крови. Особенно это касается вопроса ре­
гуляции времени свертывания крови. В литературе имеются лишь отдель­
ные работы, посвященные этому вопросу [1—3].

В работах П. А. Маркаряна, Л. С. Гамбаряна, А. П. Казарова и 
К. Г. Карагёзяна [3] установлено, что кратковременное сильное «боле­
вое» раздражение интероцепторов как в эксперименте на животных, так 
и в клинических наблюдениях приводит к резкому укорочению времени 
свертывания крови, к усилению фагоцитоза, к увеличению числа лейко­
цитов и тромбоцитов. Па основании своих опытов авторы приходят к 
заключению, что болевой стимул наряду со своим сигнализационным 
значением (в смысле предупреждения опасности) вызывает и стимуля­
цию ряда защитных механизмов крови, в том числе и укорачивает время 
свертывания.

Однако в приведенной работе не разрешался следующий вопрос: 
играет ли роль в стимуляции защитных механизмов крови само ощуще­
ние боли, или «боль является психическим компонентом защитных ре­
флексов», как указывал Ч. Шеррингтон [4]. По предложению проф. 
П. А. Маркаряна, мы предприняли настоящее исследование с целью изу­
чения рефлекторных влияний на время свертывания крови в условиях 
глубокого эфирного наркоза.

Опыты проводились в двух сериях на 39 кошках. Время свертывания 
крови определялось по методу Мас и Магро [5] с модификацией, заклю­
чающейся в том, что всасывание крови в пипетку для определения мо­
мента свертывания производилось не через каждые 2 минуты, как обыч­
но. а через каждые 30 секунд. Во всех случаях применялся эфирный
наркоз, о глубине которого судили 
рефлекса [6].
Известия XI, № 5—2

отсутствию висцеро-моторного
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Вначале мы провели контрольные опыты (без раздражения) на 
восьми кошках; опыты показали, что сам по себе кратковременный глу­
бокий эфирный наркоз во времени свертывания крови не вызывал ка­
ких-либо специфических изменений (табл. 1).

Таблица 1
Изменение времени свертывания крови у кошек, находящихся под эфирным 

наркозом (контроль)

Как видно из приведенных данных, при глубоком эфирном наркозе 
время свертывания остается без изменения или меняется в довольно уз­
ких пределах.

Первая проба
Вторая проба 

тотчас 
после первой

Третья проба 
через 5 мин. 
после второй

Четвертая проба 
на 20-ой мин.

2,5 мин. 2,5 мин. 2,5 мин. 2,6 мин.
2 мин. 2 мин. 2,5 мин. 2 мин.
1,5 мин. 1,5 мин. 1,5 мни. 1,5 мин.
1,5 мин. 1,5 мин. 1 мин. 1,5 мин.
1 мин. 1 мин. 30 сек. 30 сек.
2 мин. 1,5 мин. 1,5 мин. 1,5 мин.
30 сек. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
1 мин. 1 мин. 1 мин. 1 мин.

Установив вышеуказанную закономерность в контрольных опытах, 
мы в первой серии исследований задались целью изучить влияние крат­
ковременных интерорецсптивных раздражений в условиях наркоза у жи­
вотных на время свертывания крови.

Исследования проводились на 21 взрослой кошке весом от 2 до 3 кг. 
Опыты производились в вивисекционных условиях. Вскрывалась брюш­
ная полость кошки и через небольшой разрез стенки желудка вставлял­
ся резиновый баллончик для раздувания. В нужный момент баллончик 
наполнялся воздухом до резкого растяжения стенок желудка (вплоть 
до лопанья мышечных волокон или до разрыва мышечной стенки). 
Кровь для исследования бралась шприцем из бедренной вены четыре ра­
за в следующей последовательности: до раздражения (контроль), тот­
час после сильного кратковременного раздувания желудка, через 5 ми­
нут и через 20 минут после раздражения. Одновременно регистрирова­
лась динамика изменения кровяного давления в сонной артерии крова­
вым способом.

Проведенные опыты показали, что нанесение сильного интерорецеп- 
тивного раздражения под наркозом, сопровождающееся повышением 
кровяного давления, приводит к закономерному резкому укорочению 
времени свертывания крови (табл. 2).

Как видно из приведенной таблицы, в ответ на раздражение рецеп­
торов желудка, которое обычно вызывало соответствующее изменение 
давления в сонной артерии (рис. 1), в большинстве случаев наблюда­
лось резкое сокращение времени свертывания крови.
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Таблица 2
Изменение времени свертывания крови под влиянием сильного интерорецептивного 

раздражения у животных в условиях глубокого наркоза

Дата 
опыта

Время свертыва­
ния крови до 
раздувания

Тотчас Через
5 мин.

Через 
20 мин.

2 1.11.1955 г. 2,5 мин. 1,5 мин. 30 сек. 30 сек.
28.11.55 2 мин. 2 мин. 1 мин. 30 сек.

2.111.55 2,5 мин. 2 мин. 1,5 мин. 1,5 мин.
7.111.55 2 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
9.III.55 2,5 мин. — 30 сек. 1 мин.
1.1У,55 2 мин. I мин. 1 мин. 1 мин.

14.Ш.55 2 мин. 30 сек. — —
19.111.55 1,5 мин. 30 сек. 30 сек.. 1 мин.
22.111.55 1 мин. 1 мин. 1 мин. 30 сек.
24.111.55 2,5 мин. 1,5 мин. 30 сек. 30 сек.
28.111.55 2 мин. 1 мин. 1,5 мин. 1,5 мин.
1.17.55 2 мин. I мин. 1 мин. 20 сек.

30.111.55 1,5 мин. 30 сек. 30 сек. 20 сек.
4. IV.55 3 мин. 1,5 мин. 1,5 мин. 1 мин.
8.17.55 1,5 мин. 1,5 мин. 1 мин. 30 сек.

13. VI.55 3 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
15.VI.55 1,5 мин. 1 мин. 30 сек.. 1 мин.
17.VI.54 2 мин. 30 сек. 30 сек. 1 мин.
4. VII.55 1 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
§.711.55 1,5 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
6. VI. 55 30 сек. 30 сек. 30 сек. 30 сек.

Так, \ кошки 16 (опыт от 13/У1 55 г.) под влиянием интерорецеп­
тивного раздражения желудка время свертывания крови сократилось в 
6 раз. по сравнению с исходной контрольной величиной, а у кошек 1 и 10 
(опыты от 21/11 55 и 24/111 55) —в 5 раз (рис. 2).

Вторая серия опытов была проведена на I I кошках, у которых в 
условиях наркоза изучалось изменение времени свертывания крови под 
влиянием раздражения бедренного нерва электрическим током. Для это­
го бедренный нерв кошки отсепаровывался от окружающих тканей и к его 
стволу подводился электрический ток, получаемый от индукционной ка­
тушки. Сила тока подбиралась такой величины, которая вызывала от­
четливое повышение кровяного давления в сонной артерии. Продолжи­
тельность раздражения нерва током, как правило, равнялась 20 секун­
дам. Кровь для исследования у всех кошек бралась шприцем из бедрен­
ной вены в той же последовательности, что и в первой серии опытов.

Наши опыты показали, что раздражение бедренного нерва, обычно 
сопровождающееся изменением кровяного давления в сонной артерии



Рис. 1. Кошка № 4. Изменение кровяного давления у кошки под влиянием 
интероцептивного раздражения (глубокий наркоз).

Обозначения сверху вниз: запись кровяного давления, отметка безусловного 
раздражения, отметка времени (деление равно сек.).

Рис. 2. Изменение времени свертывания крови у кошек под влиянием инте­
роцептивного раздражения (глубокий наркоз).
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(рис. 3), приводит к закономерному сокращению времени свертывания 
крови (табл. 3).

Рис. 3. Изменение кровяного давления у кошки при раздражении 
бедренного нерва (глубокий наркоз).

Таблица 3
Изменение времени свертывания крови при раздражении бедренного нерва 

у кошек в условиях эфирного наркоза

Дата Время до раздражения Тотчас Через Через
электрич. током 5 мин. 20 мин

1.VIII.1955 г. 2 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
З.УП1.55 1,5 мин. 30 сек. 30 сек. 39 сек.
8.VIII .55 2,5 мин. 1,5 мин. 1 мин. 1 мин.

10. VI 11.55 2,5 мин. 1 мин. 30 сек. 30 сек.
12.VI1I.55 1 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
14.VIII.55 2,5 мин. 1,5 мин. 30 сек. 30 сек.
19. VI 11.55 2,5 мин. 1 мин. I мин. 39 сек.
21.VII1.55 2 мин. 1,5 мин. 30 сек. 30 сек.
23. VI 11.55 1 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.
30. V 111.55 30 сек. 30 сек. 30 сек. 30 сек.

2 IX.55 1,5 мин. 30 сек. 30 сек. 30 сек.

Как видно из таблицы, во всех случаях раздражение бедренного нер­
ва электрическим током приводит к достаточно ясному укорочению вре­
мени свертывания крови. Так, в опытах на кошках 4, 6, 7 (10/У1П 55, 
14/У1П 55, 19/У1П 55) через 20 минут после нанесения раздражения 
время свертывания сократилось в 5 раз, по сравнению с исходной конт­
рольной величиной. Аналогичная картина наблюдается и в других 
опытах.
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Таким образом мы видим, что непосредственное «болевое» раздра­
жение изолированного от окружающих тканей нервного ствола приво­
дит к достаточно заметному укорочению времени свертывания крови.

Обобщая результаты обеих серий опытов, мы можем заключить, 
что подавление функций высших отделов центральной нервной системы 
дачей наркоза не препятствует проявлению защитных механизмов крови 
в ответ на «болевое» раздражение афферентных систем.

Иными словами, есть основание полагать, что ощущение боли яв­
ляется лишь компонентом сложной защитной болевой реакции и его 
устранение не исключает возможности проявления остального комплек­
са защитных механизмов системы крови [7].

Физиологическая лаборатория 
научно-исследовательского института 

акушерства и гинекологии Минздрава 
Армянской ССР

Поступило 9 I 1957 г.

Վ. U. ՂԵՎՈՆԴՑԱՆ

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՄՈՏ ՆԱՐԿՈԶԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ ԱՐՅԱՆ ՄԱԿԱՐԴՄԱՆ 
ԺԱՄԿԵՏԻ ՎՐԱ ՌԵՖԼԵԿՏՈՐ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՀԱՐՑԻ ՇՈՒՐՋԸ

Ա մ փ ո փ и I մ

Ւնչպես կենդանինե րի վրա կատարված ւիո րձե րի ց, ա էնպես էլ lull’ll ft կա֊ 
կան դիտ ո դո ւ թ լո ւննե ր ի ց հալտնի է, որ ներքին ներվային զգացողական վեր֊ 
շուլթների ( ինտերոոեցե որոոր J նույնպես ե արտաքին զգացողական վերջո։ լ քժ— 
ներկ ( է քո ւոե րո n ե ցե պտ ո ր ) կա րճատե ե ուժեղ « ցա վա լին » գրգռումը բերում է 
արլան մակարդման ժամանակի իէիստ կրճա տ։ք ան , նրա ֆ ա գո ց ի։ւ։ ո զա լին հաւո֊ 
կո ։ թ լան ո։ մ հղացման ե ա ր լան ։։պիաակ ղնդիկների ու տ րոմ բո ցի տնե րի քա֊ 
նակի Ոէվելացման: հտռտատվե լ է, որ վեբոհիշլ։։։լ ։ի ո վ։ ո ի։ ո ։ թ (ո ւնն ե րր
կարող են տեղի ու նենալ ե պա լման ական ռեֆլեկտոր ո։ դդո։ թլամր (11 ս։րդա֊ 
րլան, էամբարլան, հազարով, ՛կարաէլլոզլան [.? | :

ներված էլիտո ղո ւ թլո էննե րո է մ էՈւում էր բաց հո մի հարց' աբդլոք նշէէ:֊ 
ն ակութ լուն ունի ցավի զգացոդո ։ թլո ւնն ա ր լան պաշտպանողական մեիւա֊ 
նիւր1'հել։ի դրդման գործում) ի!ե' «ցավը հանդիսանամ է պաշտպանողական 
ռեֆլեքսների հոգեկան կոմպոնենտը». ինչպես նշել է Շերրինգտոնը |4 ]:

Դրված հարցին պա տաս իւանե լո ւ համար մենք ձեռնարկեցինք ուլս հե֊ 
ա ա դո տութ լուն ը։ Փորձերը կատարվել են 39 կատուների վրա, երկու սե֊ 
րիալով;

Արլան մակարդման ժամկետը որոշվել է Մասի և Մ ագրի մեթոդով) 
միալն ալն տարբերո ։ թլամբ, որ արլունր վերցվա մ էր ոչ թե 2 րոպեն մեկ 
“'ll լա րաքանչլուր 30 վալրկլանում։

•լատուկ ստուգիչ ւիորձերում պարզվել է, որ կարճատԷֆՒՐա1Ւ^ ’եար֊ 
կողն ինքնըստինքլան լու բահտտու կ ադդեցութլուն չի գործում արլան մա֊ 
կա րգմ ան ժ ա մկե ու ի վրա։
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Առաջին սերիալի փորձհրը ցռւլց տվեցին, որ նարկողի պալմաններում 
ուժեղ ինտրոցեպտիվ դրդոոււՈւերն ուղեկցվում են արլան ճնշման րարձրաց֊ 
մամբ, և, որ կարևորն է, օրինաչափորեն կրճատվում է արլան մակարդման 
ժամկետը։ Որոշ փորձերում ուլդ ժամկետը կրճատվե լ է մինչև 4— 6 անդամ։

Ե րկրորդ սերիա լի փորձերը ցռւլց տվեցին, որ ա ղդրալին նլարդի դրդր- 
ՈՈԼէՐն ուղեկցվում է արլան ճնշման բարձրացմամբ և միաժամանակ արլան 
մակարդման ժամկե տի օրինաչափ կրճատմամբ։ Որոշ փորձերում ալդ ժ ամկե տր 
կրճատվեք է մինչև 4 5 անդամ:

Ամփոփելով երկու սերիաների փորձերի ա րդլուն քնե ր ը , մենը կարող 
ենք եդրակացնել, որ նարկողի հետևանքով կենտրոնական նլարդալին համա֊ 
կա րդութ լան վերին հատվածների ֆունկցիա լի ընկճում ը չի արդելակում ար֊ 
լան պաշտպանողական մե խ անի դժնե ր ի հանդես դալը ա ֆ երեն սւ ա լ ին սիստեմ­
ների «ցավալին» գրդռման դեպքում: Այլ կերպ ասած, հիմք կա կռահելու, 
որ ցավի ղդա ց ողո ւթ լունը հանդիսանում է ընդհանուր ցավալին պա շապանո֊ 
ղական ռեակցիա լի, ալդ բարդ ե րևուլթ ի ոչ թե պա լման ավո ր վե լը, ալլ միալն 
նրա մի կոմպոնենտը, և որ վերջինիս բ՚ա ց ա կա լու.թ լո ւն ր չի բացառում ար- 
լան պաշտպանողական մ ե խ ան ի դւեէե ր ի ւէեացած կոմպլեքռի ի հալա դալը։
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