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АГРОХИМИЯ

С. А. КАРАГУЛЯН

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ПРИМЕНЕНИЯ ФОСФОРОБАКТЕРИНА 
В АРМЕНИИ

Многочисленные исследования показывают, что учет характера 
микробиологических процессов в почве, целесообразное управление 
этими процессами способны содействовать улучшению условий пита
ния растений, делу получения высоких урожаев сельскохозяйственных 
культур и повышения плодородия почвы.

В настоящее время известен ряд групп почвенных микроорганиз
мов, способных по характеру своей жизнедеятельности переводить не
которые недоступные для питания растений труднорастворимые поч
венные соединения в более растворимые, усвояемые для растений 
формы.

Одним из способов регулирования полезных для развития расте
ний микробиологических процессов почвы является применение раз
личных бактериальных удобрений, в том числе и фосфоробактерина.

Фосфоробактерин получен в последние годы во Всесоюзном ин
ституте сельскохозяйственной микробиологии Р. А. Менкиной. В этом 
препарате содержатся бактерии, способные разлагать органические 
соединения почвы, в частности, минерализовать фосфороорганические 
соединения и улучшать фосфорное питание растений.

Таким образом, фосфоробактерин способствует использованию 
почвенных запасов органического вещества, превращению потенциаль
ного плодородия почвы в эффективное ее плодородие.

Исследованиями Р. А. Менкиной [2, 3, 4] доказано, что приме
нение фосфоробактерина эффективно на почвах, богатых органическим 
веществом.

Фосфоробактерин применяется под зерновые культуры, карто
фель, сахарную свеклу, овощи и др. Выпускается он в виде порошка, 
а также в жидком состоянии.

Проведенные многочисленные полевые опыты по установлению 
эффективности фосфоробактерина в различных районах Советского 
Союза в общем показали положительное действие этого нового вида 
бактериального удобрения. Прибавка урожая зерновых культур от 
фосфоробактерина в среднем составляет 1—3 ц/га. |5, 6]. Фосфоробак
терин в последние годы стал применяться и в Армянской ССР. В связи 
Известия XI, № 3—6
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с этим, в Лаборатории агрохимии АН АрмССР под руководством 
проф. Г. С. Давтяна в течение 1952—1954 гг. проводились исследования 
по определению эффективности и условий применения этого нового 
бактериального препарата под зерновые культуры в различных типах 
и разностях почв Армении.

Исследования проводились методами лабораторных, вегетационных 
и полевых опытов на выщелоченных черноземах Степанаванского и 
Ахтинского районов, темно-каштановой, черноземовидной почве Лени- 
наканской государственной селекционной станции и на каштановой 
почве из Апарапского района. В табл.1 приводятся главнейшие показате-

Главнейшие показатели химического состава исследуемых почв
Таблица 1

Почва
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Р2О6 в 0,2п 
НС1 вытяж

ке

pH 1 :2,5

води, 
сусп.

солев.
суслен.

Выщелоченный чернозем 
Степанаванского рай
она, с. Куртан 4,35 0,32 0,06 0,05 5,0 6,83 5,39

Выщелоченный чернозем 
Ахтинского района, 
с. Фонтан 4,02 0,33 0,20 О.’.О 50,0 6,67 5,76

Темно-каштановая черно
земовидная Ленина- 
канской гос. селекц. 
станции 2,83 0,17 о,06 0,04 5,0 7,26 6,26

Каштановая из Апаран- 
ского района, с. Кучак 2,85 0,12 0,07 0,01 5,0 6,66 5,70

ли химического состава исследуемых почв. Гумус определялся по мето
ду Е. М. Мовсисяна, общий азот по Кьельдалю, валовая Р2О5—по весо
вому методу Лореца, легкорастворимая Р2О5 в 0,2п НС1 вытяжке—по 
А. Т. Кирсанову, органический фосфор—по методу Г. С. Давтяна.

Лабораторные опыты проводились над специальными почвенными 
компостами, без стерилизации. Схемы опытов были построены с рас
четом на выявление эффективности фосфоробактерина, внесенного как 
отдельно, так и на фоне различных минеральных и органических удо
брений. Опыты длились по четыре недели. За это время, периодичес
ки, через 3, 6, 9, 15, 21, 27 суток определялась легкорастворимая 
Р2О5 в 0,1п НС1 вытяжке по методу А. Т. Кирсанова.

Вегетационные опыты проводились в сосудах (конструкции Кир
санова), вмещающих 3—4 кг почвы, примерно по той же схеме, что 
и лабораторные исследования.

Полевые опыты по учету эффективности фосфоробактерина про
водились в производственных условиях, для чего на площади в один 



Некоторые вопросы применения фосфоробактерина в агрохимии 83

га посев пшеницы производился бактеризованными семенами, а на та
кой же площади для контроля посев производился без фосфоробак
терина.

На выщелоченной черноземной почве Степанаванского района 
с. Куртан, которая богата гумусом, но содержит ничтожное количе
ство фосфора (табл. 1), лабораторные опыты с компостами показали, 
что применение фосфоробактерина целесообразно лишь при одновре
менном внесении в почву достаточного количества фосфора в виде 
суперфосфата. Например, прибавка в содержании Р2О5 в 0,1п НО 
вытяжке составила 3,5—5 мг на 100 г почвы. Небольшая прибавка 
наблюдается и на фоне навоза (табл. 2). Определение количества ни
тратов в почве показало, что под влиянием фосфоробактерина наблю
дается небольшое увеличение содержания нитратов.

Таблица 2
Влияние фосфоробактерина на динамику легкорастворимой Р2О5 и содержание 

нитратов в почве (в мг на 100 г почвы)
Выщелоченный чернозем Степанаванского района, с. Куртан
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 фб Содержание 
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через 3 сут. через 15 сут. через 21 сут. через 27 сут.

Контроль следы — следы — следы _ следы — 4,7
Фб следы — следы Т- следы — следы — 4,9

И следы — следы — следы — следы — 50,0
ЫдФб следы — следы . — следы — следы 52,0

Рс 2,5 — 2.8 — 2.8 — 4,7 — 4,4
Рс + Фб 7,5 5,0 7,1 4,3 6,8 4.0 7,9 3,2 4,8

11авоз 12,5 — 6,4 — 6,8 — 9,0 — 15,8
Навоз + Фб 1 10,0 1 - 1 7,5 ։,1 7,8 1 1.0 10,0 1,0 16,2

Кроме того в нолевом опыте по учету эффективности фосфо
робактерина в условиях производства на той же почве с. Куртан Сте
панаванского района, прибавка урожая озимой пшеницы от фосфоро
бактерина, равная около 1 ц/га, была получена в том случае, когда 
посев ранней весной был подкормлен суперфосфатом (табл. 3).

Таким образом, на выщелоченных черноземах Степанаванского 
района положительное действие фосфоробактерина выражается слабо, 
однако при внесении в почву суперфосфата возможно получить оп
ределенный положительный эффект от этого препарата, увеличиваю
щего, в данном случае, эффективность суперфосфата.

Слабая эффективность применения одного фосфоробактерина на 
этих почвах, очевидно, связана с одной стороны с бедностью их запа
сов фосфора, с другой —с сильным вторичным поглощением Р2О5, 
освобожденной из органических соединений в этих почвах, и вообще 
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со способностью этих почв сильно связывать внесенный в почву 
фосфор [1].

Влияние фосфоробактерина на урожай и качество озимой пшеницы 
Полевые опыты

Таблица 3
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на, с. Курган

Контроль 
Фосфоробактерин

10,53
11,50 0,97

39,8
40,7

2,34
2,22

0,72
0,87

Выщелоченный чернозем 
Ахтинского района, 
с. Фонтан

Контроль 
Фосфоробактерин

12,48
15,19 2,71

37,4
40,3

2,28
2,36

0,90
0,73

Темно-каштановая черно
зем о в и д н а л Ленина- 
канской селекц. стан
ции

Контроль 
Фосфоробактерин

30,0
34,0 4,0

45,2
48,3

2,27
2,26

0,77
0,82

На выщелоченных, малогумусных черноземах Ахтинского райо
на, которые сравнительно богаты как гумусом, так и запасами фос
фора, получен определенный положительный эффект от фосфоробак
терина.

В лабораторном опыте с компостами на почве с. Фонтан прибав
ка в содержании легкорастворимой Р2О5 от внесения одного фосфо
робактерина, по сравнению с контролем, а также на фоне азота и ну- 
клеината На составляет до 2,7 мг на 100 г почвы. Еще большие при
бавки (до 5,0 мг) были получены на субстратах, богатых навозом и 
суперфосфатом (табл. 4). В этом опыте также фосфоробактерин спо
собствует улучшению азотного питания растений.

В вегетационных опытах, проведенных с просом и ячменем, при
менение фосфоробактерина оказалось весьма эффективным средством 
для повышения урожая растений (табл. 5).

В полевом, производственном опыте с озимой пшеницей па поч
ве с. Фонтан была получена значительная прибавка урожая от фос
форобактерина, равная 2,71 ц/га (табл. 3).

Результаты исследований показали определенное положительное 
действие фосфоробактерина на выщелоченных, малогумусных черно
земах Ахтинского района, что можно объяснить как сравнительным 
богатством почвы гумусом, так и достаточным запасом фосфора в 
почве.

На каштановых почвах с. Кучах Апаранского района, которые 
не богаты гумусом, значительная прибавка от фосфоробактерина в 
вегетационных опытах получается при внесении в почву навоза 
(табл. 5).
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Таблица 4
Влияние фосфоробактерина на динамику легкорастворимой Р2О5 

и содержание нитратов в почве (в мг на 100 г почвы) 
Выщелоченный чернозем Ахтинского района, с. Фонтан

Таблица 5
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 Фб Содержание 
Н’О3 в 

конце опыта

через 6 сут. через 9 сут. через 15 сут. через 27 сут.

Контроль 7,1 — 5,3 — 7,1 — 3,1 _ 3,1
фосфоробактерин 7,7 0,6 7,5 2,2 7,5 0,4 5,8 2,7 16.6

И — 7,5 _ 10,0 _ 7,9 — 44,0
И ; фосфоробакт. — — 10,0 2,5 12,9 2,9 10,4 2,5 57,0

Рс 15,9 — 12,9 _ 15,0 _ 15,0 — 4,8
Рс + фосфоробакт. 20,0 4,1 15,0 2,1 16,3 1,3 14,6 — 5,0

Нуклеинат На
Нуклеинат Иа+ 8,1 7,5 _ 7,5 5,8 _
фосфоробактерин 10,6 2,5 9,2 1,7 8,3 0,8 7,5 1,7 —

Навоз 20,0 _ 15,0 _ 15,3 — 15,0 . — 9,8
Навоз+ 
фосфоробактерин 20,0 — 15,0 — 19,5 4,2 20,0 5,0 21,6

Влияние фосфоробактерина на урожай растений (в г на сосуд) 
Вегетационные опыты

Схема опыта Часть 
урожая

Выщелоченный малогумусный 
чернозем Ахтинского р-иа 

с. Фонтан

Каштановая почва 
Апаранского 

района с. Кучак

просо—1952 ячмень 1953 ячмень—1953

Контроль С 6,2 5,6 3,0
3 5,8 2,9 > ,о

СфЗ 12,0 8,5 4,0

Фосфоро- с 8,4 10,7 2,6
бактерии 3 7,2 4,9 1 ,з

с + 3 15,6 15,6 3,9

с 14,3 10,8 5,9
Навоз 3 7,4 7,5 5,1

с+3 21,7 18,3 11,0

Навозф- с 12,8 14,4 7,4
фосфоро- 3 7,5 9,8 6,9
бактерии с+3 20,3 24,2

*
14,3

П р и м е ч а н и е: С—солома 
3—зерно
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Интересная картина была получена на темно-каштановой, чернозе
мовидной почве Государственный селекционной станции в Ленинакане.

В лабораторном опыте с компостами фосфоробактерин, внесен
ный в почву отдельно, в продолжение всего опыта не увеличил со
держания легкорастворимой Р2О5 в 0,1 п НС1 вытяжке, по сравнению 
с контролем. Аналогичная картина была получена и при внесении в 
почву азота (табл. 6). На субстратах же с навозом и суперфосфа
том фосфоробактерин обусловил выделение в среду значительного 
количества растворимой Р2О5.

Под влиянием фосфоробактерина увеличивается и содержание 
цитратов в почве.

Таблица 6
Влияние фосфоробактерина на динамику легкорастворимой Р2О5

и содержание нитратов в почве (в мг на 100 г почвы)
Темно -каштановая, черноземовидная почва в Ленинакане
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X -е- га 
5.^ ~ О £Х
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X -& га 
Дн'ё 
С о о.

НО3 в 
конце
опыта

через 6 сут. через 9 сут. через 15 сут. через 27 сут.

Контроль 2,5 — 2,5 — 2,5 — 2,5 — 2,3
Фосфоробактерин 2,5 — 2,5 — 2,5 — 2,5 — 3,9

14 2.5 — 2.5 — 2,5 — 2,5 47,5
М֊; фосфороба кт. 2,5 — 2,5 — 2.5 — 2,5 — 50,0

Рс 10,4 — 9,6 — 9,6 — 9,1 4,6
Рс фосфороба кт. 20,0 9,6 12,5 2,9 12,5 2,9 12,1 3,0 4,7

Навоз
11авоз+

12,9 — 12,5 — 10,0 — 9,1 — 16,4

Фосфоробактерин 19,5 6,6 15,0 2,5 14,6 4,6 10,0 0,9 19,0

В нолевом опыте с озимой пшеницей, который был заложен на 
паровом сильно удобренном суперфосфатом и компостами опытном 
поле, была получена большая прибавка урожая от фосфоробактерина, 
равная 4,0 ц/га (табл. 3).

Таким образом, на темно-каштановой, черноземовидной почве Ле- 
нинаканского плато применение фосфоробактерина дает положитель
ные результаты при одновременном внесении в почву суперфосфата и 
органических удобрений.

Лаборатория агрохимии Академии наук 
Армянской ССР

Поступило 1. XII. 1956 г.
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II. Ա. ԿԱՐԱԴՈՒԼ8ԱՆՀԱՅԱՍՏԱՆՈՒՄ ՖՈՍՖՈՐԱՐԱԿՏԵՐԻՆԻ ԿԻՐԱՌՄԱՆ ՄԻ ՔԱՆԻ ՀԱՐՑԵՐԻ ՇՈՒՐՋԸԱ լք փ n փ n լ մ
1'լոլդա տնտեսական կուլաուրանե րի բե րք։ւ։տ վոլթ լան բարձրացման էքոր- 

ծում կարևոր տեղ են դրավում բակտե րիալ պ արար։ո ան լութերր, որոնք օր- 
դանական ե հանքս։ (քէն պ ա րա ր տան լ։։։ թե րի հետ միասին լա լն կիբաոում են 
գտել դլուդատնտե սութ լան մեջ:

1'ակաեբիալ պա ր ա բա ան լո Լթ և բ ի դ համեմատաբար նոր պրեպարատ է 
ֆ ոս ֆ որս։րակաեբինը , որն իրենից ներկա լացնում է, ա լսպես կոչված, ֆոսֆո- 
բալին բակտերիաների մ ու քուբ կուլտուրան, աճեցրած ո բոջակի սննդամիջա- 
վագրում: 1>րա նեբդործման էսւթլունն ա լն է, որ ալդ բակտերիաները սեր
մերի հես։ միասին ցնկնելով հոդի մեջ, սկսում են ղարդանալ բուլսե րի ար֊ 
մատա լին սիստեմի շրջ ակա լքում և նպաստում հոդի մեջ եդած ֆոսֆորի օր֊ 
դանական մ իացութ լուննե րի հանքա լնտցմանր:

Հա լկ ական IIII //' '/•//, Սպբոքիմի ս։ լի լա բո րա ։ոո րիա լում 1!)52 54 թթ' 
ընթացքում աշխատանքներ են տարվել ֆ ոսֆւ ոբարակաեբինի Լ ֆ եկա ի վո ւթ/ան 
ուս ո։ tfl։ տ u ի բու թ լան վե րա բե ր լա լ: Հե տ ս։ դո տ ու թ լուննե բ ր կա տ ա բվե լ են լաբո
րատոր, վեդետացիօն ե դաշտ ալին փորձերի պարմաններում, սևահողերի ե 
շաւլանակւսդա գն հոդերի վրա:

Կատարված աշխատանքներից կաբելի է անել հետև լա լ եդրակս։gm -
թ լուննե րբ

1. Օրդտնական ն ր։ւթ ե րով հարուստ , բալդ ֆոսֆոբիդ աղքատ' 0 տեփա- 
նավանի լվա դվա ծ սև ահո դե բում ֆ ո ս ֆ որաբակաե բինից դրական արդլունք 
ստանա լու համար անհրաժեշտ է հոդր հարստացնել ֆոսֆորով, հատկապես 
ք/ուպեբֆոս ֆ ատով:

2. Ֆոսֆոր։սբսւկսւերինից որոշակի դրական արդլունք ստացվում է Ախ
տալի շրջանի Ֆոնտան դլա դի լվա դված սև ահո դե բո ւմ, որոնք պա րունակա մ 
են ֆ. ՈԱֆորի և հա մ ուսի բավարար քանակս ւթ լուն:

3. Լենինականի հա բ թ ա վ։ս լր ի մուղ շա դան ակս։ դա լն հո դե բո ։ մ ֆւ ո ո ֆ ս րա- 
բակսէեբինից դրական արդլունք ստանալու համար անհրաժեշտ է հոդբ միա
ժամանակ հարստացնել սուպերֆոսֆ> աաով և օրդանական նլո։ թերով ( դոմ֊ 
ա դբ , կոմպ ո ս տնևր):

4. Ֆո սֆ որաբակտևրինի ս։դդեցութլան տակ մեծանո։ մ Լ կիբաովոդ հան- 
քալին պա բա րտան լո ւիժ ե ր ի, մ ա սնավո բ ա պե ս , ։։ ո ։ պե բ ֆ ո ս ֆ ա ա ի էֆեկաիվու- 
թւունր:

5. Ֆոսֆորաբակտերինր նպաստում է ոչ միալհ ֆոսֆորի, ալլև ադոտի 
ոեժիմի կաբդավորմանբ հո դօւմ, հատկապես, ինչպես ցուլդ տվեցին մեր հե- 
սւադոտա թլւոններր, ավելանում է նիտրատների քանակը հոդում:
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