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ФИЗИОЛОГИЯ

. Г. Г. УРГАНДЖЯН 
Л

К ВОПРОСУ О РАБОТЕ ПАРНЫХ СЛЮННЫХ ЖЕЛЕЗ

Изучение механизма секреторной деятельности околоушной слюнной 
железы имеет серьезное теоретическое и практическое значение для пони
мания начальных процессов пищеварения, установления взаимосвязи 
между внешней и внутренней средой организма.

Специального внимания заслуживают слюнные железы не столько 
по важности их физиологической роли, сколько по той причине, что дея
тельность этих желез в известных специальных методиках используется 
в физиологическом эксперименте как показатель работы других функций 
(условные рефлексы по Павлову, восстановление по Фольберту).

Весьма многочисленные исследования, произведенные по методу ус
ловных рефлексов, имеют своим количественным показателем величину 
секреторной деятельности околоушной слюнной железы. Из этого явству
ет, что детальное изучение как нормальной, так и патологической функции 
этого органа является весьма важным.

В литературе пет единого мнения относительно совместной деятель
ности парных слюнных желез. Некоторые исследователи считают, что как 
безусловнорефлекторное, так и условнорефлекторное отделение слюны 
происходит не одинаково [3, 4, 5, 8, 10, 13, 14]. По мнению других авторов 
парные слюнные железы функционируют «строго одинаково» [2, 6, 11, 121.

По предложению проф. А. Алексаняна мы занялись исследовани
ем совместной деятельности околоушных слюнных желез при условном 
(положительном и отрицательном) и безусловном раздражении, а также 
при действии хлоралгидрата и кофеина.

Изучалось безусловнорефлекторное слюноотделение на сухарный 
порошок. Применяемый сухарный порошок перед опытом разводился во
дой (1 часть воды на 4 части сухарного порошка). После такого незначи
тельного разведения порошок оставался достаточно сухим и при еде всег
да вызывал обильную секрецию. Разовая порция сухарного порошка со
ставляла 20 г.

При обычном методе работы с условными пищевыми рефлексами ус
ловный раздражитель сочетался с безусловным раздражителем, дей
ствующим на всю слизистую оболочку ротовой полости. В ответ на дей
ствие этих раздражителей отделение слюны происходило одновременно 
из обеих околоушных желез. Опыты проводились па шести взрослых со
баках с выведенными с обеих сторон протоками околоушных слюнных 
желез по методу Павлова-Глинского.
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В процессе работы было установлено, что безусловнорефлекторное 
слюноотделение из околоушных слюнных желез происходит одинаково 
справа и слева. Однако иногда наблюдается некоторая неравномерность 
выделения слюны. Разница выделившейся слюны обеих сторон иногда 
достигает 3—5 каплям. Например, у собаки по кличке Араб безуслов
норефлекторное слюноотделение почти одинаково, но иногда наблюдает
ся неравномерность.

В опыте 89 (30. IX. 1954 г.) после применения условного раздражите
ля (звонка), который стоит на первом месте стереотипа, безусловнореф
лекторное слюноотделение на пищу равняется 74 делениям шкалы за 
2 минуты с каждой стороны,, а при подкреплении других раздражите
лей—86 с правой и 82 с левой стороны, а затем—89—90, 85—84, 
64—65, 75—77 делениям.

Как видно из приведенных цифр, это незначительное преобладание 
слюноотделения из первой слюнной железы может сменяться преоблада
нием его из левой железы, и наоборот. Так, например, у собаки Араб 
в опыте 89 наблюдалось преобладание слюноотделения с правой стороны 
(74 : 74, 86 : 82, 85 : 84, 3 : 3, 89 :91), а в опыте 97 (8. X. 1954 г.) наблю

далось обратное явление, т. е. преобладание безусловнорефлекторного 
слюноотделения с левой стороны (64 : 65, 75 : 77, 1,5 : 1,5, 79 : 80, 79 : 81) 
и т. д.

Следует отметить, что подобные же данные мы получили и у всех ос
тальных собак.

Па основании полученных данных мы не можем согласиться с мне
нием Бирюкова о преобладании безусловных рефлексов только с правой 
стороны.

Безусловнорефлекторное слюноотделение на фоне применения хлор
алгидрата и кофеина заметно не меняется, иногда создается даже впе
чатление, что безусловнорефлекториос слюноотделение даже в некоторой 
степени увеличивается. Например, если у собаки Овчарка в контроль
ном опыте (25. VI. 1954 г.) безусловнорефлекторное слюноотделение рав
нялось 49 : 49, 41 : 49, 5 : 4, 49 : 47, 54 : 53 делениях шкалы, то после дачи 
0,6 г кофеина (опыт 26. VI. 1954 г.) оно равнялось 58 : 55, 54 : 44, 12 :9, 
52:40, 62:59. У собаки по кличке Чалик в контрольном опыте (9. X. 
1954 г.) безусловнорефлекторное слюноотделение было: 37:42, 40:42, 
2:4, 44:44, 40:42, а после дачи 2,0 г хлоралгидрата в опыте 11. X. 
1954 г. безусловнорефлекторное слюноотделение было равно 50:53, 
46 : 53, 2 : 1, 60 : 64, 62 : 61.

При применении малых доз как кофеина, так и хлоралгидрата выде
ление безусловной слюны с обеих сторон почти одинаково. Следует ука
зать, что большие дозы хлоралгидрата (3—4 г) и кофеина (0,6 г) у всех 
собак приводят к появлению неравномерного слюноотделения с левой и 
с правой стороны.

На основании полученных данных можно заключить, что безусловно
рефлекторное слюноотделение с обеих сторон почти одинаково. Дача ко



К вопросу о работе парных слюнных желез 5

феина и хлоралгидрата в малых дозах не меняет нормальный фон без
условнорефлекторного слюноотделения.

Важнейшим разделом павловского учения о высшей нервной деятель
ности является учение об анализаторной и синтетической деятельности 
больших полушарий, об анализе и синтезе многочисленных раздраже
ний, проникающих в организм из внешнего мира.

В лабораториях И. П. Павлова одним из приемов изучения анали
тико-синтетической деятельности больших полушарий является выработ
ка стереотипа, дифференцирование внешних раздражений и т. д.

В наших опытах дифференцировка вырабатывалась на аккустиче- 
ские раздражители путем постоянного подкрепления сильного звонка 
безусловным рефлексом (пищей) и неподкрепления слабого звонка. Та
ким способом была изучена аналитико-синтетическая деятельность слу
хового анализатора при одновременной регистрации как условнореф
лекторной, так и безусловнорефлекторной деятельности (слюноотделе
ния) с обеих сторон.

Далее у всех шести собак был выработан стериотип условных реф
лексов на следующие раздражители: звонок, свет, касалка. У трех со
бак первый условный рефлекс на звонок образовался на 39—48-ом со
четании, а у двух собак—на 10—18-ом сочетании.

Первый условный рефлекс на свет образовался на 6—17-ом сочета
нии, а на касалку—на 6—12. Прочные условные рефлексы с двух сторон 
были получены на звонок через 50—60 сочетаний, на свет — через 
25—30 и па касалку — через 12—25 сочетаний.

Следует указать, что у всех собак выработка условного рефлекса 
производилась сначала на звонок, а затем на другие раздражители (свет 
и касалка).

После упрочения положительных условных рефлексов был введен 
новый раздражитель — слабый звонок, который нс подкреплялся сухар
ным порошком. Первый раз отрицательный эффект, т. е. наличие диффе
ренцировки было обнаружено на 15—25-ом применении слабого звон
ка. Дифференцировка упрочилась на 30—40-ом применении. Отри
цательный условный раздражитель постоянно применялся в середине- си
стемы стереотипа. Поставленная задача по изучению нервной системы 
собак заключалась в дифференцировании сильного звонка от слабого. В 
первые дни применения отрицательного звонка собаки стали реагировать 
на него как слюноотделительной, так и пищевой двигательной реакцией 
(принцип генерализации). После выработки прочного отрицательного 
условного рефлекса был выработан стериотип условных раздражителей, 
состоящий из нескольких условных сигналов: звонок сильный (положи
тельный), касалка (положительная), звонок слабый (дифференциров
ка), свет (положительный), звонок сильный (положительный), у 3 со
бак за отрицательным звонком следовал положительный звонок.

Слюноотделение из слюнных желез обеих сторон при действии услов
ных раздражителей, адресуемых к разным анализаторам, происходит 
одновременно с обеих сторон. Так, например, у собаки Овчарка в опы
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те 102 (11. XI. 1954 г.) при 15-секундном действии как положительных, 
так и отрицательного условных раздражителей наблюдается слюноотде
ление: на звонок + 10: 10, на касалку 4՜ 8:8, на звонок—0:0, на свет 4՜ 
6:5,5 и на звонок 1՜ 7: 7. У собаки Араб в опыте 97 (8. X. 1954 г.) полу
чены следующие данные: звонок 4 10:10, касалка 4-6 : 6, звонок — 
0:0, звонок4-8:8 и свет 4֊ 7 : 7. У собаки Чалик наблюдалась сле
дующая картина величин слюноотделения: звонок + 10 : 10, касалка 
4-6:6, звонок 0 : 0, свет 4-6:6, звонок 4֊ 10: 10.

Следует отметить, что подобные данные были получены и у осталь
ных собак. Однако в отличие от вышесказанного, иногда наблюдается 
неравномерность слюноотделения как в количестве, так и в скорости 
появления первой капли (латентный период) на условный раздражитель 
с обеих сторон. Так, например, у собаки Арчук в опыте 112 (10. I. 
1955 г.) получены такие данные: звонок 4-7:7, касалка, 4՜ 6 : 5,5, звонок— 
0 :0, свет 6 : 6, звонок 4՜ 10:9.

У собаки Чалик в опыте 107 (11. XI. 1954 г.) имели: звонок + 10: 10, 
касалка 4-7:6, звонок —0 : 0, свет I 6 : 6, звонок 4- 9 : 10.

На основании полученных данных можно сделать заключение, что 
условнорефлекторное слюноотделение с обеих сторон почти одинаково. 
В связи с этим мы не можем согласиться с предположением А. II. Савин- 
ской [10] и остальных авторов о неравномерности слюноотделения при 
действии условного раздражителя.

Поскольку известно, что кофеин и хлоралгидрат действуют преиму
щественно на кору больших полушарий головного мозга, интересно было 
исследовать условнорефлекторную деятельность собак на фоне действия 
кофеина в дозах—0,3—0,45—0,6 г и хлоралгидрата в дозах 0,5—1,0— 
2,0—3,0—4,0 г.

В наших опытах дача кофеина в дозах 0,3 г.—0,45 г у собак вызы
вала повышение слюноотделения одинаково с обеих сторон. Так, напри
мер, у собаки Чалик в опыте 22. VI. 1954 г. при даче кофеина в дозе 
0,3 г условнорефлекторное слюноотделение имело такой характер: зво
нок + 12 : 12, касалка 3 : 3, звонок —0 : 0, свет 10:9, звонок 4՜ 14 : 13, 
т. е., по сравнению с контрольным опытом, имело место повышение услов- 
норефлекторного слюноотделения на 50%.

Применение кофеина в дозе 0,6 г у всех собак приводило к сниже
нию положительных условных рефлексов с обеих сторон- У собаки Ов
чарка в опыте от 26. VI. 1954 г. дача кофеина в дозе 0,6 г вызывала по
нижение условнорефлекторного слюноотделения па 25—55%, по- сравне
нию с контрольным опытом.

Следует отметить, что на фоне больших доз кофеина наблюдалось 
углубление, у некоторых собак имели место неравномерности величин ус
ловных рефлексов правой и левой стороны. Применение хлоралгидрата в 
дозах 1,0—2,0 г вызывало растормаживание дифференцировки и незна
чительное повышение положительных условных рефлексов, однако было 
обнаружено, что у некоторых собак эти дозы не вызывали изменения ус
ловнорефлекторной деятельности. Так, например, у собаки Чалик в 
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контрольном опыте имелась нулевая дифференцировка, после применения 
хлоралгидрата в дозах 1,0—2,0 г наблюдалось растормаживание диффе
ренцировки, тогда как положительные условные рефлексы почти остались 
неизмененными, у другой собаки Араб эти дозы не вызывали заметного 
изменения в условнорефлекторной деятельности. Можно предполагать, 
что указанные различия зависят от типологических особенностей подопыт
ных собак. Хлоралгидрат в дозах 3—4 г вызывал почти полное угнетение 
условнорефлекторной деятельности. Так, например, у собаки Чалик в 
опыте от 28. X. 1954 г. дача хлоралгидрата в дозе 3 вызывала резкое 
угнетение условнорефлекторной деятельности, а именно: на звонок вы
делялось 0:1, на касалку + 0:0, на звонок — 0:0, на свет 0 : 1, на зво
нок + 0:0.

Подобные же данные были получены и у остальных собак. Наблю
даемые при действии хлоралгидрата изменения условнорефлекторной 
деятельности правой и левой сторон шли параллельно.

После указанных опытов были проведены исследования с угашением 
условных рефлексов. Было испытано угашение условного рефлекса как на 
сильный раздражитель (звонок), так и на слабый (свет). Было изучено 
также и активное восстановление угашенных условных рефлексов. Давно 
известный и хорошо изученный факт угашсиия условных слюноотдели
тельных рефлексов рассматривался И. П. Павловым как один из видов 
образования и проявления внутреннего торможения.

Еще в первые годы изучения условных рефлексов сотрудники И. П. 
Павлова выявили особенности угашсиия пищевых слюноотделительных 
рефлексов: быстрое угашение при небольших (1—2 минуты) паузах и 
сравнительно медленное угашение при более длительных паузах. О. А. 
Виндельбанд и Ю. Н. Фролов [7] установили волнообразный ход угаше- 
ния. В. П. Протопопов [9] еще в 1909 г. показал, что свежевыработанные 
условные рефлексы довольно быстро угашаются.

В наших опытах полученные данные можно обобщить так: при пау
зах в 2 минуты между раздражителями рефлекс угасал довольно быстро, 
примерно через 10—15 применений условного раздражителя без подкреп
ления. При этом эффект угашения условного рефлекса обнаруживался од
новременно с обеих сторон.

Как показали наши опыты, угашение идет волнообразно и насту
пает одновременно с обеих сторон. Было найдено, что через 24 часа после 
угашения условного рефлекса восстановление происходит самостоятельно. 
Угашенные условные рефлексы с обеих сторон восстановились одновре
менно. В опытах с активным восстановлением угашенных условных реф
лексов была обнаружена и другая закономерность. После угашения услов
ного рефлекса безусловный раздражитель не сразу вызывал слюноотде
ление. Иногда безусловные рефлексы усиливались как после угашенного, 
так и после применения дифференцировочного раздражителя. Совершен
но очевидно, что в этих случаях мы имеем дело с индукционным влияни
ем условных рефлексов на безусловные. Эти факты целиком совпадают с 
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подобными данными, ранее полученными Э. А. Асратяном |1] по электро- 
оборонительной методике.

При угашснии слабого условного раздражителя (свет) эффект от 
сильного раздражителя (звонок) в ослабленном виде сохранился с обеих 
сторон. При угашении звонка, как сильного.условного раздражителя, ис
чезали также условные рефлексы на свет и касалку.

Убедительные и интересные опыты Э. А. Асратяна показали, что при 
основательном угашении электрооборонительного двигательного рефлекса 
(появление нулевых эффектов несколько раз), удвоение и даже утроение 
паузы между применениями угашенного условного сигнала не приводит 
к его восстановлению.

Следует указать, что и в наших опытах при основательном угашении 
пищевых условных рефлексов при паузе известной длительности (2 мину
ты), удвоенно и утроение паузы между применениями угашенного услов
ного сигнала не приводили к его восстановлению. С обеих сторон эффект 
оставался однотипно нулевым.

Было испытано также и непрерывное угашение положительных ус
ловных рефлексов. Непрерывное угашение вызывало однотипную отрица
тельную реакцию с обеих сторон.

На следующий день угашенные условные рефлексы восстанавлива
лись самопроизвольно с обеих сторон.

Институт физиологии
Академии наук Армянской ССР Поступило 14.IX.1955 г.

Տ. Գ. ՈԻՐՂԱՆՋ8ԱՆ

ՀԱՐԱԿԱՆՋԱՅԻՆ 9.ՈԻՅԴ ԹՔԱԳԵՂՁԵՐԻ ԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո փ ո է լք

Գրականս ւթ լան մեջ չկա ընդհանուր մի կարծիր հա ր ական ջսւ լին դուրք, 
իժրադեդձերի համատեղ դո րծունեուիժ լան մասին։ հեղինակների մի ծ ասը 
դանում է, որ ղուլդ թրա դեղձերն ա րտադրում են անհավասա ր րան ակո ւ֊ 
թլամր թուր։ Հեղինակների մ լուս մասը դանում է, որ ղուլդ իժրսւդեդձերր 
դո րծում //ն ի։իստ համ ահավասար: ե լն և լ ո վ վե րո հի չլա լ տա րակա րծուիժլուննե֊ 
րիդ, հա րկ համարե ցինր ուսումնասիրելու ղուլդ թրադեդձերի դո րծո ւնեութ քունը 
ինչպես պարէտնական, ա/նպես էլ ոչ պա լման ական դրդոիչների նկատմամբ։ 
Խիստ հևտարրրրական էր ուսումնասիրել նաև կոֆեինի ու րլորալհիդրաւոի 
ադդե ցո լիք լտնը դաւդ հա րական ջ ա / ին թրտդեդձերի դո րծ ո ւնե ութ լան վրա։

Ստացված է րս պե ր իմ են տա լ սւ վ՛լա յներ ի հիման վրա կարելի է անել հե
տև րոլ ե դ րակա ց ո ւ թ րւ ւ ններր.

1. //. պալմանական սեֆլեկւոոր թրաարաադրու իժլունր շների մուո հարու֊ 
կանգալին ղուլդ թրւսդևդձ1ւրի կողմ ից լինում է հավասարաչափ: Սակայն եր֊ 
բեմն նկատվում է նաև անհավասարաչափ իժրա արսւադրտ թլո ւն ինչպես տ ջ, 
ալն պես էլ ձախ կո դմ ի ց ։
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2. 'Ըլորալհիդրատր (0,5—4 ,0) և կոֆե ինը (0,3 — 0,6) ղւլա լի չափով չի 
ւիուիո իաւմ ոչ պա լմ ան ական ոեֆլեկաո ր թրա ա րտադրոլ թլո լնր:

3. Դրական պալմանական ռեֆլեքսները (ղանւլի, լուլսի և կա սա լկա ի 
նկատմամբ) հա րաէլանջա լին ղուլդ իքքաղեղձերից մշակվում են միաժամանակ: 
Պալմանական ոեֆ լեկտո ր իժ քա ա ր սւ ագրո ւթլանը երկու կո ղմերից լինում է գրե
թե հավասար չափով, երբեմն նկատվում է աննշան տսւ ր րե ր ու իք լուն:

4. Պալմանական ոեֆլեքււների մարումը և վերականգնումը երկու կո դ- 
մերից րն թանում էին մ ի ալք ամ ան ակ:

3. 'ք*՝լո րալհիւլրատը (0,5—1,0— 2,0) առաջացնում է սւպա ա րղե լակում ե 
դրական պալմանական ռեֆլեքսների աննշան բարձրացում: 'Րլո րա/հի դրս: տ ր 
(3,0—4,0) առաջացնում է պալմանական ոեֆլեկտոր գործունե ու թրսն իք ու֊ 
լացում :

6. Կոֆեինը (0,3—0,45) առաջացնում է թ րա ա ր ա ա դրո ւ թ լան բարձրա
ցում երկու կողմից, իսկ կոֆեինը (0,6) առաջացնում է դրական պարք տնա
կան ռեֆ լերսնե րի ուժեղ իք ա լացում :
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