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Сообщение III. Влияние диметилколамина, фосфоколамина и новокаина 
на стимуляцию образования агглютининов и сдвиги белковых фракций 

крови кроликов при вакцинации вакциной паратифа телят

В предыдущих сообщениях*  **, *♦  нами было установлено, что не­
которые амины имеют довольно эффективное влияние на процесс об­
разования агглютининов при вакцинации кроликов. Одновременно в 
этих сообщениях были установлены определенные сдвиги в белковых 
фракциях крови, а именно—увеличение количества альбуминов и 
гамма-глобулинов.

* Г. В. Камалян, А. А. Мнацаканян, А. А. Костанян, ДАН АрмССР, т. XXV 
№2, 1957 г.

** Г. В. Камалян, А. А. Костанян и А. А. Мнацаканян, ДАН АрмССР, т. XXV,. 
№ 5, 1957 г.

Далее, мы в опыт включили производные коламина: диметилколамин 
и фосфоколамин, о которых приводятся данные в настоящем сообще­
нии. Брался также новокаин, в состав которого входит производное 
коламина—диэтилколамин. Изучалось влияние указанных аминов на 
процесс образования агглютининов при вакцинации животных, кроме 
того, определялось превентивное свойство сыворотки крови вакцини­
рованных животных после пятикратной вакцинации.

В доступной нам литературе мы не нашли ни одной работы о 
влиянии указанных аминов на иммунообразовательную функцию ор­
ганизма.

Для проведения этих опытов было выделено 20 кроликов породы 
Советский мардер 8—10-месячного возраста с живым весом от 
1700 до 2500 граммов и 50 белых мышей. Рацион кормления, уход 
и содержание кроликов описаны в предыдущих сообщениях.

Подопытные кролики были разбиты на четыре группы, по пять 
кроликов в каждой. В 1*  группу вошли кролики за №№ 1, 3, 8, 9 и 
10; во 11-2, 4, 5, 7 и 18; в III—6, 11, 12, 13 и 14 и в IV группу — 
№№ 15, 16, 17, 20 и 21.
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Кролики подвергались пятикратной вакцинации вакциной пара- 
гифа телят, приготовленной Армавирской биофабрикой 10 IX 1956 г., 
серия № 89, срок годности два года. Вакцина вводилась всем кро­
ликам в виде подкожной инъекции в возрастающих дозах: по 0,5, 
1,0, 1,5 и 3,0 мл каждому кролику, с интервалом 7 дней между каж­
дой вакцинацией.

Кроликам I группы в период пятикратной вакцинации вводи­
лось подкожно через день по 10 мг фосфоколамина в 1 мл дистил­
лированной воды на 1 кг живого веса. Кроликам II группы вводилось 
по 10 мг диметилколамина по той же схеме. Кроликам III группы 
внутримышечно вводилось по 0,5 мл 2% р-ра новокаина с pH 5,6. 
После каждой 12 инъекции давали перерыв на 10 дней. Фосфоко- 
лампп и диметилколамип вводились в нейтрализованном виде (нейтра­
лизация производилась соляной кислотой),. Кролики IV группы под­
вергались лишь пятикратной вакцинации и служили контролем.

Исследование сыворотки крови кроликов проводилось как до 
начала опытов, так и спустя 7 дней после каждой инъекции.

Результаты исследования сыворотки крови подопытных кроликов 
приводятся в табл. 1, 2 и 3.

Исследование сыворотки крови до начала опыта показало, что 
у 16 кроликов реакция по Райте была отрицательной, у четырех кро­
ликов дала один крест при разбавлении сыворотки 1:10, поэтому эти 
данные в таблицах не отражены.

Первая вакцинация была произведена 13 X11957 г. Результаты 
исследования сыворотки крови, спустя 7 дней после первой вакци­
нации. приведены в табл. 1 и 3. Как видно из табл. 1, накопление 
агглютининов у кроликов 11 и 111 групп происходит в два раза ин­
тенсивнее, чем у кроликов I и контрольной групп. Так, у кроликов, 
получавших диметилколамип и новокаин, титр агглютининов достигал 
разбавления 1:800, а у кроликов, получавших Фосфоколамин, и у 
контрольной группы 1:400. Как видно из табл. 3, количество об­
щего белка, по сравнению с исходными данными, значительно умень­
шается у кроликов контрольной группы и у получавших фосфоко­
ламин, а у кроликов I и II групп, наоборот, имеется тенденция к 
увеличению. Уменьшается также количество альбуминов и альфа-1-гло- 
булинов у всех кроликов, получавших амины. Количество альфа-2-гло- 
булинов уменьшается у всех кроликов. Отмечается закономерное 
увеличение количества гамма-глобулинов в сыворотке крови у всех 
кроликов.

Вторая вакцинация всех 4 групп кроликов производилась 
20 X157 гл вакцина вводилась каждому кролику в дозе 1 мл (иссле­
дования сыворотки крови, спустя 7 дней после второй вакцинации, 
приведены в табл. 1 и 3). Из данных табл. 1 видно, что титр агглю­
тининов в сыворотке крови кроликов, получавших диметилколамин и 
новокаин, достиг разбавления 1:2000, а у кроликов I контрольной 
групп—1:1200.



Таблица I
Результаты реакции агглютинации сыворотки крови кроликов спустя 

7 дней после первой и второй вакцинации

№ 
групп №

Степень разведения сыворот­
ки после 1-ой вакцинации

Степень разведения сыворотки 
после 2-й вакцинации

1:10 1:100 1:200 | 1:400 1:800 1:1000 1:1200 1:1400 1:1600 1:1800 1:2000

9 4+ 2 24֊ _ __ 24֊ 4- _ _ _ _
1 3-1- 34- 14- — — 4- 4 ■1 ■ ■ — — _

1 10 4 4 24- 4֊ 4֊ — 4 ± — ■ ■1» — _
8 4+ 34՜ 24- 4՜ 4- 24- 4՜ — — — —
3 34- 2 2 2+ — 24- 24֊ 4֊ — — —

5 4 4 4 3 3 3 2 2 4֊ _ _
18 4 2 2 4- — 24- 24֊ 2 2 4֊ —

11 4 4 3 2 2 + 24֊ 24֊ 4՜
24

—
7 4 2 4- — ■ 34֊ 24- 21֊ 4- —
2 4 3 2 24- 4- 2+ 2+ 24- 2+ 4 —

6 4 4 2 2 4 34֊ 3 + 34- 34- 24- 4
13 4 2 2 ֊_ 4֊ 34֊ 34- 34- 24- 34- 24-

111 12 4 4 2 2 4- 34- 34- 34- 24- 24֊ 4՜
14 4 2 2 “Г 4 3+ 34֊ 34֊ 24֊ 24- 24
п 4 3 3 2 4֊ 24֊ 24- 2 + 2+ 4- —

21 3 2 4֊ — __ 4“ д_ _ __ _ . __
15 4 4՜ 4 — — 24֊ 24֊ 4՜ — — —

IV 16 4 3 2 4- — 24֊ — —
17 4 3 2 4- 4- 24֊ 4֊ — — — —
20 4 2 ֊1֊ — — 4- + — — — —

Таблица 2
Результаты реакции агглютинации сыворотки крови кроликов спустя 

7 дней после третьей и пятой вакцинации
Результаты исследований сыворотки крови кроликов

оЬ4 после третьей вакцинации после пятой вакцинации
с о степень разведения сыворотки
с
£

•7
3 1:10 1:1000 1:2000 1:3000 1:4000 1:5000 1:6000 1:7000 1:8000 1:9000

1
Фос-

9 4֊4—F4 
1 444+

4—F44 
4444

444
444

44
44

44 
+4

+
4

— —

фоко- 10 4-4-4-4֊ 4 4-4 4 444 444 444 44 44 — — —
ламин. 3 +4 + 4 4Н—1-4 + 4—1֊ 44 4 ' ** — — — —

3 4444 4444 4444 Н—i--т + 4+4 44 4 444 44 44 —

11
Диме-

3 44-4-4
18 4444

4444
4444

444
444

444
44

444 4
4444

4444
4 + 4

4 + 4
444

444
444

44
44

4
4тилко- 4 4444 4444 44 + 444 4444 4444 44 + 4+4 + 4 +

ламин 7 4444
2 4444

1-4 4 4
44—Ь4

4444
44

֊1—1—1՜ 4444 
+4

4-1—Ь 4 4 44
+ 4

44 + 
4

44 4

III
Ново-

6 4 444
13 4444

4444
4444

4444
44

444
44

4Н—1֊
—|—1—

-1—1—1֊ 
4

444 ֊1—F 4 _
каин 12 4444 4444 + 444 444 444 4 — — — -—

14 4—1-44 4444 -}—|— 444 444 44 + + 44 44 — —
11 444 г 4444 4 4 44 4—И + — — — —

IV 
Кон­
трол ь

21
15
16
17

4444

44 44
4444

4444 
4—Ь 4 4 
4444 
4444

444 
44 
44
444

44
44
44
44

+ 4
44

4

+ 141

— — — —

20 т՜ 4 4 4 44 4 т 444 4 44 4
Известия XI, № 11 — 4
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Из таблицы видно, что увеличивается количество общего белка 
у всех кроликов, причем значительно больше в группах, получавших 
амины, чем у контрольных кроликов. По сравнению с первой вакци֊ 
нацией разница составляет: у кроликов I группы 0,93 г°/0, у II груп­
пы—0,72г°/0, у III группы—0,73г°/0, а у IV группы—О,17г°/о. Увели­
чивается также количество альбуминов и альфа -I-глобулинов у кро­
ликов, получавших амины, а у контрольных кроликов, наоборот, 
уменьшается. Увеличение составляет у 1 группы 0,64 г 0 0, у II — 0,52 г°/0, 
у 1П—О,6г°/о. Происходит также увеличение количества альфа-2- и 
бетта глобулинов в сыворотке крови у всех кроликов. Увеличение 
гамма-глобулииов отмечается у кроликов I, II и IV групп. Третья 
вакцинация всех кроликов производилась 27 IX 1957 года. Вакцина 
вводилась каждому кролику в дозе 1,5 мл. Результаты исследования, 
спустя 7 дней после третьей вакцинации, отражены в табл. 2. Как 
видно из приведенных данных, стимуляция образования агглютининов

Сдвиги белковых фракций крови вакцинирован-

Группа кроликов

Общий белок в г % Альбумины и альфа-1-глобулины 
в г °/0
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1 Фосфоколамин 3,72 3,47 4,4 5,22 2,21 2,0 2.64 3,2

1! Диметилкола­
мин . . • • • 3,81 3,85 4,57 5,1 2,56 2,31 2,83 3,04

III Новокаин • • 3,74 3,91 4,64 5,52 2,58 2,03 2,64 2,93

IV Контроль • • • 4,60 4,41 4,58 5,16 2,97 2.99 2,55 3,17

после третьей вакцинации происходит более интенсивно, чем при 
предыдущих вакцинациях. Так, у кроликов, получавших диметилко- 
ламин и новокаин, титр агглютининов достигает разбавления сыво­
ротки крови 1:4000, а у контрольных кроликов—1:3200.

После четвертой вакцинации исследование сыворотки крови не 
произведено. Результаты исследования после пятой вакцинации при­
водятся в табл. 2 и 3.

Как видно из табл. 2, наблюдается интенсивное нарастание аг- 
глютинационного титра у кроликов, получавших диметилколамин, 
достигающего разбавления сыворотки крови 1:9000, у кроликов, по­
лучавших новокаин от 1:5000 до 1:8000, а у кроликов контрольной 
группы и получавших фосфоколамин —1:400—1:5000, лишь у одного 
кролика I группы титр агглютинина достиг разведения 1:8000.
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Исходя из наших данных, можно полагать, что в течение пер­
вых трех вакцинаций новокаин оказывал такое же стимулирующее 
влияние на организм при выработке агглютининов, как и диметилко­
ламин, а после третьей вакцинации новокаин проявляет, по 
сравнению с диметил коламином, более слабое стимулирующее влияние.

Стимулирующее влияние на организм при выработке агглютини­
нов фосфоколамина еще слабее. Табл. 3 показывает, что после пяти­
кратной вакцинации значительно увеличивается количество общего 
белка в сыворотке крови у всех подопытных кроликов, причем в груп­
пах, получавших амины, оно намного больше, чем у контрольных 
кроликов.

Так, у кроликов, получавших новокаин, общий белок в сыворот­
ке крови, по сравнению с исходными данными, увеличивается на 
47,5°/е, у кроликов, получавших фосфбколамин—на 40,3%, у кроли-

ных кроликов при введении биогенных аминов
Т а б л и ц а 3

Альфа -2-глобулины В г°/о Бетта-глибулины в Г°/о Гамма глобулины в г«/п

ТО ТО ТО
3 X ’д* Xгд ТО ТО СО то ТО ДХ то ТО
о СО 23 СО о X со X С X 22 X

то о :Х О ’о ТО зХ 
О о о о о О

«з СМ X Ю Я то г-й » СМ ю = то —. — СМ X Ю X

ТО X о; X «V X то О X X X га <и X О Xуг* ТО ТО. ТО ТО Н га X ГО то то то ._1 ТО то То то то тоО —• о X о X о X о X О X г а ~ г “о о х О X О X о О X О X С X о О X О X О XС X X X X х х X X X X X X X X X С X

0,54 0,38 0,5
!
0,51 0,65 0,53 0,61 0,67 0,39 0,54 0,63 0,89

0,52 0,38 0,45 0,52 0,52 0,53 0,89 0,44 0,35 0,38 0,43 0,82

0,45 0,43 0,48 0,53 0,48 0,70 0,82 0,62 0,38 0,62 0,47 0,81

0,47 0,40 0,54 0,47 0,64 0,52 0,79 0,67 0 57 0,43 0,67 0,9

ков, получавших диметилколамин—на 31,2%, а у контрольных кро­
ликов лишь на 10,7%.

В сыворотке крови также наблюдается увеличение количества 
альбуминов и альфа - 1-глобулинов у всех кроликов, причем у кро­
ликов, получавших амины, намного больше, чем у контрольных.

Количество альфа -2-глобулинов изменению почти на подвер­
гается. Имеет место закономерное увеличение количества гамма гло- 

'булинов у всех кроликов. Увеличение интенсивнее происходило в 
группах кроликов, получавших амины. Так, у кроликов, получавших 
диметилколамин и фосфоколамин, увеличивается в сыворотке крови 
количество гамма глобулинов по сравнению с исходными данными на 
130%, у кроликов, получивших новокаин,—на 110%, у контрольных 
кроликов—на 57%.
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Устанавливая эффективное стимулирующее влияние изученный 
нами аминов на агглютининообразовательную функцию организма при! 
вакцинации животных, нас интересовала также мощность превентив­
ной способности сыворотки крови вакцинированных кроликов. С этой1 
целью опыты ставились на 50 белых мышах, которых мы разбили на? 
пять групп, по 10 мышей в каждой группе.

Мышам I группы вводилось по 1 мл смеси сыворотки крови от 
пяти кроликов, получавших в течение пятикратной вакцинации также 
фэсфоколамин, Мышам II группы вводили по 1 мл смеси сыворотки 
крови от кроликов, получавших диметилколамин. Мышам III группы 
вводили по 1 мл смеси сыворотки крови от кроликов, получавших 
новокаин. Мышам IV группы вводили по 1 мл смеси сыворотки кро­
ви от контрольных кроликов, которые подвергались лишь пятикрат-1 
ной вакцинации. Мышам V группы вводилось по 1 мл сыворотки кро-1 
ви от интактных кроликов.

Спустя 24 часа после введения сыворотки крови, мыши всех 
пяти групп заражались взвесью 24-часовой агаровой вирулентной куль­
турой паратифа Гертнера в дозе 0,2 мл, при концентрации 1 миллиард 
микробных тел в 1 мл взвеси.

Дальнейшие наблюдения показали, что все контрольные мы­
ши V группы в течение 3—8 дней после заражения погибли. Из ор­
ганов павших мышей была выделена чистая культура бактерий пара­
тифа Гертнера. Все мыши IV группы пали в течение 10 дней после 
заражения. Мыши 111 группы пали в течение 13 дней после заражения, 
а мыши I группы пали в течение 15 дней после заражения.

Из 10 мышей II группы, которые получали сыворотку крови от 
кроликов группы диметилколамина, в течение 17 дней после зараже-' 
ния пять погибло.

Как показывают приведенные данные, превентивное свойство 
сыворотки крови вакцинированных кролик )в, которым одновременно 
были введены амины, было более высоким, чем сыворотка крови кро­
ликов, подвергнутых только вакцинации. Причем сыворотка крови 
кроликов 11 группы имела, по сравнению с другими аминами, еще 
большее превентивное свойство.

Наши опыты в этом направлении продолжаются.
Исходя из полученных данных, считаем возможным прийти к 

следующим выводам:
1) накопление агглютининов в сыворотке крови у вакциниро­

ванных кроликов, получивших одновременно диметилколамин, проис­
ходит в два раза интенсивнее по сравнению с контрольными кроли-1 
ками. У кроликов, получавших новокаин, стимуляция выработки аг­
глютининов наблюдается в течение первых трех вакцинаций, a s 
дальнейшем накопление агглютининов происходит наравне с накопле­
нием агглютининов кроликов контрольной группы;

2) сыворотка крови вакцинированных кроликов, получавших 
фосфоколамин и новокаин, обладает более высоким первентивным
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свойством, чем сыворотка крови контрольных кроликов. Сыворотка 
же крови кроликов, получавших диметилколамин, имела довольно вы­
сокое первентивное свойство, давшее 50% выживаемости белых 
мышей;

3) по сравнению с исходными данными количество общего белка 
у всех кроликов, получавших амины, увеличивается на 31,2—47,5%, 

lay контрольных кроликов—на 10,7%;
4) происходит увеличение количества альбуминов и альфа-1-гло­

булинов у всех кроликов, причем у кроликов, получавших амины, в 
2 раза больше;

5) по сравнению с исходными данными наблюдается резкое уве­
личение количества гамма-глобулинов у кроликов, получивших ами­
ны—ПО ֊-130%, а у контрольных кроликов —57%.

Ереванский зооветеринарный институт Поступило 5 VI 1958 г.

Գ. II. ^ԱՍ՜ԱԼՅԱ՜և, Ա. Ա. Ս՚ՆԱՑԱԿԱՆՅԱՆ, II.. IL. ԿՈՍ8ԱՆ8ԱՆ

ՄՒ ՔԱՆԻ ԲԻՈԴԵՆ ԱՄԵՆՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈԻԹՈԻՆՆ ԱՐՅԱՆ ՍՊԻՏԱԿՈՒՑԱՅԻՆ ՖՐԱԿՑԻԱՆԵՐԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԵՎ ԱԳԼՅՈՒՏԻՆԻՆՆԵՐԻ ԱՌԱՋԱՑՄԱՆ ԽԹԱՆՄԱՆ ՎՐԱԱմւիոփումՀաղորդում՛ Щ. Դիմետիլկոլամինի, ֆոսֆոկոլամ՜ինի և նովոկայինի ազդեցությունը ադլյուտինինների առաջացմ՜ան խթանման k արյան սպիտակուցային ֆրակցիաների փոփոխության ւ|րա' հազարներին, հորթերին պարատիֆային վակցինա սրսկելու դեպքում՜
'եախո րդ հա դ ո րդուքքևե րում մենք H"LI3 ենք տվել, որ մի քանի 

բիոգեն ամիններ, ճագարների վակցինացման ընթացքում, ագլլու տինիննևրի 
առաջացման ժամանակ ցուցարե րում են բավականին էֆեկտիվ ա գդե ցու թ լուն։ 
Միաժամ անակ ար լան շիճուկի и պի տ ակուցա լին ֆրակցիաներում տեգի են 
ունենում որոշտկի փոփո խութ լուննե ր , ալն է ավե լանում է ալբումինների և 
էլա մ մ ագլո րուլիննև ր ի քանակը։

Սուլն հադո րդմ ան մեջ, ալդ նպատակով, մենք փորձարկեցինք կոլոմի֊ 
նի ած անցլա լնե րի ց' գ ի մ ե տ ի լկո լա մ ինը և ֆ ո и ֆ ոկո լա մ ինը , միաժամանակ 
փորձարկեցինք նաև նովոկալինը, որի բադադրութլան մեջ մտնում է կոլա­
ժին ի ածանցլալ դի և թ ի լկո լամ ինը։

հացի ալդ, սպիտակ մկների վրս։ որոշեցինք նաև վակցինացված ճա­
գարների ար լան շիճուկի պրևենտ իվ հա տկութ լունը ։

Մեր ստացված տվլալհե րը մեղ հիմք են տալիս հանգելու հե տև լա լ 
եղրակացութլա են երին'

1, վակցինացման ենթարկված ճագարների (որոնք միաժամանակ 
ստացել են նաև դիմեթի լկոլամին} ար լան շիճուկում ագլուտ ինիննե ր ի կուտա-
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կումը կոնտրոլի համ եմ ատութլամր ընթանում է կրկնակի ին ահն и ի վու թ լամ ր, 
իսկ նովոկալին սսւացող ճաղարների մոտ >սդլլոլ աինինների սա աջացման
իւ թ սւնումր նկատվում է աոաջին երեք վակց ին ա ց իանե ր ի րնթացքու մ, իոկ հե- 
ուա գալու մ ալհ րնթանում է կոնտրոլ ճագարների արլան մեջ ա ղչու ուինինների 
կու ու ա կմ անը հ ու վ ա и ա ր г

2. Ֆո սֆոկո լամին և նո վոկա լին ստացող վակցինացված ճագարների 
ա ր լան շիճուկը ձեոք I՜ բերում կոնտրո լի համ եմ ա տա. թ լամ բ բարձր պրևեն- 
տիվ հա ակութ չուն, իոկ դին ետ ի լկո լամին ստացող վակղինսւ ցված ճագարնե­
րի արլան շիճուկը վիրուլենտ ()՝երտներլան կուլտուրալով վարակված սպի­
տակ մկներին 50ոև֊ով պաշտպանում է անկումից։

3. Համեմատած ելակետալին տվլալեերի հետ, ամիններ սուացող բո­
լոր ճաղարների մոտ ընդհանուր սպիտակուցի քանակը ուրլան շիճուկի մեչ 
ավելանում կ 31,2—47,5^1գ֊ով, իսկ կոնտրոլ ճագարների մոտ՝ 10,7'իրով:

4. Ավելանում է ալբումինների և ալլֆ ա֊/֊ղլոբոլլինների քանակը բոլոր 
իւմրերի Հւա՚լարների մոտ, ընդ որում ամիններ ասացողների մոտ երկու 
անգամ ավելի, քան կոնտրոլ ճաղարների մոտ:

5- Համեմատած ե լակե տա լին տվլսւ լնե րի հետ, նկատվում է արլան շի­
ճուկի մեջ գւււմմսւ֊գլոբուլինների քանակի ակնհալտ բարձրացում, ընդ որում 
աւ)ին ստացող ճագարների մոտ' 110 —130[1 / ^֊ո վ, իսկ կոնտրոլ ճագարների 
մ ոտ' 5 7° /Հ- ութ ‘ ՚


