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ВЛИЯНИЕ ФТАЛАЗОЛА И СИНТОМИЦИНА НА РАЗВИТИЕ 
МОЛОЧНОКИСЛЫХ БАКТЕРИЙ

Степень приживаемости молочнокислых бактерий в желудочно- 
кишечном тракте человека и животных определяется их высокой 
фенолостойкостью. Следовательно, отбор и воспитание высокофеноло­
стойких молочнокислых бактерий имеет важное значение для произ­
водства диетических и особенно лечебных кисломолочных продуктов. 
Однако в связи с широким применением химиотерапевтических и ан­
тибиотических препаратов в медицине и в ветеринарии, крайне не­
обходимо отбор и воспитание молочнокислых бактерий в дальнейшем 
производить также с учетом их стойкости к химиотерапевтическим и 
антибиотическим препаратам.

В целях отбора и воспитания фталазолостойких и синтомицино­
стойких разновидностей молочнокислых бактерий, нами была прове­
дена работа по изучению влияния различных концентраций фталазола 
и синтомицина на морфологические и биохимические свойства выде­
ленных нами высокофенолостойких ацидофильных и других молочно­
кислых бактерий.

Учитывая, что фталазол и синтомицин в воде и молоке нера­
створимы, в наших опытах мы предварительно растворяли их в соот­
ветствующих растворителях, а затем по расчету добавляли к молоку, 
чтобы получить молоко с содержанием потребной концентрации фта­
лазола и синтомицина.

Заквашенные молочнокислыми бактериями колбы, пробирки с 
молоком, с содержанием различных количеств фталазола, синтомици­
на, нами выдерживались в термостате в течение 2 суток (кокковид­
ные при 30°, а палочковидные бактерии при 40—45°С).

Исследования показали, что под влиянием различных концентра­
ций фталазола и синтомицина клетки молочнокислых бактерий пре­
терпевают глубокие морфологические и физиологические изменения. 
В слабых концентрациях фталазола и синтомицина бактериальная 
клетка вначале начинает приспосабливаться к новым условиям жиз­
недеятельности. В процессе приспосабления изменяются морфологиче­
ские и физиологические свойства клетки и чем больше концентрация 
химиотерапевтических или антибиотических препаратов в питательной 
среде, тем глубже морфологические и физиологические изменения.
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сопровождающиеся глубокими изменениями в обмене веществ бакте­
риальной клетки. Однако чрезмерное повышение концентрации фта­
лазола или синтомицина в питательной среде приводит к полному 
прекращению обмена веществ, следовательно, к прекращению жизне­
деятельности микробной клетки.

Данные наших исследований показывают, что кокковидные фор­
мы намного чувствительны к фталазолу и синтомицину, чем палоч­
ковидные формы молочнокислых бактерий (табл. 1 и 2). Как видно 
из приведенных таблиц, развитие кокковидных форм молочнокислых 
бактерий сильно задерживается в молоке с содержанием 0,4°/о и поч­
ти полностью прекращается в молоке с содержанием О,5°/о фталазо­
ла. Рост палочковидных форм молочнокислых бактерий начинает 
сильно задерживаться в молоке с содержанием О,7°/о — О,8°/о фталазо­
ла и полностью прекращается в молоке с содержанием О,9°/о—1,0°/о 
фталазола. Опыты показали, что с повышением концентрации фтала­
зола в молоке не все палочковидные формы молочнокислых бактерий 
развиваются с одинаковой интенсивностью.

Так, снижение жизнедеятельности у одних культур начинается 
с концентрации фталазола в молоке О,4°/о, у других—0,8°/0. С повы­
шением концентрации фталазола в молоке заметно снижается кисло­
тообразующая способность и интенсивность деления клеток бактерий. 
Так, при концентрации фталазола в молоке О,4°/о максимальная вели­
чина клеток культур XI достигала 13 микрон, а кислотность сгустка- 
до 247 Т. При концентрации же фталазола в молоке О,7°/о максималь­
ная величина клеток у тех же культур достигла до 119 микрон, а 
кислотность сгустка снизилась до 123°Т. С повышением концентрации 
фталазола в молоке снижение кислотообразующей способности у раз­
ных культур молочнокислых бактерий проявляется неодинаково. Так, 
максимальная кислотность сгустка при концентрации фталазола в мо­
локе О,4°/о у культуры IV составляла 146°Т, у культуры X—214°Т, у 
культуры VI—222°Т, а у культуры VII—216° по Тернеру. При кон­
центрации же фталазола в молоке О,8°/о максимальная кислотность у 
культуры IV снизилась до 102°, у культуры X до 135°, у культуры 
VI —144°, а у культуры VII —159°Т.

С повышением концентрации фталазола в молоке наблюдается 
увеличение величины бактериальной клетки. Так, максимальная вели­
чина клеток молочнокислых бактерий при концентрации фталазола в 
молоке О,8°/о у культуры IV достигает до 106 микрон, у культуры X 
ао 56, у культуры VI до 70, а у культуры VII до 100 и выше 
микрон.

Как видно из данных табл. 1, величина клеток бактерии под 
влиянием различных концентраций фталазола за исключением куль­
туры IV, увеличилась от 2 до 6 и выше раз.

Несколько иную картину мы наблюдаем с образованием летучих 
кислот. С повышением концентрации фталазола у одних культур мо­
лочнокислых бактерий снижается количество образуемых летучих
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Таблица 1
Влияние фталазола на развитие молочнокислых бактерий (кислотность в градусах Тернера, величина клеток в микронах.

Данные средне-арифметические пятикратных анализов).

Показатели

Сгусток 
Кислотность 
Бактерий 
Сгусток 
Кислотность 
Бактерий 
Сгусток 
Кислотность 
Бактерий
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

Кислотность
Величина клеток

Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

0.4

Слабый
79 

Диплококки, 
Слабый

76 
Диплококки, 
Нормальный

84 
Диплококки, 
Плотный

231

Концентрация фталазола в молоке в процентах

стрепток.

стрепток.

стрепток.

Плотный
214

2,6-20, 4X0. 7-0,9 
Плотный

247
2— 13x0,9
Плотный

146 
4-106x0.7-1.1 
Плотный

222
6-40x0.9
Плотный

216 
2-16x0,9 
Плотный

249
2-13X0,8

0.5

Дряблый
58 

Диплококки, стрепток. 
Дряблый

53 
Диплококки, стрепток. 
Слабый

65 
Диплококки, стрепток. 
Плотный

209 
3-16.6x0,6 - 1 
Плотный

197
3—23X0.9
Плотный

189
2—19x0.9
Плотный

136
2-93Х0.9
Плотный

164 
8—66X0,8—0.9 
Плотный

200
2—45x0,9
Плотный

160
5-20Х0.8-0.9

0.6 0.7 0.8 0.9

Нет

Нет

Нет

Плотный
177 

4—29x0,6—1 
Плотный

151
3.7 40x0,8-0.9 
Плотный

152 
5—106x0.9 
Плотный

139 
3-105x0,8-1.1 
Плотный

156 
8-52X0,8-0,9 
Плотный

185 
4-45X0.9 
Плотный

139 
6-20X0,8 0.9

Нет Нет Нет

Нет

Нет

Плотный
143

3-32, 9X0, 7—1 
Плотный

139 
4-44.6x0,8- 0,9 
Плотный

123
6 119X0,9 1,3 
Плотный

118 
4—73x0.9-1.2 
Плотный

133 
6—70X0,8 
Плотный

5-108x0.8-1
Плотный

126
8 22x0.8-0.9

Нет

Нет

Плотный
128

4—100 и выше х 0.7—0,9

Плотный
135 

4-56Х0, 8—1
Нет

Плотный
102 

7֊ 106x0.6-1 
Плотный

144 
34-70x0.5 0.8 
Плотный

159
6-100 и выше 0.8֊ 1.1

Плотный
99

6 30x0,8-0,9

Нет

Нет

Дряблый

Дряблый

Нет

Нет

Нет

Нет

Слабый 
73

Ю 70X6.8—1.0
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кислот, у других, наоборот, наряду со снижением титруемой кислот­
ности повышается количество летучих кислот.

Сравнительно с фталазолом синтомицин является более сильно­
действующим бактерицидным препаратом. Однако и в этом случае не 
все молочнокислые бактерии одинаково относятся к различным кон­
центрациям синтомицина. Жизнедеятельность молочнокислых стреп­
тококков в основном прекращается в молоке с содержанием 0,002'/0 
синтомицина, а молочнокислых палочек при концентрации синтомицина 
О,ООЗ°/о. С повышением содержания синтомицина в молоке сначала 
замедляется, а затем полностью прекращается процесс деления кле­
ток. Так, при концентрации синтомицина в молоке— 0,001% (культура 
XI) максимальная величина клеток достигает до 53 микрон, а при 
концентрации 0,002% до 102 микрон (табл. 2).

Вследствие замедления или полного прекращения процесса де­
ления клеток у ацидофильных молочнокислых бактерий (VI, X) ве­
личины их клеток достигают до 200— 250 и выше микрон, причем 
клетки становятся кривыми и вогнутыми и нередко принимают формы 
тоненьких длинных запутанных нитей.

С повышением концентрации синтомицина в молоко снижается 
также кислотообразующая способность молочнокислых бактерий.

Путем отбора и воспитания возможно получить относительно 
стойкие к фталазолу и синтомицину молочнокислые, в том числе аци­
дофильные бактерии. Производство диетического или лечебного аци­
дофильного молока на фенолофталазоло-синтомициностойких разно­
видностях или шгаммах молочнокислых бактерий приобретает особое 
значение при комбинированном методе лечения дизентерии и некото­
рых других желудочно-кишечных заболеваний, когда наряду с лечеб­
ным ацидофильным молоком больному дается фталазол или синтоми­
цин. В этом случае от принятых доз фталазола или синтомицина из 
желудочно-кишечного тракта больного не вытесняются фталазоло- 
синтомицпносгонкие молочнокислые, в гом числе ацидофильные бак­
терии. Только на феноло-фталазоло-синтомициностойких ацидофиль­
ных бактериях возможно приготовить высококачественное лечебное 
ацидофильное молоко, ацидофильную пасту, а также предложенный 
нами белково-лактозный витаминизированный сухой лечебный пре­
парат. ՛ ■• * *

Выводы

В связи с широким применением сильнодействующих химиоте­
рапевтических и антибиотических препаратов в медицине и в ветери­
нарии необходимо в дальнейшем отбор и воспитание молочнокислых 
бактерий производить с учетом их стойкости к химиотерапевтическим 
и антибиотическим препаратам.



Таблица 2
Влияние синтомицина на развитие молочнокислых бактерий (кислотность в градусах Тернера, величина клеток в микронах, 

данные среднеарифметические пятикратных анализов).

Показатели

К—ть 
в молоке 
исходном 
культуры

Концентрация синтомицина в молоке в процентах

0,001 0,002 0,003

II

V

IX

XI

IV

VI

Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток •г
Кислотность 
Величина клеток 
Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

VII Сгусток 
Кислотность 
Величина клеток

104

120

123

382

390

324

248

341

313

Плотный
„ 83
В основном стрептококки (в цепи 16-39 раэлнч. вел 
клетки. <1=1- 1.1. Встречаются диплококки.

Слабый
67

В осн< ином стрептококки (в цепи 15 — 20 раэлнч. вел 
кл чьи. <1—0,65—0.9. Встречаются диплококки. 
Слабый

66
В основном стрептококки ։в цепи от 67—100 раз­

личи. вел. клетки, <1 0.6 - 1.2. Встречаются липлококи 
Плотный

251
4 54X0,7—0,9
Плотный

316
6 200н выше > 0,9 в виде запутан, нитей 
Плотный

292
2,6 53X0,7-0,9
Плотный

184 
4-159x0,6֊ 0,9 
Плотный

254
4 143x0,6-1,1

Плотный
264

3-58x0,6 клетки^кривые, вогнутые

Слабый
60

В основном стрептококки (в цепи от 20-30 различ. 
вел. клетки, <1 = 1 1,1. Встречаются диплококки.
Нет

41
В основном стрептококки (в цепи от 19-56 различ. 
величины клетки, <1-1 — 2.47.
Нет

Плотный
114

2,6—172 и выше > 0,9 в виде запутан, нитей 
Плотный

130
26—250 и выше 0.9 1,1 в ннд* запутан. Антей. 
Плотный

171
3-102X0,8-0.9
Плотный

195
3 64X0.6 0.8
Нет

41
Единичные клетки 200 и ныше >0.5 микрон в виде 
запутанных нитей 
Плотный

177
4 58 0,6 0,7 клетки кривые, вогнутые

Нет

Нет

Нет

Нет 

Нет 

Нет 

Нет 

Нет

1I ед
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Не все молочнокислые бактерии одинаково устойчивы к фтала­
золу, причем коккообразные формы молочнокислых бактерий наибо­
лее чувствительны к нему.

Развитие кокковидных форм молочнокислых бактерий сильно за­
держивается в молоке с содержанием О,4°/о и полностью прекращается 
в молоке с содержанием О,5°/о фталазола.

Развитие палочковидных форм молочнокислых бактерий начи­
нает задерживаться в молоке с содержанием 0,7 —0,8% фталазола и 
полностью прекращается в молоке содержанием 0,9 1,О°/о фтала­
зола.

С повышением концентрации фталазола в молоке снижается об­
мен веществ молочнокислых бактерий, в том числе кислотообразую­
щая способность и интенсивность деления их клеток.

Молочнокислые бактерии намного чувствительны к синтомици­
ну, чем к фталазолу, причем кокковидные более чувствительны, чем 
палочковидные формы. Однако не все молочнокислые бактерии оди­
наково выносят равные концентрации синтомицина. Жизнедеятель­
ность молочнокислых стрептококков почти полностью прекращается 
при содержании синтомицина в молоке О,ОО2°/о, а молочнокислых па­
лочек при концентрации синтомицина О,ООЗ°/о. С повышением содер­
жания синтомицина в молоке вначале наблюдается замедление, а затем 
задержка деления клеток бактерий. Вследствие замедления или за­
держки деления величина клеток у некоторых палочковидных форм 
молочнокислых бактерий достигает до 200 -250 и выше микрон, при­
чем клетки нередко принимают формы тоненьких запутанных длин­
ных нитей.

С повышением концентрации синтомицина в молоке наряду с 
увеличением величины клеток значительно снижается интенсивность 
обмена веществ клеток бактерий, в том числе кислотообразование. 
что в свою очередь сильно отражается на культуральные свойства 
ба кте ри йй

Путем отбора и воспитания возможно получить стойкие к фта­
лазолу и синтомицину молочнокислые, в том числе ацидофильные, 
бактерии для производства лечебного ацидофильного молока.

Только на феноло-фталазоло-синтомициностойких разновидностях 
молочнокислых бактерий возможно приготовить высококачественное 
лечебное ацидофильное молоко, ацидофильную пасту, а также пред­
ложенный нами белково-лактозный витаминизированный сухой ле­
чебный препарат.

Сектор микробиологии 
Академии наук Армянской ССР

Поступило 17 IV 1957
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ա и ր ւ 
ւդ և и է

Կաթնաթթվային ր ա կ ւ/ւ Լ ր ի ա հ հ ր ի մի 2и*[*4* Ш յլա տ ե и ւսկն ե ր քիմիա֊ 
պևտիկ և անտիրիւէտիկ դե դ/99 մ ի 9 ո ցն և ր ի п/զդե դ Г91 թ յ ան ^ւևրքէէ դուրս 
լվամ մարդա և կեն ւլ.ան ի^1ւ ե ր ի աղեստամոքսային տրակտիլյ^ որե 
քեն սլա и տ Լ անդրադառնա// սննդառության րն թ ա դ ք ի վրա/ ^եսւեա֊ 
ֆ տէււլադո լադ իմ արյկուն և սին инн! ի ց ինադ ի մ ա ց կո ւ ն կաթնտթ թ վա յի ն 
երիտների ստադումր շատ կարևոր նշանակություն ունի րւէ շկու թ յա Ь
լասն ար ա <1 ա թ յան հ ա էք ար 9
Սեր ւիորձերր Յու!3

4ա 1/ա էն 
ևն,

ч 1"'1Ո[1 1)աթնաթթվայ{։ն է

սր կ աթն ա թ թ վ ա յ ին ր ա կ տե ր ի ա ե Լ րր 
и ին ա ո մ ի ց ին ին 9 քան ֆ տ ա լ ա դ ո / ին 9 

քյդ թվում ա у իդ ոֆ ի յ րակտերիաներն

•ւՒմ

ք մ ի Ш տ և и ա կ դի մ ա դ կան են ֆ սւ ա լա դո լ ի Ն կ ա մ и ի Ն տ ոմ ՒցՒնՒն։ 
հա թնա թ թ վ ա յին ձո դա ձև ր ա կա և ր ի ան ե ր ր համ և մ ատ ա րար շատ ա վև լի 
րլկուն են ֆ տ ա / ա դո լ ին ե и ին տ ո մ ի ց ին ին ք քան կոկաձև և ր ը9

Կ ա թ ի 
սկէյրռէ մ կ

Ш ռ մ ի ց ի ն ի իյ տոլ թ յան րար ձ ր աց մա ե դ ընթաց
նևրի I դ ա
խճճված թեքերի ձև ընդունող մ9
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թ ա դ ր ր ր ո րւ ր ո վ ի ն կ Ш Ն դ է ա ոն ու մ : Կսւ /■Դ ‘Г 4 и ի ն ա ո մ ի д ի ն ի խ ւո ո ւ թ յ ա ն
իննում է նաև կաթնաթթվային րա

թ թ ո ւ ւսրտ/սդրելու ոլնա^ 
է*ն տ ր մտ Ն և դ ա ււ տ ի

МЧ ա ւ ին է հ ա ւ/» կ ա սլ և и ա լ
է մ ի 9 ա ց ո վ հ^1/արաւ

է/ւ 11 ա տ ե и ա կ9!/ ե ր ւ ւեեն ոլ ա

Ս ւ .7 ր 1 ա 7 г ս սէ .7 ւ ° լ ք/ ил 
ս»էյԼդսֆի1 կէսթր կա կար ո դ ա ո ա վ և ք Լֆ և կ տ ի


