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РОЛЬ КИНЭСТЕЗИЧЕСКОГО РАЗДРАЖЕНИЯ В МЕХАНИЗМЕ 
ОБРАЗОВАНИЯ ЗРИТЕЛЬНОГО СЛЕДОВОГО УСЛОВНОГО 

РЕФЛЕКСА У СОБАК И НИЗШИХ ОБЯЗЬЯН

Сообщение 1

Как известно, вся сложная деятельность животного организма в
окружащей его среде обусловлена действием как наличных, так и 
следовых раздражений. В лабораториях И. И. Павлова секреторной 
методикой установлены основные физиологические закономерности про
текания следовых искусственных условных рефлексов (И. П. Пименов 
[15]; Ф. С. Гроссман |7|; В. М. Добровольский |8|; В. И Павлова |14|; 
М. Ф. Белиц |1|; Ю. П. Фролов [16| и др.).

Хотя с начала первых исследовании следовых условных рефлек
сов прошло пол века (1907), физиология следовых рефлексов остает
ся одним из наименее изученных вопросов.

Настоящее исследование проводилось с целью выяснения меха
низма образования, дифференцирования и взаимодействия условных 
рефлексов, образованных на следовые (зрительный, кинэстезический) 
раздражения.

В нашем исследовании мы пользовались пищевой двигательной 
методикой, представляющей собой вариант так называемого метода 
отсроченных реакций*.

* Подробный обзор литературы по этому вопросу лап в монографии Э. I . 
Вацуро .Исследование высшей нервной деятельности антропоида (шимпанзе)’, 1918 г

Этот метод впервые применяли студенты Чикагского университе
та Хейм и Рид. В практику лабораторных исследований он вошел 
после соответствующих работ Гантера (Hunter |21, 22]) и Керра. (Сагг 
|19|). У нас данный метод был применен Э. Г. Вацуро |5|, Н. Войто- 
нисом |6| и Н. А. Шустиным |18|.

Согласно литературным данным, значительную роль отсрочки в 
механизме, т. е. сохранения следов зрительных раздражений в цент
ральной нервной системе животного, играет кинэстезический фактор 
(Гонцик (Honzik) |20|, Э. Г. Вацуро |4,5|; Н. А. Шустин [18]; Н. Вой- 
тонис |6|).

Исследования, направленные на изучение взаимоотношения ус
ловнорефлекторных связей, образованных на базе различных анализа
торов, указывают на сравнительно большую значимость временных 
связей, адресованных к кинэстезическому анализатору (Э. Г. Вацуро, 
|4.5|; А. И. Емченко |9|; Н. А. Шустин, |18 и др.).
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Как известно, в основе взаимоиндукционных отношений лежит 
движение процессов как возбудительного, так и тормозного. Согласно 
указанию И. П. Павлова 113| как раздражение, так и задерживание 
сначала иррадиируют, а затем концентрируются, сосредотачиваются.

„...По мере упрочения координационных отношений,—отмечает 
Л. А. Орбели,— волна иррадиаций в коре дает знать себя все мень
ше и меньше, так что, наконец, некоторые очаги как бы совершенно 
обходит"...*.

* Л. А. Орбели. О механизме возникновения спинномозговых координаций. Из
вестия Научного института им. II. Ф. Лесгафта, т. V, Петроград, стр. 207, 1923 |12|.

** Животное надавливало одной или обемн передними лапами особую педаль, 
в результате чего открывалась крышка кормушки, на дне которой находилась ниша

В лабораториях И. П. Павлова было произведено большое число
работ по изучению иррадиирования и концентрирования нервных 
процессов в коре больших полушарий собак (Д. С. Фурсиков |17|; 
К. М. Быков [2], Е. М. Крепе |10, 11|; А. В. Вальков |3| и др.). Ав
торы пришли к заключению, что с установлением корковых коорди
национных отношений

Рис. 1 
Условные обозначении: 
А. Б. С, Д — четыре сте
ны экспериментального 

помещения.
I —будка для подопытно- 
։о животного Р, Р, Р,— 
3 кормушки; Ее—стол 

для экспериментатора.

нервные процессы подвергаются концентрации.
Настоящая работа велась на 4-х обезь

янах и трех собаках.
Условия и метод экспериментирова

ния с собаками. Работ с собаками велась в 
манеже (рис. 1), где находились эксперимен
тальные кормушки и будка для собаки (рис. 
2-а, б и 3). Зарядка пищей одной из корму
шек производилась на виду у животного, на
ходящегося в будке. Положи тельный дни га- 
тельный условный рефлекс вырабатывался в 
результате сочетания вида пищи с подкарм
ливанием собаки. Корм помещался каждый 
раз в одну из трех экспериментальных кор
мушек. После зарядки кормушки пищей жи
вотное получало доступ к кормушкам: н от- 

* вет на зрительный натуральный раздражитель 
собака подбегала к кормушке с пищей и 
после поедания её**  возвращалась в исход
ное место—в будку. Таким образом, был 
выработан четкий двигательный условный 
рефлекс — бег животного к кормушке с 
пищей и возвращение на исходное место. 
Во избежание образования у животных ус
ловного рефлекса на место кормления, про
странственное расположение кормушки с пи
щей по отношению к другим кормушкам по
стоянно менялось.

В качестве натурального условного раз-
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Рис. 2а. Экспериментальный ящик (в закрытом виде).

Рис. 26. Экспериментальный ящик (в открытом виде).

дражителя в опытах на собаках применялся хлеб. Время изолирован
ного раздражения видом пищи равнялось 5-и секундам, интервалы 
между зарядками составляли 2 минуты, за исключением специальных 
испытаний, где применялись более короткие интервалы.

Ход экспериментов заключался в выработке наличных рефлексов, 
которые затем переводились в следовые. Для этого в опытах приме
нялся экран (рис. 3), который по истечении установленной следовой 
паузы поднимался и животное получало доступ к кормушкам.

В опытах регистрировались: 1) период запаздывания условного 
двигательного рефлекса; 2) скорость прихода животного к кормушке 
с пищей; 3) число правильных ответов из общего количества сочета
ний. Характер условной двигательной пищевой реакции каждый раз 
описывался и изображался графически. Кроме того, в протоколах ве
лась подробная запись поведения животного в течение всего опыта.
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Эксперименты на собаках засняты на кинопленку, на которой ил
люстрируется применявшаяся методика и ход экспериментов.

Условия и метод экспери нентирслания с обезьянами Опыты 
с обезьянами проводились в первичной для обезьян обстановке. Под
опытное животное находилось в клетке, где оно жило.

Рис. 3. Экспериментальная булка с экра
ном (в открытом пиле).

На глазах у обезьяны под 
одной из двух одинаковых ме
таллических кормушек, находя
щихся друг от друга на расстоя
нии 19 см и помещавшихся на 
столе, закладывалась пища. За
тем стол приближался к решет
ке клетки, так что кормушки на
ходились примерно на расстоя
нии 20—25 см от решетки. Пос
ле того, как обезьяна была приу
чена к открыванию кормушки, 
содержащей пищу, добыванию 
оттуда корма, эксперимент услож
нялся удлинением периода ог- 
ставлсния пищевого безусловно
го раздражителя, введением эк
рана, увеличением числа корму
шек (3 кормушки). Через опре
деленный отрезок времени (сле
довая пауза) экран поднимался и
животное получало доступ к кор
мушкам: просунув передние ко
нечности сквозь прутья клетки и 

открыв соответствующую пищесодержащую кормушку, оно доставало 
корм. После извлечения пищи обезьяна обычно отходила от экспе

Рнс. I. Экспериментальный стол с кормушками (тля экспе
риментирования с обязьянамн).
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риментальной аппаратуры, не дотрагиваясь до второй кормушки. Экс
периментальный стол с кормушками и экран изображены на рис 4 и 5

Во избежание образования у животных условного рефлекса на
место кормления, пространственное расположение кормушки с нишей 
по отношению к другим кормушкам постоянно менялось. В качестве 
натурального условного раздра
жителя в опытах с обезьянами 
применялись разные пищевые ве
щества: для обезьяны Звезда
пищевым раздражителем явля-

ились конфета черешня;
Идиллии и Вани конфета, а для
Паука — семячки. Время изоли
рованного раздражения видом 
пищи равнялось 5 сек., интерва
лы между отдельными испытани
ями составляли 2 минуты, за ис
ключением специальных испыта
ний. где применялись короткие 
интервалы (0; 30 сек; Г; 1,5').

В эксперименте регистриро
вались: 1) период запаздывания 
условного двигательного рефлек
са; 2) скорость прихода живот
ного к кормушке с пищей; 3)чи- 
сло правильных ответов из об
щего количества сочетаний. Кро
ме того, в протоколах велась 

Рис. 5. Экран со столом.

подробная запись характера условной двигательной реакции и пове
дения животного в течение всего опыта.

Результаты экспериментов

Опыты с обезьяной Звезда. После того, как обезьяна была при>- 
чена к открыванию содержащей пищу кормушки и добыванию оттуда 
корма, мы приступили к выработке зрительного отставленного рефлек
са. Величина времени отставления в опыте № 2 равнялась от 0 до 15 
сек., интервал между испытаниями =2 минутам (табл. 11. Опыты ста
вились без экранирования кормушек.

Как видно из приведенных данных (табл. 1), подопытное животное 
в период отставления принимает соответствующее пространственное 
местоположение в отношении пнщесодержащей кормушки: а именно, 
обезьяна садится перед заряженной кормушкой. Она но всех случаях 
дает правильные решения кроме зарядки .V 6. после которой живот
ное ориентировалось на кормушку, содержавшею приманку в пред
шествующей зарядке. Таблица 1 показывает, что правильность .выбо-
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ра“ животным находится в прямой зависимости от поведения обезья
ны в период отставления.

В дальнейшем, в результате тренировки ( в течение 3 опытов), 
время отставления постепенно увеличилось до 20 секунд.

Наблюдалось, что правильность ответов, в отличие от предыду
щих опытов, не зависит от поведения животного в периоде времени 
отставления. Обезьяна может занимать любое положение в клетке и 
давать правильные ответы (табл. 2).

Обезьяна Звезда

Опыт № 6 27. 1. 1950 г. Таблица 2
4 | 5 | 6 I 7 I 8 I 9 I 10 ;

2’ 24 вид 
пищи

5"
1

20" пра
вая

пра
вая

4"

2'
1

25 • 5" 20" ле- ле- 5"

2’ 26 ■ 1 5" 15"
ван 

пра-
вая 

пра- 8*

2' 27 R 5" 15"
вая
ле-

вая 
ле- ֊ | - 2" 5"

г 28 Я 5* 20
вая
пра-

вая 
пра- — — 7"

2' 29 • 5" 20*
вая 
ле-

вая 
ле- 5"

2՝ 30 • 5" 20"
пая 
пра-

вая
пра- || - и

1 1 вая । вая

Обезьяна Звезда

П

Обезьяна в течение всего опы
та сидит на полке — в левом 
углу, спускается вниз слева, 
подходит к кормушкам елевой 
стороны.

Опыт № 11 3. II. 1950 г. Таблица 3

1 | 2 | 3 | 4 | 5 I 6 I 7 I 8 | 9 I ю ' 11

2'

2'

бз ։

64

65

66

67

68

40"

40"

55"

55"

60"

60"

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
ва я

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

2"

3"

7"

5"

5"

6"

Обезьяна силит против кор
мушек, яг

Ходит в клетке. Подходит к 
пишесодержашен кормушке с 
правой стороны.

Сидит в левом углу. Подхо- «Г •
дит к кормушке с левой сто
роны.

Силит в правом углу. Подхо
дит к кормушке с правой стро
им.

Сидит в левом углу. Подходит 
к кормушке с левой стороны.

3" Сидит в правом углу. Подхо
дит к кормушке с правой сто
роны.
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Рис. 6. Условные обозначения: с—столб; ж — 
подопытное животное; К, К; кормушки;-Н за

ряженная кормушка.

Из протокола видно, что в течение всего опытного дня поведе
ние животного носит стереотипный характер, однако процент пра
вильных ответов равен 100.

го удалось довести величину 
времени отставления после 
наличного зрительного раздра
жения до 1 мин. (табл. 3).

Как видно из приведен
ного протокола, животное в 
продолжении периода отстав
ления приобретает ориентиров
ку на кормушку, избранную в 
предшествующем испытании. 
Аналогичную картину наблю
дали в опытах с собаками 
(рис. 6). Выработка отставлен
ного условного рефлекса в 
опытах на собаках демонстри
руется на таблице 4.

После этого ставились 
опыты с экранированием кор
мушек с целью выработки зри
тельного следового условного 
рефлекса.

Введение экрана (табл. 5). 
настолько усложнило условия 
эксперимента, что даже при 
незначительной следовой пау

зе обезьяна давала большое количество ошибочных ответов, обнару
живая тенденцию избиравь кормушку, расположенную справа. С целью 
\ гашения этой реакции мы в дальнейшем в течение опыта заряжали 
кормушку, расположенную слева (табл. 5).

После зарядок №№ 70, 75 животное правильно ориентируется в 
отношении пищесодержащей кормушки и дает правильные ответы. В 
остальных испытаниях животное открывает правую кормушку, содер
жащую пищу в начале опытного дня (зарядка №70). Поведение жи
вотного в течение всего опыта, за исключением зарядки № 75, носит 
характер правой пространственной ориентации: животное большей 
частью сидит в правом углу клетки, спускается с полки с правой 
стороны. Оно постоянно проявляет тенденцию к открыванию правой 
кормушки. >

На следующий опытный день обезьяна при применении непро
должительных следовых пауз давала правильные ответы (71,4°/0, 
табл. 6 ).
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Таблица 4

Собака Трезор

21 V 1949 г.Опыт № 3

6 вид 
инти

5" 5" ле
вая

ле
вая

5'

II

Тянется впе
ред. по на
правлению к 
кормушкам.

5"

5"

К)"

30"

п ра - 
вая

ле
ва я

пр а- 
ная

ле
вая

5"

5"

5"

30 пра
вая

п ра- 
вая

। ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

Лает, тянет
ся вперед.

Облизывает
ся, беспре
рывно лае г. 
тянется впе
ред.

Смотрит на 
заряженную 
кормушку, 
лает. ск> лит, 
тянется впе
ред.

То же

Крутится на 
месте, ску
лит, смотрит 
на заряжен
ную кор
мушку, об- 
лизы вается.

Г

I

В результате тренировки (177 сочетаний), удалось довести дли
тельность следовой паузы до 25 сек. (табл. 7).

Выработка зрительного следового условного рефлекса в опытах 
на собаках иллюстрируется на таблицах 8, 9.

С целью выяснения влияния интервала между зрительными услов
ными раздражителями на зрительный следовой рефлекс мы применяли 
короткие интервалы между отдельными испытаниями (табл. 10).

Как՜ видно из таблицы 10, при коротких интервалах (от 5; 30 
сек. до 1 мин.) животное, как правило, всегда избирает ту кормуш
ку, которая содержала приманку в предшествующей зарядке. Когда 
удлиняется интервал между зарядками, обезьяна дает правильные от
веты.

Таким образом, из приведенных протокольных данных следует:
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Обезьяна Звезда

4. II. 1950 г. Таблица 5Опыт № 12

1 2 3 1 4 5 1 в 1 7 1 я • ։ э 10 11__________________

О’ 
ах 69 НИД 

ПИЩИ

1
5" 1 10* пра

вая
ле
вая

13” Обезьяна сидит на полке—в левом 
углу. Спускается вниз слева.

2' 70 5" 10" пра
вая

пра
вая

3" 9* Силит на полке — в правом углу. 
Спускается книз справа.

О’ 71 • 5* 10" ле
вая

пра
вая

4" Ходит по клетке, стоит справа от 
кормушки.

О’А* 72 • 5" 10" ле
вая

пра
вая

1" 4" Ходит по клетке. Подходит к кор
мушке с правой стороны.

9’ 73 • 5* 10" ле
вая

пра
вая

6" То же (к открыванию заряженной 
кормушки не допущена).

2’ 71 ■ 5" 5" • • ——— ՝1,։ 5* Стоит слева. Подходит с правой 
стороны.

2 75 Я 5" 5" ж ле
вая

7" Силит в левом углу. Спускается 
вниз слева.

о* 76 II 5" 10" пра
вая

15" Сидит справа. Подходит с правой 
стороны.

2’ 77 * 5" 7" • • 3" 9" Сидит в левом углу, Спускается 
вниз с правой стороны.

78 • 5" 5* * * 1" 11" Сидит в левом углу, затем в пра
вом. Спускается с правой стороны.

Обезьяна Звезда

Опыт № 13 7. II. 1950 г. Таблица 6

1 | 2 | 3 4 5 1 6

О’

2՜

2'

2'

2'

•>' 4кг

но |

«I

«2

вил
пиши

ле
вая

5" 5*

5" | 10'

5" 10"

5*  15"

5*  20*

пра
вая1

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

пра
вая

ле
вая

ле
вая

10

4*

2"

2"

2"

5"

4"

4"

II

Обезьяна стоит против заряженной 
кормушки, затем справа от кормуш
ки.

Стоит против промежутка между 
кормушками.

То же

Го же

Стоит против кормушек, затем в ле
вом углу, подходит к кормушкам с 
левой стороны.

Ходит по клетке, подходит по пря
мой линии к кормушкам.

Ходит по клетке. Подходит к кор
мушкам с левой стороны.

I 8 I 9 ,

' 79

НЗ .

84 .

85 .
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Обезьяна Звезда

Опыт № 27 22. ||. 1950 г. Таблица?

1 I 2 I 3 | 4 I 5 | 6 | 7 I 8 | 9 I 10 | II

2' 177 вид 5*
пищи

2' 178 . 5"

2'

2'

2'

2

2'

179

180

181

182

183

5"

5*

5"

5"

5"

25" пра
вая

пра
вая

«■■я» 7"

25* левая левая 2" 11"

25" пра
вая

пра
вая

3* 9"

25" левая левая 5"

25" пра
вая

пра
вая

5"

25" левая левая 4֊ 6*|

25' пра
вая

пра
вая

3* 6"

Обезьяна силит в леном, затем в 
правом углу клетки. Подходит по 
прямой линии.

Силит в левом углу клетки. Спу
скается вниз слева, подходит с левой 
стороны.

То же

Силит справа, подходит к кормуш
кам с правой стороны.

Ходит по клетке. Подходит к кор
мушкам с левой стороны.

Сидит слева от кормушек. Подходит 
к кормушкам с левой стороны.

Сидит в леном углу. Спускается вниз 
справа. Подходит к кормушкам с 
правой стороны.

Собака

2’

2'

2'

2'

2՜

Опыт № 11

48

49

50 |

51

52

53

4. VI. 1949 г. Таблица 8

вид 
пиши

5"

5"

5"

10

10’

10

10’

10

8' пра
вая

пра
вая

левая пра- ( 
вая

левая

левая пра
вая

пра пра
вая вая

левая пра
вая

левая

левая пра
вая

5*

6”

10

Опыты ведутся с экранированием

корм\ шек.

2

I 
I

5
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Собака Трезор 

25. VI. 1949 г.Опыт № 20

2'

Таблица 9*

; 2 ' 3 4 1՛ 5 6 7 Я 9 1 1° ։ 11

117 НИД 5" 10' пра- пра- в*
типи вая вая К концу следовой паузы (с 8,5 -9 >

118 • 5" 10’ левая левая 5* животное проявляет беспокойство, 
лает, облизывается, тянется вперед

119 • 5" 10’ пра- пра- м» ■ 5*
вая вая

120 я 5" 10՝ левая левая — 7"
•

Обезьяна Звезда

№ 94 26. VII. 1950 Таблица 10Опыт

1 ‘ I 2 1 3 4 5 1 6 | [ 7 ։ 8 1 9 10 и

О’ 541 вид 
нищи

5՞ 5' левая левая 11* Ходит по клетке, стоит справа от 
кормушек, подходит с левой сто
роны.

2’ 542 • 5" 5’ пра
вая

пра
вая

4" Сидит в правом углу клетки, затем 
н леном. Сидит против кормушек.

2' 543 • 5՞ 5' центр. центр. г 5* Сидит в правом углу, затем протин 
кормушек.

5" 544 я 5* 5’ левая центр, 
ле
вая

13* Сидит справа от кормушек, затем на 
полке — в левом углу клетки. Спу
скается нниз слева, подходит к кор
мушкам с леной стороны.

2՜ 545 в 5" 5’
1

нен- 
тра- 
льн.

центр, 
левая

%

3" 7" Сидит справа от кормушек, затем в 
левом углу клетки, стоит в правом 
углу, подходит к кормушкам с ле
вой стороны.

1’ 546 я 5" 5’ пра
вая

левая 
пра
вая

2" 9" Сидит справа от кормушек, затем в 
левом углу клетки, подходит к кор
мушкам с леной стороны.

9’Л* 547 5" 5’ цент
рал.

цент- 
ральн.

1" 5* Силит н правом углу, затем в левом, 
подходит к кормушкам с левой сто
роны.

30 548 9 5" 5' левая цент
рал ьн. 
левая

4" Сидит справа от кормушек, ходит по 
клетке, сидит слева от кормушек, 
подходит к кормушкам с левой сто
роны.
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1. а) при коротких (до 15") оставлениях между наличным зри
тельным раздражением (вид заряжаемой пищей кормушки) и безус
ловным раздражением едой зрительный рефлекс образуется быстро, с 
первого сочетания раздражителей, б) при более длительном отстав- 
лении (до 60") зрительный рефлекс образуется несколько медленнее, 
требуя для своего упрочения нескольких повторных сочетаний (6Ь) 
раздражителей (табл. 1, 2, 3).

2. Введение экрана (табл. 5), даже при наличии коротких следо
вых пауз (до 10"), нарушает выработанный зрительный отставленный 
условный рефлекс — в начале преобладает кинэстезический следовой 
рефлекс: животное избирает ту кормушку, к которой подходило в 
предшествующем испытании (например, зарядка № 70). Для восста
новления зрительного условного рефлекса, отставленного на 10 25", 
потребовалось многократное сочетание условного и безусловного раз
дражителей (табл. 5, 6, 7 — 109 сочетаний).

3. При сокращении интервала между зрительными раздражени
ями с 2’ до 30"; 5" выявилось преобладающее значение кинэстезиче- 
ского следового рефлекса, тормозящего зрительный следовой услов
ный рефлекс (табл. 10).

Аналогичные данные при сокращении интервала между услов
ными раздражениями были получены и в опытах на собаках (табл. 11).

Опыт № 66

Собака Трезор

11. VII. 1950 г. Таблица

8 I 9 I 10|

7" 10"

3" 9"

2' 416 вид 
пи щи

5" 30' пра
вая

пра
вая

2' 417 ■ 5" 30' левая левая

30" 418 * 5" 30' пра
вая

левая

0" 119 * 5" 30’ центр. левая
цент

1" 420 V С " м 30 пра
вая

центр, 
пра
вая 

1

3" 10"

В паузах сидит в 
спокойно.

будке совершенно՛

Приведенные ниже протокольные данные показывают зависимость 
условнорефлекторной деятельности животного от величины интерва
лов между зрительными раздражениями.

В дальнейшем, в результате проведенной тренировки условно- 
рефлекторная деятельность животных всегда носит правильный харак
тер, несмотря на сокращение интервала между условными раздраже
ниями от Пой минуты до 0 секунд (табл. 12, 13, 14).

Таким образом, при укорочении интервала между испытаниями
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Обезьяна Звезда

Опыт № 96 29. VII. 1950 г. Таблица 12

1 | 2 3 | 4; 5 1 6 7 1 8 9 1 1о; 11

2' .557 вид 
пищи

5" 2.5՛ левая левая 4" Силит против заряженной кормушки, 
затем против кормушек, подходит с 
левой стороны.

5";558 п 5" ю
 

сл
• цент- 

ральн.
цснт- 

ральн.
4- ■ 7* Силит справа от кормушек, затем в 

левом углу клетки, подходит с левой 
стороны.

Г 559 V 2.5' пра
вая

пра
вая

3" 1 Силит справа, ходит по клетке, под
ходит с правой стороны.

30" 360 I5'’ 2,5' цент
рал ьн.

цент
ралы).

2* 5* Сидит справа от кормушек, затем в 
левом углу клетки, подходит к кор
мушкам с левой стороны.

5* 561 и 5* 2.5' левая левая 
цент.

13* Сидит в правом углу — на полке 
клетки, спускается вниз справа, под
ходит к кормушкам с правой сто
роны.

0" 562 * 5" 2.5' пра
вая

пра
вая

7* Сидит справа от кормушек, затем в 
левом углу клетки, подходит с ле
вой стороны.

Собака
Ош.п

Трезор 

1950 г.№ 68 Таблица 13

Собака Трезор

1 2 3 4 5 1 6 7 8 9 10

2' 431 вид 
пиши

5" 30’ центр. центр. ■ 13"

30" 432 ■ 5՞ 30’ левая левая — 9"

1.5' 433 • 5" 30' правая правая 2" 11"

0* 434 • 5" 30 левая 
%

левая
правая + 7" 10"

г 435 «• 5" 30’ правая правая «мл» 13"

Опыт № 75 25. VII. 50 г. Т а б л и ц а 14

(>

2’ 494 вид 
пищи

5"
2.5'1

центр. центр.

0" 495 я 5" 2.5' правая правая

0" 496 Я 5" 4' центр. центр.

0" 197 я 5 " 2.5' левая левая
центр.

0" 498 я 5" 25' правая правая

0" 499 я 5" 4’ левая левая

12

10"

В течение следо
вой паузы живот
ное проявляет бес
покойство (лает, 
скулит, царапает 
стены будки и эк
ран).

I 2 ' 3 9 | 10

2 ю

9
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до 30, 0 секунд зрительный следовой условный рефлекс не только 
не тормозится кииэстезическим следовым условным рефлексом (табл. 
12, 13, 14; опыты №№ 68, 75, 96), а, наоборот, зрительный следовой 
условный рефлекс затормаживает кинэстезический следовой рефлекс 
в зар. № 434 (табл. 13), 561 (табл. 12), 497 (табл. 14).

Соответствующие результаты были получены в опытах и с ос
тальными животными. Во избежание повторений протоколы этих опы
тов не приводятся.

Обсуждение экспериментальных материалов

Приведенные материалы дают основание выделить в поведении жи
вотных 3 взанмообусловливающих периода, свидетельствующих о зна
чительной роли кинэстезических раздражений в механизме образова
ния зрительного отставленного условного рефлекса.

1. Начальная стадия образования зрительного отставленного ре
флекса характеризуется активным изменением расположения жи
вотного соответственно местонахождению заряженной пищей кормуш
ки (кинэстезическая ориентация по Э. Г. Вацуро). По-видимому, 
следы от предшествующих зрительных раздражений сохраняются в 
центральной нервной системе и внешне проявляются в пространст
венной ориентировке животного в отношении кормушек.

2. Поведение животного приобретает стереотипный характер в ре
зультате упрочения и воспроизведения в моторном акте обезьяны кинэ
стезических следовых временных связей, возникших в предшествую
щих (часто в первом) сочетаниях при открывании соответствующей 
пищесодержащей кормушки. Несмотря на наличие двигательной сте
реотипии в моторной деятельности животных, условная ответная реак
ция последних всегда правильная.

3. Поведение животного носит характер адекватной пространст
венной ориентации в отношении той кормушки, которая избрана жи
вотным при предшествующей зарядке, что указывает на влияние сле
дов проприоцептивных импульсов, возникших в предшествующем ис
пытании, на поведение животного.

Вышеупомянутые стадии являются тремя возможными вариация
ми реагирования животных (начиная с момента действия наличного 
условного зрительного раздражителя до момента наступления пище
вого подкрепления). Закономерная последовательность стадий прояв
ляется особенно в начале образования отставленного рефлекса.

При данной постановке экспериментов у животного образуются 
2 следовых условных рефлекса: зрительный, на вид пищи, и кинэсте
зический связанный с побегом животного от исходного положе
ния к кормушке и обратно. Оба этих следовых условных рефлекса, 
образованные с зрительного и кинэстезического анализаторов, нахо
дятся в антагонистических отношениях, так как пространственное распо
ложение заряжаемой пищей кормушки постоянно меняется. Это взаи- 
Известия X, № 7—5
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моотношение двух следовых условных рефлексов особенно демонст
ративно проявляется в опытах на обезьянах с применением экрана, 
который оказывается ослабляющим фактором для зрительных раздра
жений, при этом кинэстезический следовой условный рефлекс берет 
перевес; ответная реакция животного обусловливается влиянием воз
действия проприоцептивных импульсов, возникших в предшествую
щем испытании: животное подходит к той кормушке, в которой на
ходилась пища в предыдущей зарядке. Данный вариант опытов (с 
экраном), как и опыты с укорочением величины интервалов между 
зрительными раздражителями подтверждают положение, что кинэсте- 
зические следовые рефлексы образуются быстрее и обладают большей 
прочностью по сравнению со зрительным следовым рефлексом. Рас
сматривая ответную реакцию животного как результат взаимодейст
вия зрительных и кинэстезических условнорефлекторных следовых 
связей, необходимо отметить, что характер этой реакции зависит от 
интенсивности сохранившихся в центральной нервной системе следов 
зрительных и проприоцептивных раздражений.

Таким образом, нами получены отчетливые факты затормажива
ния вновь образуемых (или сложившихся) зрительных следовых ус
ловных рефлексов следами предшествующих кинэстезических раздра
жений при сокращении интервала между зрительными раздражениями. 
В дальнейшем, по мере тренировки период иррадиации нервных про
цессов сокращается. Задерживающее влияние следов кинэстезических 
раздражений на зрительные следовые временные связи через интер
вал в 0 сек., практически оказывается не действенным, что указывает 
на исключительную быстроту концентрирования процесса возбужде
ния в кинэстезическом анализаторе.

Итак, с повышением подвижности условнорефлекторных кинэсте
зических следовых связей процесс возбуждения в кинэстезическом ана
лизаторе подвергается концентрации: зрительный анализатор освобож
дается от задерживающей) влияния отрицательной индукции со сто
роны ранее иррадиированного возбужденного кинэстезического анали
затора, чем и обусловливается упрочение зрительных следовых вре
менных связей. < 9И

На основании полученных данных можно сделать следующие 
выводы: ЯНЯ

1. В процессе выработки зрительного следового условного ре
флекса у животных образуется кинэстезический следовой условный 
рефлекс на местоположение кормушки с пищей.*

2. Кинэстезический следовой условный рефлекс образуется с пер
вого подкрепления.

3. В начальной стадии выработки зрительного следового рефлек
са, при сокращении интервала между условными раздражениями кинэ-

* Данные сравнительно-физиологического характера будут изложены в следую
щем сообщении.
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стезические следовые временные связи затормаживают зрительные.
4. В основе взаимодействия условнорефлекторных следовых свя

зей, образованных с зрительного и кинэстезического анализаторов, 
лежит принцип взаимной индукции.

5. По мере тренировки зрительные и кинэстезические следовые 
процессы все больше и больше концентрируются в соответствующих 
пунктах данных анализаторов, чем и обусловливается выработка зри
тельного следового условного рефлекса.

Институт физиологии им. И. П. Повловз
АН СССР г. Ленинград (Колтуши).

Поступило 26. I. 1957
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