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МИКРОБНОЛОГНЯ

Ф I САРУХЛНЯН

СПОРООБРАЗОВАНИЕ ДРОЖЖЕЙ НА РАЗЛИЧНЫХ СРЕДАХ

У рода сахаромицетов, как известно, основными признаками размно
жения являются почкование и образованно спор. Известно также, что 
1рожжи образуют споры при отсутствии достаточного количества необхо- 
1имых питательных веществ для развития дрожжевой клетки, если до 
>того они хорошо питались. (С. О. Цетлин [3]).

Ряд сахаромицетов с трудом дают споры. Необходимыми же элемен
тами для существования и развития дрожжей являются азотистые, фос
форные и другие минеральные вещества и углеводы. Следовательно, 
спорообразование дрожжей происходит тогда, когда отсуствуют эти ве
щества или же они в питательной среде находятся в минимальных ко
личествах,

В последнее время Б. Назоны։ (Pazoni, [9]) установил, что с различ
ным обменом веществ спорообразование происходит различным образом. 
Вопросами подбора соответствующих сред, с целью вызвать спорообра- 
овапне, занимался ряд исследователей. Кать (Kohl, 1908) считал, »гго 

для образования спор необходимы: доступ воздуха, температура 25°(', 
молодость культуры и скудный запас пнщп». Этого же взгляда в свое 
время придерживались Е. Энгель (Engel |5|) и Е. Ганзен (Hansen, fl0]). 
Ганзен предложил для получения спор культивирование дрожжей на гип
совых блоках. ЛЕ В. Бейерниг (Beijerinck |4|) для получения спор реко
мендовал очень трудоемкий способ культивирование дрожжей па вы
волочном огаре. ЛЕ Р։чт (Reess |7|) для спорообразования трожжен 
предложил применять овощи: ломтики карт(ч|»еля. моркови н т. д. Позднее 
I ЛЕ Мрек (Мглк с сотрудниками |(»|) предложил применять смесь оно 
Щей: свеклы, моркови, огурцов и картофеля с прибавлением рапного ко
личества воды.

Русский исследователь А. Л. Городков» |2| для быстрого шхтучення 
спор у дрожжевых грибков предложила среду с составом: 100 частей 
питьевой воды. 1% мясного экстракта, I % пептона. 0.5% поваренной со
ли, 0,25% глюкозы -Ь 2% агар-агара. В первые часы после посева 
дрожжи энергично размножаются, <атем после уменьшения количества 

и։ полного использовании сахара дрожжами, почкование дрожжевых 
клеток прекращается и очи начинают образовывать споры.

Н последние готы ряд авторов Г. Кастелли (Castelli, |8|), II. ЛЕ Абе- 
‘■■цн’ |1| предложили новый метод тля проращивания спор в дрожжевых
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культурах. Метод этот заключается в применении для образования спор 
кремнекислых гелевых пластинок, приготовленных по методу Виноград
ского. Эти пластинки являются более индиферентным субстратом для раз
множения микроорганизмов. /

В целях установления наилучшей среды для образования спор бро
дильными грибами, нами были использованы различные среды и- методы. 
Для предварительного выращивания дрожжей нами применялись соки 
соответствующих плодов и ягод (виноградный сок, сусла различных пло
дов: абрикоса, груши, кизила и ягод туты — шелковица), из которых 
были выделены дрожжи. Дрожжи выращивались на этих жидких средах 
в течение 24 часов, а затем переносились на различные среды для обра- 
ювания спор. Для выращивания спор нами были использованы: гипсо

вые блоки», среда Городковой, картофель, а также гелевые пластинки. 
Выращивание спор производилось при температуре 25°С.

Ежедневно из каждой среды приготовлялись препараты и подверга
лись микроскопическому исследованию для установления наличия спор 
(рис. 1) и времени их образования.

Рис. 1. Образование спор ЗассИагошусез у1п>.

Результаты нашей работы обобщены в таблицах 1, 2. Из данных 
таблиц видно, что дрожжи, способные вообще образовать споры, при 
выращивании их на гелевых пластинках, во всех случаях образуют споры 
в более короткие сроки (выраженная в часах (таб. 1) и большем коли
честве (таб. 2). .

Например, штамм 492 на гелевых пластинках образует споры через 
24 часа, на гипсовых блоках — через 48 часов, а ла среде Городковой и՛ 
картофельной через 72 часа. Некоторые штаммы дрожжей давали споры
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Таблица I
Время образования спор у винных дрожжей на различных средах

Среда

Источники выделения 
культур

№ 
штам ма число часов, нужных д/образ. спор

Осадки вин ...............................

Виноград ...................................
Грушевый сок...........................

Абрикосовый сок ...................

Тутовый сок ...........................
Музейный штамм -8асс11. еП1р-

50։с1еи5...................................

£01 
496 
494

13 
4(12 
487

2 
500 
493 
488 
447

40 
421 
430

87 
152

гелевые 
пластинки 
Абесадзе

48
48
24
72
24
72
24
24
48
72
48
48
72
21
24
48
48
24

48

гипсовые 
блоки

карто
фель

среда 
Поряд
ковой

72 48 72
72 48 0
48 72 0

0 0 0
48 72 72
0 72 0

48 72 72
72 72 72
48 0 0
72 72 0
0 72 0
0 48 0

72 72 0
24 24 24
24 24 24
48 48 48
72 128 128
48 24 72

72 152 224

только на гелевых пластинках: 11 н 13, выделенные из осадков вин.
Потребное для спорообразования время на различных средах раз

лично. Так, например, у музейного штамма на гелевых пластинках споры 
образуются через 48 часов, на гипсовых блоках через 72 часа, на сред ь 
Городковой— 152 часа и на картофеле через 224 часа. Образование у 
штамма 421, выделенного из сока груши, во всех случаях происходило че
рез 24 часа.

Как видно из таблицы 2, появление спор по времени раньше всех 
наблюдается на среде Виноградского, предложенной Н. М. Абесадзе. На
ши наблюдения показывают, что по способности выявления спор дрожжей 
на первом месте стоит среда Абесадзе (гелевые пластинки), на втором 
гипсовые блоки, на третьем — среда Городковой и на четвертом — ломти
ки картофеля. А если принять во вин мание, что на каждой гелевой пла
стинке можно испытать 16 штаммов дрожжей, то ясно преимущество но
вого метода для быстрого выявления спор дрожжей, имеющих важное 
значение для систематики! дрожжей, применяемых в бродильной про
мышленности.

Вывод ы

1. В систематике микроорганизмов быстрое выявление спор имеет 
важное значение и в особенности для дрожжей, имеющих практическое 
значение в бродильной промышленности.
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Г а б л и ц а 2
Число образуемых спор у винных дрожжей на различных средах

Среда

Источники выделения 
культур

№ 
штамма

гелевые 
пластинки
Абесадзе

гипсов, 
блоки

среда 
Город- 
ковой

карто
фель

Осадки вин

Виноград . . .
Грушевый сок .

Абрикосовый сок

Тутовый сок ................
Кизиловый сок ....
Музейный штамм 8. е!Нр
Осадки вин ........................

501 
496 
494

И 
492 
486 
489

13
17 

495
8 

500

493 
488 
487
447 
451

0 
40 

42!
37 

424 
430
3 39 
452
177

0

1-3 
1—3 
1-3 
1 -2 
1—3 
1-3 
о 
1—2
1—3 
о 
1-3 
1 ֊3 
2-3 
о
2 
1֊3 
1 —3 
1—3 
о
3 
3
2 
о 
о 
1-2 
3-4 
о
Ч 
2-3

1—3 
о 
1-2 
о
I —3 
1—2 
о 
о 
1-3 
о 
3 
1-3 
2—3 
1-3 
о 
о 
о
1 -3 
о
3 
3
2 
о
2 
1—2 
2—4 
о
3 
2-3

2-3 
2 
о 
о

1 -3 
о 
о 
о
1-2 
о
3 
о
о 
о
2 
о
3 
1—3 
о
3
3 
2-3 
о
2—3 
о
2-3 
о
1-3 
о

1-3 
о 
о 
о 
1—3 
о 
о 
о
1-2 
о
3 
о 
о
о 
о 
о
о 
о 
о
3 
3 
2-3 
о 
1—3 
о
2-3 
о
2-4 
1-2

2. Выявление спор по сравнению с другими средами у дрожжей 
раньше всех наблюдается на среде Виноградского (гелевые пластинки) 
по методу, предложенному Абесадзе. Па каждой гелевой пластинке 
можно испытать не мейее 16-ти штаммов дрожжей.

Сектор микробиологии
Академии наук Армянской ССР Поступило 27 XI 1956
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1Л ե и Ш կ ե Ulfl էյ
I tn tf Ո i if ft I] tnր ft որ *> ttt in If ttt ft ft* 

//. I If ttf itt ու Ճ nt tt n t[ tf ի
Կոհք (Kohl, 1908), Ե- 4*^7^/

հհitiադn in ոդներ' F* Պ աղոն [էն ( p3SODb [9|), 
(Engel, 1872), fr. Հանղեն (Hansen, [10|),

Մ. *Լ. Բայերինդ (Beijerinck, [4])| Մ. քքե 
iMrak> Phaff. Douglas» |6|), M. //. Գորոդ^
telll. [8]). Մ. //.րե ո tn

(Reessi [7]), Ե. Մ. Մրեկ 
lit ([гр, ։V- Կասւոեք ի ((>as- 
են nt յ ե Ոք ft и ft n // ն դ ttt tf յւ 9 nt *

1/ ա յրե ր /* րն տ ր ու,քմ յ nt tl ր 9 
դեսր արադ I/ ա տ tn ր tf Д / А 
и ն ն դ ան յ ո ւ թ Д Հ Д է fit ա •/ ո ր

որտեղ * արար ա ոն կե ր ի

կապ ակ rjու թ յամ ր9

и սք ո րադո յա tj if ան պրո֊ 
nt if հ ւ /ւ Ն ոք ա in nt If nt i tn ր if nt ր 
tf են jt օդտէսդործե( են րՆ/zp ft, Գոր„դ կաք ա յի 

(1Լքւ ե սա ձ ե ե l! ե [) Ո If )է 
Մեր If ո դ ո ft if ո

սննւքւէէմի9տվւէէ ք ր քԿ կարտոֆ ք9ք[9է հելայֆն
ո ա յ ft ն րւո^ 
[) Д ե ղն ե ր ր

I/ւն /Ժ ft fJ ե tf ներր ՚ 1Լրե и ու 
jJ յա ն 1 If քւ Ոք и ա I [ւն ր քո կ ն ե

ր Ապորագոյա դ tf ու Ն հ ա ւ/ւ If nt ե /ւ * ի 
արմ ար Է о դա ttt if ո ր ծ ե ք աif ե ն [t tf

ձե[ւ if ե [J ո ղ ) է Ոէէէքէէէ iflt ու էյ ա ծն ft ո տ հ ա 9 որ դ ա կան ո t 
րր, *Ьпր ող կ ո ւ/ու ([ւ սնն ղ ut ւ! է 9 ա ւյ ա յ ր ր 9 կ ու ր in Ո ֆ ft ք ր ւՀ ե ք Шյ/,Ն իթեդները 

ա II ա у ե ք ո ւ [J ք ո ւն քէ , որ հն ո 
1ւ ո ւ / տ ո ւ ո ա Ն ե ո ♦ ո ո 4ք h и ե հ

*>ա d ե tf nt tn ու [I /ա tf ft ո ւ նեն նա և

ւքեե ր[է ա ր tn ա if ր
/г/ յ ա Ն if է կ ր пор դ ա ն ի ւյ 1/ii L p ft կ ա p դա բս/և ո ւ ք։/ յան համար։
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