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.1. II. РЫЖКОВ

ИЗМЕНЧИВОСТЬ ГАЗООБМЕНА МАЛЬКОВ РЫБЦА 
ПРИ ДЕЙСТВИИ НА НИХ РАДИОАКТИВНОГО ФОСФОР,\

Огром-иое применение нашли себе радиоактивные вещества в народ­
ном хозяйстве страны. С каждым годом область их использования рас­
ширяется.

Сотрудниками Северокавказской гидробиологической экспедиции
Зоологического института АН СССР в 1953 году впервые было исполь­
зовано радиоактивное’ вещество для маркировки рыб. Работа проводи­
лась в лабораториях экспедиции на Рыбцово-шемайном питомнике (Крас­
нодарский край). Моей задачей было определение влияния радиоактивого

ото»: а на обмен веществ мальков рыбца.
Материал и методика. Материалом служили мальки рыбца из чет­

вертого вырастного пруда, возрастом 2,5—3 месяца. Средний вес рыб 
0.190—0,270 г.

Для опытов использовалась проточная рослирационная система типа 
установок Крота, сконструированная проф. Е. А. Веселовым и усовершен­
ствованная нами для полуполевых исследований |1|.

Содержание кислорода в воде определялось по методу Винклера, а 
углекислота — методом Тильмена.

Параллельно ставились два опыта. Одни контрольный и другой с 
«мечеными» рыбами. Перед началом опыта мальки рыбца в течение 
16—20 часов подвергались голоду, чтобы о^стился пищеварительный ка­
нал от остатков пищи. При» этом сохранялись условия, близкие к естествен­
ным и опытным (Г воды 24 - 25°, содержание О2—6,7—7,1).

Для введения радиоактивного вещества <в организм рыбы мальки по­
мещались в раствор изотопа. Время пребывания их в растворе не пре­
вышало 2-х часов. После этого осторожно сачком мальки извлекались 
из раствора и переносились в аквариум с чистой водой, где они и содер­
жались до опыта. После каждого опыта производился подсчет импульсов 
радиоактивного вещества в организме. Нами использовался радиоактив­
ный изотоп фосфора, Р,581. Удельная радиоактивность его .в период иссле­
дований колебалась от 0,150 до 0,073 мл Си.

Нахождение радиоактивного изотопа в организме определялось ме- 
годом счетчиков в счетной трубке Гейгера-Мюллера.

Всего тоста влево 18 суточных опытов, из них 9 контрольных.
Результаты исследований. При изучении действия радиоактивного 

фосфора на обмен веществ мальков рыбца, исследовались колебания ды-



102 Л. 11 Рыжков

хательного обмена, как одного из основных факторов обмена веществ в 
целом (таблица I). * ,

В первые сутки действия изотопа на организм потребление кислорода 
у меченых мальков ниже (1,034 мг/г-час‘), чем у контрольных (1,125 мг/г- 
час.). То же самое наблюдается и при выделении углекислоты (в контро­
ле СО2—1,717 мг/г-час и при мечении СО2—0,824 мг/г-час).

Т а б л и ц а
Изменчивость газообмена мальков при действии на них радиоактивного фосфора

Температура воды-24,3—24,9°
Содержание кислорода в воде до опыта: 6,72—7,12 мг/л.
Каждый результат—среднее из 1рех суточных опытов.

29 VII —53 г.

31 VII

б VIII

2

3

контроль 
при мечен, 
контроль 
при мечен, 
контроль 
при мечен.

1,125 
I ,034 
1,175 
I ,211 
1,170 
0,641

1,717 
0,821 
1,590 
2,753 
1,150 
0,611

1.Н 
0,57 
0,99 
1,65 
0,71 
0,68

0,210
0,212 
0,192
0.190 
0,270 
0.262

На третьи сутки действия изотопа потребление О2 у меченых рыб пре­
восходит контрольное (1,211 мг/г-час). Выделение СО2 значительно воз­
растает (2,753 мг/час). На девятые сутки наблюдается резкое снижение 
интенсивности дыхания (потребление О2—0,641 мг/г-час и выделение 
СО2—0,611 мг/г-час).

Соотношение выделения СО2 и потребления О2, т. е. дыхательный 
коэффициент (ЛК) в первые сутки очень низкий—0,57 (в контроле сред­
нее ДК 0,93). На третьи сутки он увеличивается до 1,65 и на девятые 
снова понижается до 0,65.

Такие колебания ДК указывают на разное соотношение процессов об­
мена у мальков рыбца при действии на них ра-диокативным фосфором. 
В первые сутки преобладают окислительные процессы, организм как бы 
пытается освободиться от действия изотопа. На третьи сутки окислитель­
но- нос становится ьный потенциал значительно нарушается. Сильно воз­
растают анаэробные процессы. На девятые сутки интенсивность обмена 
понижается, незначительно усиливаются окислительные процессы.

Таким образом, ответная реакция организма при воздействии па не­
го радиоактивного фосфора происходит следующим образом:

I) в первый .период снижается интенсивность дыхательного обмена. 
Преобладают окислительные процессы;

* Потребление или выделение СОа в мг рыбой на 1 г живого веса в час 
(мг/г-час).
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2) во второй период резко стимулируете я газообмен. Преобладают
анаэробные процессы;

3) в третий период наблюдается уменьшение интенсивности дыхания,
с преобладанием окислительных процессов.

С. Н. Скадовски'й ;2], изучая действие изико-химических факторов1

I

среды на организм, указывает на стимуляцию обмена в первый ^тап и его 
угнетение во второй. Вероятно, первый этап угнетения обмена у исследо­
ванных С. Н. Скадовским организмов проходил в очень короткое вр< мя и 
проследить его было невозможно, или при действии физико-химических 
факторов среды на организм он отсутствует.

Следовательно, при действии радиоактивного изотопа на малькор 
рыбца изменяется интенсивность дыхательного обмена организма. Эти 
изменения проявляются в три этапа: сначала угнетение, затем стимуля­
ция и дальше снова угнетение интенсивности газообмена. Изотоп фосфо­
ра в (примененных концентрациях резко нарушает обмен веществ орга 
низма. Требуется длительное время для приведения обмена к «норме». 
Вопрос о вредности или безвредности изотопа фосфора для мальков рыб­
ца окончательно может быть решен путем дальнейших исследований, для
чего нужно использовать различные концентрации радиоактивного ве­
щества и проверить их действие на разные возрастные группы рыб

Севанская гидробиологическая станция 
Академии наук Армянской ССР

Поступило 15 I 1957 г.

Լ. «I ՈՓԺԿՈՎ

ՌԻՐԵՑԻ ՁԿՆԻԿՆԵՐԻ ԳԱՁԱՓՈԽԱՆԱԿՈԻ^ՑԱՆ Փ11Փ111սՎԵ1Ր 
ՌԱԴԻՈԱԿՏԻՎ ԼՈԻՍԱԾՆԻ ԱԱԴԵՑՈԻԹՅԱՆ ՏԱԿ

Ամփոփում

Пейт քքհս»րւքււ է ւէիրԼց |\ 11пЬа V. V. паПо саг1па!а (Ра1.)| ձկաՆ 
п աէք քւ п ш 1ք ш քւ ւք ւոէսսւծնուք Նշւսծ 3 է[Ն // 1քե !• ր {• •/ սյ'[ ••• փ Ն ւ^»/^ ги յո <. Ն ր: Փոր֊
ձերի նպատակն էր' պարդեք ձ կն և ր ի նշման համար օգտագործվող ի դո տ ո и/ ի

/Ւ ա դ ի ո ակտ ի Ն ւ ո ւ իէ ր օրգանիդմ Ն /* ր է1 ո է Л /• / ո ւ *^աւ!ար ձկնիկները 1
2,0 մւսմվա րն իք աղ րա մ պահվում էին իղոտոպի / ո ւ ձ ո ւ յ ո է մ / Ջ կն ե ր ի 
Օ ր գ ա Ն ի դ է Г ո I </ գ 1Ո ն •/ ո դ /ք /// քք ի ո ա կ տ ի վ րւԼ и Ш Л Ն ի ր ա Կ տ կ ու թ յա նր որորքոէ ւ/

ա ւ/ւ
ապարատների ա ի պ ի ^ոոա֊

/Հն դ ա մ/> Նր կաաարված է 1 Տ օրէսկա^» փորձւ
ո ր а I» ր ի ա րդ քուն ր Ն /• ր ր ւք ո է յ էյ А Ն ու ս» լ /ր </ , Ո ր Ն շ Ш Л ձ կ Ն ի կ ն ե ր ի յ ա դ ւո -

Ւդոտոպր о րդան ի դէ! մ տ ցնե յ ու յ
զիկներ ի շն ч /// ո էւ ւ թ յան

հ ե Ш ո 9 ւոոահ ին օր ր դ իսւվու ւ) Լր
պ ր ո րյԼ и Ն Аг ր ի н է <1 ե~


