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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

о. м. слноян

О НАПОРНОЙ ЗАКРЫТОЙ СЕТИ В СЛОЖНЫХ РЕЛЬЕФНЫХ 
И ПОЧВОГРУНТОВЫХ УСЛОВИЯХ

Обследование земель в условиях сложного рельефа и почвогрун­
тов районов Армянской ССР показало, что при наличии орошения они 
вполне пригодны для сельскохозяйственных культур, как-то: для ви­
ноградников, табака, зерновых, огородных и др. кулыур.

Значительная часть орошаемых и подлежащих орошению этих 
ценных земель характеризуются: 1) недостаточным количеством полив­
ной воды, когда нередко для целей орошения используются энергети- 
чески-ценные воды озера Севан; 2) неровным рельефом, требующим 
значительных планировочных работ для проведения самотечных по­
верхностных способов полива: 3) большими уклонами, где самотечные 
способы полива приводят к смыву и размыву почвы: 4) немощными 
почвами, которые во время планировочных работ обнажаются в ма­
лоплодородные подпочвенные породы: 5) крутым рельефом, позволя­
ющим набирать естественные напоры в закрытой сети орошения для 
дождевания.

На некоторых участках встречаются суффозионно-неустойчивые 
подпочвы, легко поддающиеся размывающему действию оросительной 
воды и не допускающие применения открытой оросительной сети и 
самотечного полива, гем более в условиях крутого рельефа.

Проведенные нами исследования показали, что е. инственным це­
лесообразным видом орошения в указанных условиях является закры­
тая оросительная сеть и дождевание с использованием естественного 
напора.

Закрытая оросительная сеть, являющаяся одним из видов пере­
довой техники в орошаемом земледелии, устраняет все недостатки 
орошения открытой сети, имея целый ряд известных премуществ. Од­
ним из преимуществ закрытой сети на площадях с большими уклона­
ми является возможность создания естественного напора для дожде­
вания. Дождевание имеет большие преимущества перед самотечным 
поливом: повышает урожайность от 40 до 70 и более процентов; приво­
дит к экономии оросительной воды; резко сокращает, а иногда и вовсе 
снимает расходы на планировочные работы; дает возможность полива 
малыми нормами-—от 50 м:‘/га и выше; повышает в 4 5 раз произво-
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дительность 1руда поливальщика; полностью механизирует полив 
и т. д.

С целью выявления возможности устройства закрытых систем 
питания из асбоцементных труб и дождевания с использованием есте­
ственного напора существующими дальнеструйными дождевальными 
аппаратами (ДДА) в сложных рельефных и почвогрунтовых условиях,
в частности в суффозионно неустойчивых грунтах и крутого ре лье
нами проводились исследования на Джрвежском опытном участке, рас­
положенном близ с. Джрвеж Котайкского района Армянской ССР
(рИС. С 2). ’гЗяН

Почвы участка цве1ные—красноцветные и желтоцветные, с мощ- 
ностыо слоя в среднем от 0,6 до 1,5 м» глинистые, хорошо развитые 
с хорошей структурностью. Цветные почвы считаются наилучшими 
почвами района. Отмечается обычная характерность участка, на ров­
ных, платообразных возвышенностях встречаются мощные почвы, а
на крутых косогорах менее мощные. <

Гипсоносность цвет ных почв и их материнских пород, легко подда­
ющихся п роса точным явлениям от действия оросительной воды, сос­
тавляла от 4 до 84"/0. Показателем просадочности грунтов участка 
может служить состояние грунта, где в течение поливного сезона 
пропускался расход 20 л/сек для самотечного орошения нижележа­
щей площади. Ложе канала, ио которому пропускался этот расход, в 
результате размыва и просадок грунта опустилось до 3 метров. Ме­
си просадок видны на рис. 3 и представляют углубления—воронки в 
трунте. • ։

Рельеф участка характерен волнистостью, большими уклонами 
от 0,04 до 0,2 м. В разных направлениях участка величина уклона, а 
также характер местности резко меняется. Участок сильно расчленен.

Ниже дается краткое описание опытного участка. ।
На участке проложен асбоцементный трубопровод В — 235 мм, 

протяженностью Ь= 1 к%։, собранный на двухбуртных муфтах и рас­
трубных стыковых соединениях с различными уплотнительными и свя­
зывающими материалами [1). Он берет начало из Джрвежского дю­
кера, близ грязеспуска. На трубопроводе устроены: гидранты через 
каждые 100 м для вывода воды на орошаемую площадь и питания ДДА; 
бетонный колодец для гашения остаточного напора; асбоцементный 
самотечный трубопровод ББ։ длиной 160 м для орошения самоте­
ком нижележащей площади; водомер и задвижки (рис. 1,2).

Напор в начале трубопровода составляет около 5 атм.» геодези­
ческая отметка конечной точки Б 43,5 м; потери напора на трение по 
длине трубопровода при расходе 20 л/сек составляют 1,1 м. При­
нимая местные потери 25°/0 от потерь по длине, т. е. 0,3 м у ко­
лодца, получим напор около 5 м, а в гидрантах трубопровода до гид­
ранта № 6 напор будет от 50 до 35 м, достаточный для дождевания 
маленькими номерами ДДА с площадью полива одной позиции от 
0,0625 до 0,25 га.



Рис. 2.
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Во время исследования опорожнение трубопровода осуществля­
лось при помощи грязеспуска, установленного на дюкере, во время 
его остановки или из двухдюймового выпуска самого трубопровода 
при работе последнего.

Площадь участка подкомандной закрытой сети составляет свыше 
30 га под огородно-бахчевые культуры. Полив этих культур произво­
дился ДДА и самотеком в целях сопоставления.

На опытном участке проводились исследования работы асбоце­
ментных груб, его стыковых соединений, арматуры на них и дожде­
вания с использованием естественного напора в условиях суффозион- 
но-неустойчивых грунтов, крутого, пересеченного рельефа.

Повреждение асбоцементного трубопровода происходит от попе­
речного перелома труб и расстройства стыковых соединений. Попе­
речные переломы труб в рассматриваемых условиях весьма возмож­
ны при недостаточной глубине их заложения и просадке грунта под 
частью постели трубопровода, а также в случае, когда труба опи­
рается на грунт при его укладке не по всей своей длине, которая

Рлс 3.

приводит к работе трубы на 
изгиб во время рабо ы сель- 
скохозяйст венных машин.

Для определения не­
обходимой глубины заложе­
ния труб, трубопровод был 
уложен на разных глубинах, 
50 80 см, и подвергнут воз­
действию динамической на­
грузки трактора С-80.

Проверка работы груб 
в условиях возможных про­
садок су ффозион но- не уст он 
чирых грунтов от увлажне­
ния проводилась на верх­
ней части трубопровода 
близ колодца за весь по­
ливной сезон при расходе 
воды 10—15 л/сек, пропу­
скаемый по поверхности 
траншеи.

Проверка работы тру­
бопровода произво.. нлась от • 
копами и осмотром после

воздействия трактора и увлажнения при его эксплуатации.
Исследования показали, что повреждения труб не имело места;

выбранные глубины заложения трубопровода достаточны для работы 
сельскохозяйственных машин на орошаемой площади; трубопровод по 
• энным нивелировки . о и после увлажнения не дал заметной проезд 
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ки: местами замеченные просадки под трубопроводом с частичным смы­
вом грунта до 50 см были устранены до работ ы сельскохозяйственных 
машин подсыпкой и трамбовкой грунта, что дало возможность избег­
нуть повреждения трубопровода.

Анализ существующих муфтовых и раструбных соединении, а так­
же проведенные исследования на опытом участке с целью выявления 
возможного их применения в указанных условиях показало, что бо­
лее подходящими являются соединения на двухбуртнои муфте. Одна- 
кэ это соединение являе!ся нечос1агочно усовершенствованным и на­
дежным, несмотря па его широкое распространение. Оно не удовлетво­
ряет в достаточной мере предъявляемым к нему требованиям и имеет 
существенные недостатки [2].

Нами разработаны новые типы соединения асбоцементных труб 
с однобуртной муфтой (рис. 4) и цилиндрической муфтой, способных
работать при повышенных напо­
рах в сложных рельефных и поч­
вогрунтовых условиях.

В таблице I приводятся 
данные о размерах разработан­
ных стыковых соединений, соот­
ветствующих ГОСТ 539—48.

В зависимое!и от рабочего 
гидростатического давления в 
трубопроводе 10.8 и 5 атмосфер, 
мп соединения можно разделить 
на 3 марки аналогично маркам 
существующих труб МВНД-10, 
МВНД-8 и МВНД-5.

Осуществление соединений

Рис. 4.

сводится к изготовлению асбоцемент­
ных труб с нерабочими бур|иками высотой, равной высот нерабочего 
буртика двухбуртнои муфты 3,5 19 мм и удаленного от концов тру­
бы на С։ равное 43 80 мм для труб диаметром 6֊ 50 960 мм Для 
эюго необходимо на форматом цилиндре машины, вырабатывающей 
трубы, получить трубу, концы которой имели утолщение длиной 
43֊80 мм и толщиной на 3,5-^19 мм больше нормальной толщины 
трубы. В дальнейшем обработу буртика производит обычной обточ­
кой, необходимой во всех случаях изготовления труб.

Разработанные соединения имеют все достоинства существующих 
стыковых соединений асбоцементных груб, не имея недостатков при­
сущих им, а также выгодно отличаются эластичностью и герме.ично- 
С1ью. Некоторое превышение в стоимости изготовления окупается бес­
перебойной и долговечной работой соединения за время их эксплуа­
тации.

МонтаЖ предлагаемых соединений можно производить всеми су­
ществующими приспособлениями двухбуртнои муфты.

При сборке стыков асбоцементного трубопровода на поверхности



Таблица 5
Размеры разработанных стыковых соединений

Наружный 
диаметр 
обточиых 

концов 
труб

Внутренний 
диам. тр\б

Наружный 
диаметр 

муфт

Внутренний 
диаметр 

муфт |
Ллина 
муфты

Расстояние 
буртика от 

начала 
трубы

Длина 
конусной 
расточки 
буртиков

Размеры конусной 
расточки муфты

высота длина

Ширина 
буртика 

и вы՛тупа 
муфты

а Д Д» И Ь

Муфты марки МВНД-10 и МВНД-8

68 
93

122 
143 
К9 
221 
273 
325 
376 
428

68
93

120
143
169
271
273
325 
376.
428
742
848
954

1060

ГО 
75 

КО 
119 
141 
189 
235 
279 
322 
ЗТ8

50 
75

100 
128 
147 
235 
243 
291 
338 
Зеб 
672 
768 
864 
960

108 
133
170
191
217
269
327 
/87 
449
511

108
133
168
191
217
269
321
373
431
494
836
956

1072
1184

78 
103 
134 
1*5 
181 
233 
285 
337 
391 
443

78 
103
132
155
181
283
285 
337 
391
443 
760
870
976

1082

71
96

125
146
172
224
276
328
379
431

71
96

123
146
172
224
276
328
379
431
745
851
957

1063

75 
100 
131 
152 
178 
2 л) 
282 
334 
388 
440

Муфты
75
и

129
152
178
280
282
334
388
440
757
867
973

1079

43-'2 14—20 16

1с0± 10

180 г 10

марки .МВНД-5

150± ;о

180- 10

2С0х Ю

250±10

38-48 18 - 25 14—19
7—13

48-57

43-52

38- 48

48—57

53-61

78-80

4-30

14-20

18-25 10 — 14

-16

41-49

7-10

24 - 30

30—35 12-16

15-19

19-24
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земли 11 и широких траншеях применялись разработанные нами сбор­
ные рычаги (рис. 4). Это приспособление имеет очень простую кон­
струкцию и может быть изготовлено на месте производства работ.

Сборные рычаги состоят из двух деревянных рычагов 1 и двух 
проволочных тяг 2. Для упора об конец соединяемой трубы Б рычаги 
имеют уступ 3. Проволочные тяги у одного конца имеют 4 загнутые 
лапки, для охвата муфты 5, а у другого конца —петли 6, для зацеп­
ления о зарубки 7, на рычагах 1. Требуемое усилие для натяжения 
муфты незначительно. Рычаги дают возможность равномерно натяги­
вать муфты на стык.

Резюмируя изложенное, следует отметить, что в условиях слож­
ного рельефа и почво-грунтов, а тем более в условиях суффозионно- 
неустойчивых грунтов и крутого рельефа, где освоение их колхозом 
под зерновыми культурами показало, что без орошения урожай не пре­
вышает 5—6 ц/га, а в засушлиные годы и того меньше, единственным 
целесообразным видом орошения являете*, закрытая сеть и дождевание.

Орошение особо эффективно при использовании для дождевания 
ДДЛ того естественного напора, который образуется в самой закрытой 
сети.

Устройство закрытой сети рекомендуется осуществить из асбо­
цементных труб на разработанной нами цилиндрической и однобуртной 
м у ф т е.

Закрытая система орошения в указанных условиях работы тре­
бует соответствующего ухода.

Монтаж трубопроводов сети рекомендуется производить с при­
менением предлагаемого нами приспособления.

Институт гидротехники и мелиорации Поступило 2 XII 1955 г.
Министерства водного хозяйства АрмССР
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