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КРАТКИ! НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

I . М. ТАТИШВИЛИ

СВЯЗЬ М1-ЖД.У ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ 
II ОСОБЕННОСТЯМИ АНАТОМИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 

ДРЕВЕСИНЫМежду физико-механическими» свойствами .побои древесины и ее -111а- юмичсским строением существует тесная тависнмость. Основным анато­мическим показате.тем, имеющим шачепие для ее физико-механических свойств, является п|х>цснт плотной массы гревесины, т. е. соогн мнение между нус ютами (полостями волокон, сосудов и клеток паренхимы) и к.ле точными։ оболочками. Бесловно, ра 1мер элементов и, следовательно, объем плотной массы варьируем не только в пределах одного дерева, где они подвержены закономерным, давно установленным, колебаниям. по и в пределах одного годичного кольца и часто даже в двух рядом распо­ложенных участках, и։ гак как разрушающие усилия, приложенные к дре­весине, всегда действуют па некоторый конкретный, очень малый участок тревесилы, то в конечном итоге между результатами испытания двух об­ращен, даже выпиленных из одной и той же рейки, могут оказаться и фактически оказываются довольно шачигельные различии. 1ля получения <*н»лее или менее достоверных величии обычно прибегают поэтому к ис­пытанию значительного количества обра щов и выведению средних с соот­ветствующей вариационной обработкой >того материала. Однако дан­ные анатомических и тмерепип получаются при изучении несравненно мень­ших участков, причем, как правило, никогда пространствен но несовпадаю­щих с геми участками, на которые действовали силы, разрушившие обра чц. Полним у, сплошь и рядом, между конкретными анатомическими изме­рениями (особенно, если они произведены не на очень большом материа­ле) и данными։ физико-механических ионы ганий не оказывается строгих соответствий.Между гем возможность хотя бы приближенно установить физико- механические показатели древесины по данным ее анатомического ст рое­ния представляется весьма игманчмвой, гак как анатомическое исследо­вание несравненно менее трудоемко, чем прямые он ре делении физических и механических свойств, требующие сложных и кропотливых манипуля­ций. й ,, 'Попытки установления лих связей могут быть сделаны различ­ными путями, в частности использованием для определения фи шко-ме- ^аппческих свойств очень малых образцов, шачигелыю более мелких чем ,е. которые предусмотрены с л андартом (см., наир., Вихров 1|). Недостат-



86 Iком яих сопоставлений является невозможно*. гь увязать их с обычными данными о физике-механических свойствах древесины, полученными на стандартных образцах. Поэтому мы попытались подойти к решению зтой гадами путем прямых соп<ктавлонип процен гои плотной массы с некото­рыми основными физико-механическими показателями. Эту попытку мы произвели на древесине II видов эвкалиптов, произрастающих на Чер­номорском побережьи Грузинской ССР. Выбор объектов определялся гем, что ия таких сопоставлений было желательно иметь виды одного рода, близких лю химическому составу древесины и вместе с тем не­сколько отличающихся по своему анатомическому строению. Таким уело виям как раз и отвечает древесина эвкалиптов (Татишвили [2]).Хна г. •мическье измерения мы произвели на образцах из тех же кря­жей, из которых были изготовлены образцы для физико-механических ис­пытании՜. Нами определялись показатели «удельного веса» в древесин? полостей сосудов, волокон и паренхимы, оболочек сосудов, волокон и па- р< схимы и лучен, г. е. ус ггнаг..тиналоги процентное сот ношение этих ком­понентов древесины. При лом. мы пользовались так называемым линей­ным методом определения породности древесины, разработанным веник՝ время А А. Я цон ко-Хмелевским и» II. II. Брегадзе 3]. Данные наших из­мерений приведены в таблице I. /мИ
Таблица I

Процентное < оотношепис различных компонентов древесины

Наименование 
компонентов

Объем полостей сосу­
дов в % .....
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и паренхимы . . . « 
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23,5 14,4 22,4 18,9 26.4 15,1 25,3
33,1 23,0 35,1 31.1 40,8 26,1 39,3

33,6 54,8 43.4 48,7 38,7 52,5 42,5

33.3 22.2 21,2 20.2 20,5 21.4 18,2

9,9

20,2
30,1

11,6

28,3
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25,1 
3«, 1

31 ,7

30,2

11.7
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31,5
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26,0

Для установления связи между анатомическим строением и некото­рыми физико-механическими свойствами нами составлена таблица 2. ’» которой основным показателем является объем плотной массы.15 столбце первом гибл. 2 приведен список 11 исследованных нами видон, эвкалипта, расположенных в порядке возрастания процента плот­ной массы. В следующих столбцах приведены показатели основных физи­ко-механических свойств с порядковым номером для каждого свойства (от наименьшего показателя к наибольшему).



Физико-механические свойства и анатомическое строение древесины 8?Данные таблицы показывают, что между процентом плотной массы и ^шовными физике-механическими показа гелями (объемный вес, ежа- те в толь .волокон и твердость) существует в большинстве случаев впол- ;е отчетливая связь. Особенно это относится к крайним членам ряда. Вы­сокие механические свойства Е. стегеа, безусловно, объясняются тем фак- н>м, что в ее древесине 54,8% занимает՝ плотная масса оболочки воло­кон, сосудов и паренхимы, в го время как у Е. апНро1Непм8 /гот пропет составляет лишь 29,6.
Табл и п а 2

Связь между анатомическим строением и некоторыми
физико-механическими по։՝азателями

Объем плотной массы Твсрдость
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Объемныи 
вес
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O.bOI 
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O.i G3 
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Ю.379
0,524 
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Е. rostra (а..........................
Е. brydgeslana..................
Е. gigantea......................
Е. regnans......................
Е. macarthuri Е. viml- 

nalis...........................
Е. stuartlana ..................
Е dalrympleana . . . .
Е globulus......................
Е. macarthuri..................
Е. clnerea..........................

29,6 
31,7 
33,6 
38,7 
41 ,6

41,9 
42,5 
•13, I 
48,7 
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X 0.703
V 0.477
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П 0,381
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350
61В
<508 
412 
100

513 
662
611
535 
734
932

В и д ы

Из згой же таблицы можно усмотреть. что объем плотной массы оп­ределяется не только толщиною клеточных оболочек, по и большим или 1ЫИИ1.М .количеством сосудов. Так, наибольший объем полостей сосудов был отмечен у Е. о|^ап1еа (14,4%). в то время как по общему объему плотной массы Е. ։цщап1еа занимает IV место рядбм с Е. ге^папь, у кото­рою объем полостей сосудов равен лишь 9.9%. У Е. Ьгус^е$1апа полостей сосудов еще меньше (9,6%), однако объем плотной массы меньше, чем у Е. и1бап1еа (38,7 и 33.6%).Из таблиц I и 2 можно сделать «вывод, что анатомический анализ п։> ՛ вол нет в первом приближении довольно точно оценить физи ко-меха­нические свойства древесины. Можно считать ус типов шнным, что у ижа- ’иптов (ревесина с плотной (Массой 40 и ниже процентов, является мяг­кий, от 40 до 50 твердой и свыше 50—очень твердой.Объем лучей у >вкалпнгов варьирует довольно значительно: ог 33,3% У Е. ЬгуО^ечапа, до 18,2% у гибрида между Е. гпасагОшп и Е. \чпнпаП5. влияние |учей на механические свойства у шкалитон оцепить довольно 1 РУ дно» гак как самая крепкая (Е. стегеа) и самая мягкая (Е. лпИроШеп- *Ь) имеют примерно один и тог же процент объема лучей.



88 Е М ТатишвилиРабота частично проводилась в Ботаническом институте АН Армян­ской ССР. За ряд ценных сонетов при ее выполнении приношу свою бла­годарность профессору Л. А. Яценко-Хмелевскому.
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г. Тбилиси Поступило 15 XII 1956 ।
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