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МИКРОБИОЛОГИЯ

Ф. Г. САРУХАНЯН

НОВЫЕ ВИДЫ И ШТАММЫ СПОРОГЕННЫХ 
И АСПОРОГЕННЫХ ДРОЖЖЕЙ

I Систематическое повышение качества продукции является одной 
из актуальных задач, поставленных перед производством и наукой.
■ Основными отраслями бродильной промышленности Армянской 
ССР являются: производство продуктов из винограда, плодов, ягод и 
овощей, пивоварение, хлебопечение и т. д. Как известно, для этих 
бродильных производств необходимы соответствующие микроорганиз
мы. В задачу микробиологов входят отбор наилучших из имеющихся 
местных культур микроорганизмов и изыскание путей получения более 
эффективных ценных культур для производства продуктов высокого 
качества (Е. А. Плевако [3], В. И. Кудрявцев [2], А. А. Имшенец- 
кий [I], М. А. Тер-Карапетян |4]).
■ С этой целью нами из районов Армянской ССР из разных пло
дов, ягод, винных осадков и хлебных заквасок были выделены мно
гочисленные штаммы дрожжей. В означенной работе мы касаемся на
иболее важных из них, имеющих значение для промышленности.
I При определении спорогенных дрожжей пользовались определи
телем В. И. Кудрявцева [2|, а при определения аспорогенных дрож
жей—определителем J. Lodder and N. J. W. Kreger-van Rij. [5].

1. Спорогенные дрожжи

ж Из лесных груш выделена культура дрожжей, отличающаяся ела 
■ым ферментативным свойством. Во всех плодово-ягодных суслах она 
Образует не больше 10 об. °/0 спирта. На специальных средах, преду
смотренных для спорообразования, эта культура образует споры через

*4 часа, по три споры в дрожжевой клетке. Ее характерной чертой 
является образование спор также на всех других питательных средах. 
И углеводов сбраживает глюкозу, галактозу, сахарозу, слабо маль- 
11 11 |иваег—сахарозу, арабинозу, фруктозу и маннозу. Из источ
ников аэота усваивает пептон, аспарагин, мочевину и сернокислый 
8 опий. Зга культура названа нами „Армения 421* и рекомендует
ся для приготовления слабоалкогольных напитков и полусладких вин. 
ИГаммы дрожжей 37 и 430, выделенные из абрикосового сока, отли- 
Чаклся от „Армении 421м, более длительным периодом спорообразова 
ния и хорошо сбраживают мальтозу.
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Штамм 430 образует споры на тех же специальных средах за 
48 часов, штамм 37—от 48 до 128 часов, характерной чертой 
этих культур является то, что они хорошо развиваются в кислых сре
дах (до 29 °/00) и полностью сбраживают сусло. Они отнесены нами к 
разновидностям ацидофильных дрожжей вида .БассЬ. У1’п1 и рекомен
дуются для сбраживании соков сусел с высокой кислотностью.

Из осадков виноградных вин нам удалось отобрать три штамма 
дрожжей,характеризующихся своеобразными морфо-физиологическими 
свойствами.

Штамм 487 выделен из осадка вина Воскеваз 16-дневного воз
раста с содержанием 9,5 об. °/0 спирта. На сусло-агаровых пластинках 
дает круглые, выпуклые, пирамидальные, с ровными краями матовые 
колонии цвета слоновой кости. Диаметры колонии от 2—2,5 мм. Клет
ки дрожжей на агаре овальные (рис. 1), величиною 5,3—6,5X2,75— 
4,5 микрона; на солодовом сусле рост обильный. Сусло через 24 ча
са сильно мутнеет, и на дно пробирки выпадает беловато-кремовый 
осадок. Величина клеток в сусле —3,3—6,6X3,3—5 микрон. В ви
ноградном соке образует 13,5 об. °/о спирта. Клетки оваль
ные, величиною в 9,9X5 микрон. На виноградном агаре через два 
месяца образует колонию с зазубренными краями с тремя выступами. 
Рост колонии небольшой, выступы тонкие. На дрожжевом агаре рост 
хороший. Образует колонию с четырьмя выступами. Посередине коло
ния выпуклая, края фестончатые. На поверхности колонии от центра 
к периферии отходят радиальные линии. Желатину в течение месяца 
при температуре 15—18°С не разжижает. Из углеводов сбраживает: 
глюкозу, галактозу, сахарозу, мальтозу и ։/з рафинозы. Не сбражива
ет арабинозу, лактозу, декстрин и маннит. Усваивает: глюкозу, галак
тозу, сахарозу, фруктозу, декстрозу. Слабо усваивает арабинозу и 
маннозу. Из азотистых веществ усваивает: пептон, аспарагин, серно
кислый аммоний. Не усваивает азотнокислый калий. Хорошо ассими
лирует 3°/0 этиловый спирт.

Штамм 490 выделен из вина с содержанием 10 об. °/0 спирта. В 
виноградном сусле клетки элипсоидальные, размер клеток—3.3 
3,9x4,5—5 микрон. На виноградном агаре штамм 490 растет сла
бее. чем на сусло-агаре. На виноградном агаре образует гигантскую 
колонию в глубину и в длину с тремя выступами.

Поверхность колонии плоская, со слабо зазубренными краями 
Ог центра колонии к периферии отходят радиальные линии. На дрож
жевом агаре даст обильный рост с четырьмя выступами, с отводящи
ми выпуклыми линиями, делящими выступы на две равные половины. 
Края кругло-фестончатые. В колбах па сусло-желатине гигантские 
колонии, круглые, выпукло-конусообразные. Желатину при температу
ре 15— 18'С в течение 30 дней не резжижает. На гипсовых блоках и 
на среде Городковой через сутки наступает массовое спорообразова
ние, по 2 4 споры в клетке. Форма спор круглая, диаметр 2,75 мик* 
рона.
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В виноградном соке образует до 17,6 об. % спирта. Сбраживает 
следующие сахара: глюкозу (маннозу, фруктозу), галактозу, сахара- 
ву, слабо мальтозу, рафинозы. Не сбраживает лактозу и маннит. 
Усваивает глюкозу, галактозу, сахарозу, арабинозу. Из азотистых ве
ществ усваивает азотнокислый калий, аспарагин, пептон, сернокислый 
аммоний, мочевину. Хорошо ассимилирует 3°/0 этиловый спирт.

Штамм 496 выделен из осадков вин, возделываемых из виногрэ-
ди сорта Воскеат села Ошакан,
ССР. Образцы вина были взяты на

Аштаракского района. Армянской 
16-ый день после сбраживания

сусла с содержанием 9,5 об. °/0 спирта. На сусло-агаре, приготовлен- 
‘ном на солодовом сусле, образует круглые, выпуклые, матовые коло
нии бледно кремового цвета. Края колонии ровные. Диаметр от 2 до 

■4 мм. Наблюдается помутнение виноградного сусла через сутки с вы-
изданием хорошего белого плотного осадка; образует до 14,5 об. °|о
спирта. Клетки в сусле овальные (рис. I), величина в 3x6,6 микрона. 
Спорообразование происходит на среде Городковой через 48 часов. В 
клетке образуются споры диаметром 2,47—3 мм. Сусло желатину 
не разжижает. На виноградном агаре через 30 дней при температуре 
Е5—30°С образует колонию с одним выступом. Рост средний. Колония 
матовая, грязно-кремового цвета, края волнистые и мелко зазубренные. 
На дрожжевом агаре при этих условиях рост обильный. Колония с 
четырьмя выступами, по краям плоская, возвышающаяся посередине, 
края волнистые. Колония матовая, кремового цвета. Всегда в жидком
сусле клетки овальные, полнее и больше величиной 
сусле (до 9,9 микрона).

Данный штамм сбраживает уг-

н виноградном

леводы: глюкозу, галактозу, саха
розу, мальтозу, */з рафинозы. Не 
<: б ра ж и в а ет а ра б и н озу, л а кт оз у, д е к - 
1стрин; усваивает: глюкозу, галакто
зу, сахарозу, арабинозу, слабо ман
нозу.

Означенные три штамма Sacch. 
vini „Армения* 487, 490 и 496 ре
комендованы для производства су
хих вин.

Нз хлебных заквасок селекцио
нированы и воспитаны термостойкие 
штаммы дрожжей Saccharomyces cere- • •
Visiae со своеобразными культураль
ными и биохимическими свойствами.

Рис. I. Форма клеток 
Saccharomyces vini.

О©

Штамм \1 выделен из хлебной закваски, применяемой колхозни
ками села Семеновна Севанского района в быту. Закваска сохраняет
ся на хмелевом отваре.

Штамм 17 хорошо сбраживает глюкозу, маннозу, левулозу, са
харозу, мальтозу, ։/э рафинозы и простые декстрины. Не сбраживает 
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арабинозу, лактозу, маннит. Сбраживает солодовое сусло Баллинг 8— 
14 ’. Осадок кремоватый, плотный, клетки овальные, размер их 4,6֊֊ 
6,6X3,33 микрона (рис. 2). На гипсовых блоках образует 1—3 круг*
лые споры. Сброженное сусло быстро становится прозрачным. Обра
зует пленку (напоминающую крупинки топленого масла), осаждаю-
щуюся постепенно на дно. Па сусло-агаре рост умеренный, слабо бу|-
ристый, профиль плоский, слабо волнистый. Поверхность матовая,
кремового цвета. Консистенция сухая. Желатину не разжижает. Из 
азотистых веществ усваивает: аспарагин, азотистый калий, пептон, сер
нокислый аммоний, мочевину. Кроме того, усваивает этиловый спирт 
и глицерин. Из углеводов—глюкозу, маннозу, фруктозу, сахарозу. Из 
органических кислот усваивает: уксусную и молочную, обладает вы
сокой подъемной силой (17 минут по шарику).

Штамм 405 выделен из теста Кироваканского хлебного завода.
Хорошо сбраживает солодовое сусло, пленки не образует. Клетки 
овальные. Размер клеток 4,9 — 6,6X3.33 микрона. Образует большой 
осадок. Па сусло-агаре рост умеренный, посевная черта нитевидная, 
профиль выпуклый, поверхность матовая, кремового цвета» консистен
ция вязкая. По размножению клеток близок с общепринятой расой

Рис. 2. Форма клеток хлебопекарных 
дрожжей Зассйаготусез сегсу15|ае.

хлебопекарных дрожжей „Красно- 
дар“, применяемой на. заводах Союза 
в качестве жидких заквасок. Обра
зует круглые споры 2—3, размер 
1 — 2 микрона. Усваивает хорошо 3% 
этиловый спирт, из углеводов—ара
бинозу, маннозу, фруктозу, из источ
ников азота—мочевину, пептон, ас
парагин и сернокислый аммоний. 
Из углеводов сбраживает: глюко
зу, галактозу, сахарозу, мальтозу и 
։/8 рафинозы и просрые декстрины, 
Пе сбраживает: лактозу и маннит. 
Развивается хорошо от 30 до 40°С. 
Подъемная сила 16 минут. Штам
мы эти названные хлебопекарными

дрожжами „Армения 17“ и „Кировакан 405*- в настоящее время успеш
но применяются на хлебных заводах Армянской ССР.

2 Аспорогенные дрожжи

При изучении биохимических свойств дрожжевых культур, вы
деленных из дикорастущего хмеля, выяснено, что некоторые из штам
мов дрожжей (88, выделенный из сережек хмеля и 136, выделенный из 
листьев хмеля), способны усваивать ксилозу. Культуры 88 и 136 хо
рошо растут на сусло-агаре с сахаристостью от 2 до 5"/в и на соло
менном гидролизате с содержанием 1‘70 сахара. На сусло-агаре- штрих 
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Ьовный, гладкий, цвет беловато-кремовый, матовый, вязкий. Солодо
вое сусло (6,6°/0 сахара) сбраживает слабо с образованием 0,48 об. % 
спирта. Форма клеток, в основном, круглая и овальная (рис. 3). Клет, 
кн шириной от 2,5 до 3,5 микрона, длиной от 3,75 до 5 микронов. R 
жидких средах на гидролизате и солодовом сусле образуют хлопья, 
постепенно оседающие и образующие на дне колбы осадок. Цвет осадка 
в зависимости от среды меняется от кремового до коричневого. Плен
ку на жидких средах образует слабо На дрожжевом агаре с прибав
лением 4% глюкозы и 1 % пептона в течение 1 — 1,5 месяца образует 
гигантскую колонию до 54 мм; в большинстве случаев цвет кремовый с 
матовым оттенком. Края волнистые, рост обильный. От центра колонии
На один сантиметр по всей окружности отходят радиальные липин. Из 
сахаров сбраживает: глюкозу, фруктозу, сахарозу. Из углеводов усваи
вает: глюкозу, фруктозу, сахарозу, мальтозу, ксилозу. Усваивает нитра- 
ты. Температура развития от 18” до 35°С. Оптимальный рост на среде pH 
от 2,4 до 5,5. На среде Городковой, Абесадзе и гипсовых блоках спор 
капуляционных отростков не образует. Псевдомицелия не образует.
I Но всем морфологическим и биохимическим свойствам оз
каченная культура относится 
семейству Toruloisidaede, к роду 
Но так как выделенный нами 
ределителе Ladder, Kregar van

к семейству Тоги1ор$։басеае, к под- 
Тогн!ор$1$, к виду Тоги1орв։$ баНПа. 
штамм усваивает ксилозу, а в оп-

Ки усваивание ксилозы аснороген-
ними дрожжами не указано, поэгому означенный штамм мы
считаем разновидностью Тогп- 
1орх15 баНПа и нами он назван 
■ опборыз баНПа (агпгегнаса).
I. При исследовании хлеб
ных заквасок и плодов кизила 
нами были выделены дрож
жевые грибы, которые на сус
ло а таре образовали бархати
сто-мучнистую морщинист ую 
колонию, с беловато-желтова
тым оттенком. Один из них 
был выделен из хлебной зак
васки Севанского района (сел՛ 
•Лчашен), другой из плодов

Рис. 3. Форма клеток кормовых дрожжей на
солодовом сусле. A —Candida pelliculosa Red 
Г» -Candida anneniaca cornusmas, В -Torulopsi 

dattila (armeniaca)

■изнла Иджеванского района 
|рис. 3).

Оба штамма на карч о-
Мольной среде образуют харак-
И* рный псевдомицелий и не образуют спор г՜՜
■ах* что позволяет нам отнести их к семейству Mycotoruloideae, 
■бразованию бластоспор к роду Сапбтба.
I В (тарых культурах своеобразная морщинистость у;:......
V 'I'Uiomiiikh’t кефирные грибки. В жидких средах морщинистая 
■ *вестия X, № 5

на соответствующих ерс-
а по

величивается
ттлен-
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ка осаждается и вызывает образование обильного осадка. Клетки су
точной культуры полуовальные, вытянутые, длиной от 7до 14 и шириной 
от Здо5,5 микрона. Пленка состонт.из псевдомицелий с образованием 
бластоспор с обеих сторон. Часто можно наблюдать почкующиеся 
дрожжи. На сусле образует матовую пленку с приятным запахом эфи
ра. Обладает способностью образовывать СО2 и спирт. На средах с 
гексозами штамм, выделенный из плодов кизила, сбраживает глюко
зу, сахарозу, мальтозу. Из азот истых веществ усваивает мочевину, 
аспарагин, пептон, сернокислый аммоний. Усваивает также 3°/0 этило
вый спирт. Является новым видом и нами назван Candida anneniaca 
Comusmas (Kisil).

Штамм, выделенный из хлебной закваски селения Лчашен, из 
углеводов сбраживает глюкозу, галактозу, сахарозу, мальтозу. Не сбра
живает— лактозу, ксилозу. Усваивает галактозу, лактозу. Из источни
ков азота усваивает—азотнокислый калий, мочевину, аспарагин, пеп
тон, сернокислый аммоний и 3°/0 спирт. Относится к Candidapelliculo^a 
(Lchaschen). Хорошо развивается на гидролизате соломы, стеблях хлоп
ка и на отходах винодельческой промышленности.

Указанные культуры нами рекомендованы для производства кор
мовых дрожжей и дрожжевания кормов в животноводческих хозяи-
CTBUX. , , . .
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441 44/
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III II UI 9^1 III М» p P fit Ilf I ft r՝1՛ C I UI pit I t! hl] II I H III ff if Illi 

fiplhltp/irj iiiii/iiiii III J*ti*lilt p p h ripnlilt[ nt pt n I rj /i’ll L n /» 

U unit'll in i p m if ut If tu’h ш p <! h put t[ и p I] in p

It % Vj If HId ph p.p h h p f: itipiniiffjptn p fin h ^inil inp f 
a*

Hip prjh p ff If t rfhp \ h nt Hi t[ ft П9 ft t p jHt'h*lth p ft pbiPunp

• III ui UI Ilf III III Ip/ h p Д rj It fill/ up Hi Hit II p Ji Hl pill lit* 

p^impip»! It'll in’ll lit h U Hl I/Hl'fi *h * in'lt ш /у /г i p j it t

h MiuilijiH/ nth и liilpih p*lt n i j in HI ifh h p pi

/ил/ /t s p hh p ft It If /i ttHt ,7/r

ri i'll UI I/ri I JJ jnt'h ut'hhtj un a U, p if l.'b /i v 
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րաղ ցոլից մեկ ձՆ թ /! էքասե ր

ներ (37 և 430), Գինիների ն

քորե/ոլ րարձր թթ^ո, թ յո,ն ունեցող րաղ֊ 
սոււքաձրից րն տրւք եյ ե րնտելացէքեւ են էԱր-

մևնիա» 4871 490, 496 շարարասնկա

են րարձր l մին J. 17 Л«.֊/°/о? 7՞յ“'Յն/'|՞1
______ ջարկվ^մ են չոր դինինևրի ... ր U,... 4 ր Ո. թ ^ն ^մար.

*Լայրի ղա 
ո iilitfi ոա

ւաներ' V ե ի ր ո) ական 4031, ե էԱրւքենքւա 17}ւ
յ ւ ո էկ ի Աք տ ո է ղն ե ր ից , հոնից ե հացի PP ք11 ո ք1 ք՚՚յ մեկուսացա 
յոէրացնող Tondopsis dafiila farmeniaca), Candida pellicu-

flOSa ե նոր 
\րաներր, *

տեսակ Candida armeniaca cornu^mas
Hi

րյ ո րպ h U ր ի Տ ր г/ ր ո у p tf ա ա

/ Կտ^419սա^հ

?/«* ղատնտեսական ու արղյունաբև֊
•քրա ե անասնաբուծության համար
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