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РОСТА

Одним из наиболее ярких событий в области пзиологии роста и
развития растений за последние голы явились те успехи, которые 
были достигнуты в разработке учения о фитогормонах или гормонах 
растений.՛ Распознание химического строения и структуры гормонов
роста — ауксинов, биотина и анеурнна и поучение их в химически
чистом виде явилось мощным стимулом к ближайшему выяснению 
физиологической роли и участию в общем обмене веществ. Одним из
результатов этого изучения, имеющим бо.ьшое практическое значе­
ние, явилось широкое • использование синтетических препаратов, обла­
дающих действием ауксинов, при укоренении черенков вегетативно 
размножаемых растений. Изложение этих вопросов достаточно под­
робно освещено в наших работах [II, 12), а также в сводке Митчеля 
и Райс [17] и в брошюре Комиссарова [4].

Однако, несмотря на многочисленные факты стимулирующего 
действия синтетических препаратов на корнеобразование самых раз­
нообразных растений, несмотря на применение этих стимуляторов 
роста уже в практике вегетативно размножаемых растений, попытки 
укоренения с их помощью черенков таких ценных плодовых пород, 
как яблоня, груша, абрикос, персик, слива, вишня и другие оказа­
лись безуспешными.

Имеются отдельные указания на стимулирующее действие синте- 
. тических препаратов в процессах корнеобразования черенков яблони. 

Так, Амлонг и Наундо ф [13], обрабатывая черенки яблони-парадизки 
Ма1из рагабшаса 0,0_°/о раствором гете| оауксина в течение 24 часов, 
получили увеличение процентного количества укоренившихся черен­
ков. Гитчкок и Циммерман [15] применили другой метод: они обма­
зывали ветви яблони ростовой пастой (1 г ланолина плюс 2С0 мг 
бета-индолилмасляной кислоты) и только через 13 дней нарезали че­
ренки таким образом, что базальный конец их приходился на место 
обмазки. Таким образом обработанные черенки давали впоследствии 
корни, тогда как на контрольных появились лишь каллюсы.

По поводу этих опытов следует о. метить, что яблоня-парадизка, 
взятая в опыте Амлонга и Наун,.орфа. вообще не в пример другим 
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сортам яблони, отличается склонностью к корнеобразованию, и стиму­
ляция корнеобразовэния у нее гетероауксином не отличается от то­
го, что мы имеем в отношении других многочисленных видов расте­
ний. Особенностью же опыта Гитчкока и Циммермана является то, 
что обмазка ростовой пасгой была сделана не на уже срезанных че­
ренках, а на материнском растении, когда длительное время прохо­
дил обмен веществ между будущими черенками и другими частями 
и органами материнского растения. А в этом случае можно получить 
ускорененные и без применения стимуляторов роста, на что указывают 
сущее։вующие в практике садоводства приемы размножения отводка­
ми или андализ.

Особенно ярко это показывает метод укоренения яблони, разра­
ботанный И. В. Мичуриным [6]: на ветви растения делается кольце­
вая вырезка, которая при помощи системы стеклянных трубок под­
держивается в условиях усиленного водоснабжения. С течением вре­
мени в месте кольцевой вырезки появляются корни.

Этот метод получил развитие в опытах Г. Н. Еремеева [2], ко­
торый применил кольцевание и местное затенение побегов, находя­
щихся на материнском рас. ении, и получил образование корней у 
трудно укореняющейся лесной яблони и укоренение корнеобразова- 
ния у черенков табака в томатов.

Таким образом, совершенно очевидно, что обычными приемами 
обработки черенков неукореняющихся пород стимуляторами роста до­
биться их укоренения не удается. Причины этого, на наш взгляд, сле­
дует искать не в вариировании концентраций стимуляторов роста и 
сроков их обработки, не в смешивании различных стимуляторов ро­
ста с целью получения растворов более эффективных, как это дела­
ли Гитчкок и Циммерман [16], а н самом физиологическом состоянии 
черенков и в готовности их к реагированию на действие ростовых 
синтетических препаратов.

Существуют многочисленные факты, говорящие за то, что само 
состояние черенков тесно связано с их корнеобразующей способ­
ностью. Особе ное значение здесь имеет возрастное состояние мате­
ринского рас.ения, с коюрого режутся черенки и возраст самих че­
ренков. Черенки с молодых растений, как правило, обладают боль­
шей способностью к корнеобразованпю, а при сравнении черенков 
молодых и старых побегов первые выявляют большую способное!ь к 
образованию корней (Н. К. Вехов и Т. П. Ильин [1], Л. Ф. Прав­
дин [8], И. Е. Кочерженко [5]. III. Г. Залдастанишвили [3]). С физи­
ологической точки зрения возраст растений и возрастные изменения, 
влияющие на способноС1Ь к корнеобраюванню, представляют собой 
ни что иное, как изменение в направленности физиологических про­
цессов, в связи с развитием растений под влиянием факторов внешней 
среды. Различная направленность физиологических процессов может 
быть создана и у одновозрастных растений, но поставленных в резко 
различные условия внешней среды. Ярким примером, демонстрирую-
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щим это положение, является небольшой опыт, поставленный нами в 
Институте физиологии растений Академии наук СССР еще в 1936 
году.

Растения краснолистной периллы Perilla nankinensis, высеянные в 
один и тот же день, выращивались в вазонах с почвой в условиях 
длинного летнего дня, другие — в условиях искусственно уко( смен­
ного 10 часового дня; первые оставались в фазе вегетативного роста, 
тогда как вторые быстро перешли к цветению и плодоношению И с 
тех и с других были срезаны крупные черенки из верхушечной части 
главного стебля и поставлены на укоренение в стаканы с водой.

Спустя 3—4 недели на черенках, срезанных с вегетирующих ра­
стений, появились многочисленные корни, тогда как черенки цвету, 
ших растений корней почти не дали. Наглядное представление о со­
стоянии черенков дает фотоснимок на рис. 1, на котором ясно видно, 
как под влиянием различных условии светового режима меняется 
морфогенез и физиологическое состояние черенков и вместе с ним 
л способность к корнеобразованию.

Рис. 1. Влияние физиологическою состояния черенков па их сгособ| ость 
к корнеобразованию. Слева—верхушечные черенки с растений красной 

периллы в фа >е вегетативного роста дали обильное образованье корней, 
справа - черенки с одновезрастных растений в фазе цветения образовали 

лишь по два слабых корня (фото 20 VII 1936 г.).
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Описанный опыт нашел себе продолжение в работе Р. X. Ту. 
рецкой [Ю], которая подвергала растения периллы и сои влиянию по­
следовательно увеличивающегося числа коротких дней, затем на­
резала черенки из растений, находившихся в разной степени репро­
дуктивного развития и часть их обрабатывала растворами гетероаук- 
сина. Оказалось, что черенки с растений, получивших 20 и 25 корот­
ких дней корней не дали, с растений же. получивших меньшее чис­
ло коротких дней,—корни образовались. Однако под влиянием гете­
роауксина корни появились и у черенков короткодневных растений.

В опытах В. С. Мошкова и И. Е. Кочерженко [7] с Salix indulata 
черенки укоренялись хуже, если брались с ма очного растения, под­
вергавшегося в течение лета влиянию короткого дня: укоренение че­
ренков проходило быстрее, если они нарезались с растений, находив­
шихся на естественном свету. i

Все изложенные здесь факты свидетельствуют о том, что для 
процессов корнеобразования огромное значение имеет физиологиче­
ское состояние черенков. Возвращаясь к поднятому нами вопросу об 
укоренении до сих пор неукореияющихся ценных плодовых пород, 
можно сделать следующее .заключение. Реакция черенков на приме­
нение стимуляторов роста и эффективность последних зависит от сте­
пени физиологической готовности черенков. Возникновение этой фи­
зиологической готовности можег осуществляться двумя путями: 1)под 
влиянием естественной смены природных условий года и обусловлен­
ных ими возрастных изменений и 2) в экспериментальной обстановке 
под влиянием тех или иных искусственно вызванных факторов.

В течение 1942—43 гг. в лаборатории и теплице кафедры физи­
ологии и анатомии растений Ереванского государственного универси­
тета нами при участии лаборанта С. Асатрян испытывалось действие 
синтетических препаратов на корнеобразование черенков иеукоре- 
няющихся плодовых пород, срезаемых в различное время года. В ка­
честве стимуляторов роста были взяты 1) гетероауксин, 2) бета-ин- 
долил-масляная кислота и 3) альфэ-нафтил-уксусная кислота, приго­
товленные лабораторией органической химии Московского государ­
ственного университета. В некоторых случаях применялась ростовая 
пудра, представляющая собой смесь талька и гетероауксина, которая 
была получена из Сухумского института влажных субтропиков.

Для проверки физиологической активности взятых стимуляторов 
роста,предварительные опыты были проведены с георгином, томатами 
и картофелем. Зеленые черенки этих растений после нарезки погру­
жались нижними концами в 0,01% водные растворы стимуляторов 
роста, причем в случае георгины черенки выдерживались в растворах 
24 часа, в случае картофеля—3 часа, а черенки томатов обрабатыва­
лись лишь ростовой пудрой: увлажненными концами обмакивались в 
ростовую пудру и затем пересаживались в готовые лунки в песок.

Результаты опытов по георгину были таковы: черенки трудно- 
укореш ющихся сортов, полученных из Ботанического института Ака-
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демии наук АрмССР (№№ 102, 115 и 120). под влиянием стимулято­
ров роста, образовали корни, чего не было у контрольных экземпля­
ров. Будучи высажены на делянки при лаборатории, эти черенки 
разрослись в мощные кусты и обильно цвели. Обработка зеленых че­
ренков томатов ростовой пудрой привела к ускорению корнеобразо- 
вания и увеличению процента укоренившихся черенков. У черенков 
с большим диаметром процент укоренения при обрбстке был 86 
против 60 контроля, у черенков среднего диаметра соответственные 
цифры были 65 и 36, а у верхушек 100 и 33. При этом у 
обработанных черенков на каждом была масса коротких корней, а у 
контрольных черенков корней было мало.

Зеленые черенки картофеля были взяты трех сортов: Эпикур, 
Народный и Лорх красный в большом количестве—до 20С0 че­
ренков. Однако все черенки и опытные и контрольные в подавляю­
щем большинстве случаев быстро подвядали и подсыхали: картофель, 
как известно, не выдерживает сухих и жарких условий летнего ве­
гетационного периода Араратской котловины. Но и при этих обстоя­
тельствах отдельные черенки под влиянием стимуляторов роста обра­
зовали небольшие корни и клубни.

В целом проведенные опыты с георгином, томатом и картофе­
лем показали, что взятые препараты стимуляторов роста облагали 
необходимой физиологической активностью.

Основные опыты проводились со следующими неукореня ющпми- 
ся плодовыми породами: яблоня (Malus domesticaj, груша (Pircs commu­
nis), персик (Persica vulgaris), абрикос (Armeniaca vulgaris), слива (Prunus 
domestica), вишня (Gerasus vilgaris) и миндаль (Amygdalus communis). В 
этот набор неукореняющпхся видов был включен в качестве контро­
ля сравнительно легко укореняющийся черенками виноград (Vitis 
vinifera).

Срезка черенков была произведена в 4 срока:
/ срок. Весеннее черенкование с начала мая, черенки деревяни­

стые, прироста прошлого года, с тронувшимися в । ост почками, об­
работка черенков 0,02% растворами веществ в течение 64 часов.

// срок. Раннее летнее черенкогание в середине июня, черенки 
зеленые, прироста текущего года, обработка черенков 0,0 % раство­
рами веществ в течение 24—48 часов.

/// срок. Позднее летнее черенкование, в середине августа, че­
ренки зеленые, прироста текущего года; обработка черенков 0,01% 
растворами веществ в течение 24—48 часов.

IV срок. Осеннее черенкование, в середине сентября, черенки 
зеленые, прироста текущего года; обработка черенков 0,01% раство­
рами веществ в течение 24—48 часов.

Схема опытов во всех сроках вполне одинаковая: I) контроль, 
2) гетероауксин. 3) бета-индолил-масляная кислота, 4) альфа-наф. илук- 
сусная кислота. Иногда к этим основным вариантам добавлялась об, абот- 
ка черенков в ростовой пудре и в растворе: гетероаукспн֊Ьзкс. ракт из
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дрожжей (последний готовился кипячением в течение 20 минут 20 кб. см. 
взвеси пивных дрожжей в 100 кб. см. дистиллированной воды и пос­
ле фильтрования добавлялся в раствор гетероауксина). В каждом 
варианте по каждому растительному виду бралось по 10—20 черен­
ков длиной 12 — 15 см, нарезанных непосредственно ниже узла.

Черенки после обработки высаживались в ящики с песком и со­
держались в месте, защищенном от прямых солнечных лучей. Для 
поддерживания повышенной влажности воздуха они время от време­
ни обрызгивались водой.

Из самой постановки опытов вытекает основной их замысел—ус­
тановить в какой мере возрастные изменения и связанные с ними из­
менения физиологического состояния черенков влияют на их способ­
ность к корнеобразованию и реактивность на воздействие стимулято­
ров роста.

Опьг.ы показали, что при весенней и ранней летней срезке че­
ренки, как правило, образования каллюса не дают, а быстро теряют 
листья и начинают по.сыхать; с течением времени наблюдается пол­
ное выпадение черенков—как подопытных, так и контрольных. Не­
сколько иную картину показали черенки поздней летней срезки. Здесь 
также в большинстве случаев на черенках не было образования кал­
люса или корней, но после полного сбрасывания листьев они дольше 
сохраняли свежий вид и вполне здоровые почки, которые на некото­
рых черенках начали распускаться. В середине сентября на некото­
рых контрольных и опытных черенках сливы можно было наблюдать 
распустившиеся из почек цветы. В одном из опытов позднего летнего 
черенкования на черенках появились в большом количестве каллюсы 
через месяц после постановки опыта. Данные по количеству черен­
ков. давших каллюсы по наблюдению 19 сентября 1942 г., приводятся 
в таблице 1.
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нет

16
20
19
17
18

14 
н< т

2 
нет

! 14

14

15

1

3

В дополнение к этой таблице следует отметить, что на двух че­
ренках персика, обработанных ростовой пудрой, появились корни, в 
чем выявляется действие гетероауксина, имеющегося в пудре. Но в 
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целом, как показывают данные таблицы, образование каллюсов идет 
независимо от того, обрабатывались ли черенки стимуляторами роста 
или нет, и даже лучше, когда обработка не производилась.

С начала октября на нижних концах черенков поздней летней 
срезки счали появляться некротические пятна, и черенки постепенно 
выпали из опыта.

Все указанные явления относятся к семи неукореняющимся по 
родам. Черенки винограда во всех случаях давали корни, причем 
корнеобразование заметно симулировалось под влиянием стимулято­
ров роста.

Наиболее интересные результаты получились при самом позднем 
черенковании. Черенки в этом случае оказались наиболее жизнеспо­
собными и дли՛.е .ьное время сохраняли почки в свежем состоянии. 
Более того, спустя известный, хотя и долгий промежуток времени, 
черенки отдельных пород стали давать крупные наросты—каллюсы на 
нижних срезанных краях черенков.

Опыт, поставленный 14.IX.1942 г., был сохранен до 20X1,1942 г.. 
причем в середине октября ящики с черенками были перенесены в 
лабораторию и выставлены на окна. К концу опыта было установле­
но, что че. ёнки персика, вишни и миндаля ни в одном случае кал- 
люса не образовали; у яблони на 6 контрольных черенках имелись 
каллюсы, тогда как в опытных черенках ни на одном каллюсе не 
было.

Большое количество каллюсов дали груша, абрикос и слива, 
причем у сливы уже наблюдалось нормальное развитие корней. В 
таблице 2 приводятся данные по образованию каллюсов и корней у 
этих пород.

Таблица 2

Груша Абрикос Слива

Образование каллюсов у груши, абрикоса и сливы при осенней срезке черенков 
(число черенков)

Контроль .............................................
Гепроауксин.....................................
И<долил-масляная кислота...............

Н. фтил-ук усн.'.я кислота...............
Ростовая пундра ..............................

полученных результатов дают

9 7 12 2 17 17
9 12 —• 15 5 8
9 12 •— 20 4 1
9 6 12 —— 16 10 «мн»
8 4 12 3 16 7 4

Более наглядное изображение 
рис. 2, 3 и 4.

На рис. 2 представлены черенки груши; слева три контрольных.
справа три обработанных альфа-наф՛;ил-уксусной кислотой; на всех 
черенках видны каллюсы, но на опытных черенках они представляют



Рис. 2. Впиние аль Ьа-чафтил-уксуспой кислоты на развитие каллюсов у черенков 
груши С сна — контрольные черенки, спрсва—черенки, обработанные О,О1°/о раство­
ром альфа-нафтил-уксусной кислоты в течение 48 часов с более сильно развитыми 

кзллюсами (фото 21 Х1.1942 г.).

более мощные наплывы образующей ткани, непохожие на обычные 
калл юсы.

На рис. 3 представлены черенки сливы; слева —три контроль­
ные—без корней, в середине—три обработанные гетероауксином с 
корнями, справа—обработанные ростовой пудрой с гетероауксином— 
тоже с корнями. Ясно видно стимулирующее действие гетероауксина 
на образование корней.

На рис. 4 изображены черенки винограда сорта Харджи; слева 
два контрольных—без корней, в середине—обработанные гетероаукси­
ном с массой коротких толстых корней, справа—обработанные гете­
роауксином и экстрактом дрожжей—т акже с многочисленными кор­
нями. Стимулирующий эффект гетероауксина совершенно очевиден.

Полученные результаты свидетельствуют о том, что при извест­
ных возрастных изменениях у осенних черенков сливы можно приме­
нением гетероауксина добиться образования корней, чего не пропсхо- 
71ИТ в обычных условиях. Этим последним слива отличается от такого 
легко у ко еняющегося вида, как виноград, у которого стимуляторы 
росча вызывают । езкую стимуляцию кернеобразования, но корниобыч- 
но появляются и без применения стимулирующих вещес1в.

С другой стороны, обращает на себя внимание тот факт, что 
образование каллюсов у многих из взятых видов—яблони, груши, аб­
рикоса и сливы на контрольных черенках идет не только слабее, но 
у яблони и сливы даже лучше, чем у обработанных черенков. Здесь



Рис. 3. Влияние гетероауксина на кореобразованне черенков сливы. Слева—конт­
рольные черенки без корней, в середине—черенки, обработанные 0,01°„ раствором 

1етсроауксина в течение 43 часов с корнями# справа—черенки, обработанные 
ростовой пудрой, два из них с корнями (фото 21 XI 1942 г.)

Рис. 4. Влияние гетероауксина на ускорение корнеобразовання у черен сов вн ю։ рада 
сорта,Харджи. Слева—контрольные черенки без корней. В середине черенки, об­
работанные 0,01° 0 раствором гетероауксина н течение 48 часов, с многочисленными 

корнями, справа—черенки, обработанные при тех же условиях раствором ютсроаук- 
сипа с добавлением дрожжевою экстракта (фото 21 XI 1Л2 ։ ).
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уже оказывается изиологическое состояние черепков, которые к
осени, невидимому, становятся более подготовленными к образованию 
каллюсов чем в другое время года.

В целом, проведенные опыты подтверждают то положение, что 
применение одних только стимуляторов роста не может разрешить 
проблему укоренения черенков неукореняющихся пород; решающим 
здесь является физиологическая подготовленность черенков, к кото­
рой они подводятся ходом внутренних бнохомических процессов. Ис­
пытание одного пути к изменению э.ой физиологической подготовлен­
ности, проведенное нами,—срезка черенков в различном возрастном 
состоянии,—показало, что не создаются достаточно действенные ус­
ловия для побуждения черенков к корнеобразованкю.

Здесь необходимо идти по второму пути— пути эксперименталь­
ного воздейс. вин на черенки до их обработки стимуляторами роста с 
целью добиться необходимого физиологического состояния. Здесь 
может быть использовано и воздействие различными температурами.
высокими и низкими, и стратификация черенков в различных усло­
виях влажности и температуры, и влияние света различного качества 
и продолжительности, влияние темноты и, наконец, влияние питатель­
ного режима субстрата, в котором содержатся черенки.

Исследователи, ставшие на этот путь, уже имеют некоторый 
успех в деле искусственного стимулирования корнеобразования че­
ренков. Так, Гарднер [14] покрывал зону роста побегов яблони сши­
тыми из черной бумаги или материала колпачками; в результате пос­
ле срезывания черенков на местах затенения в обильном количестве 
появились корни. Резко усиливалось и ускорялось корнеобразование 
черенков смородины и крыжовника в опытах В. Ф. Романенко (')] в 
том случае, если они подвергались предварительному этиолированию. 
Однако это лишь первые шаги в указанном направлении.

Для решения проблемы вегетативного размножения черенками 
неукореняющихся ценных плодовых и лесных пород необходимо экс­
периментальное воздействие на черенки определенного возраста с 
тем, чтобы довести их до такого физиологического состояния, в ко­
тором они были способны реагировать на действие стимуляторов ро­
ста и начинать образование корней.

Поступило 18 VI 1954 г.

1Г. Խ. ՉՍԼ8ԼԱԼ8ԱՆ

ՉԱՐԱՏԱՎՈՐՎՈՂ ՏԵՍԱԿՆԵՐԻ ԿՏՐՈՆՆԵՐԻ ՖԻԶԻՈԼՈԳԻԱԿԱՆ 
ՎԻՃԱԿԸ ԷՎ ԱՃՄԱՆ ՍՏԻՄՈՒԼՅԱՏՈՐՆԵՐԻ ԳՈՐԾՈՂՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

4 տ ր ոնն /»րն աճմա՚ե и ւո «։ [ յատո րն հ րո վ մշս»կե/ու սովորական եղա֊
Նակնե րն չափով խթանում են վեդեւոատ իվ ձևով րաղմաէյող ղանա֊

մատակա • այրյ Հ ֆ ե կ տ ի վ չեն չարմատա֊•քան րույսԼլւ/ւ կտրոնների ար
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վորվոգ արժեքավո ր պտղատու տեսակների կտրոնների արմատակաքման 
ղ որձում/ Այ1} պատձաոնե րր պետր է որոնել կտրոնների ֆիզիոլոգիական 
վիճակում, նբանումդ որ այղ կտրոններր պատրաստ են հակաղղե/ու աճման 
սինթետիկ պրեպարատների դործ ող ու թ յանըլ

տարգա բ Նա էլա 
ц/Ш յմ անալի ո րված կային փո փ ոիք пл թ յոլննեբ իր

ազգեր ու ի! յա մ ր. 2. է ր и սլե ր ի մ են տ ա լ պարագաներ
ա Ն կերպով աոաՀացած դո րծ ոնների ուղղեց ու

1!)42-----43 թ ւիականներին էիորձեր ՀյՆ կատարւիեյ աոաջին ուղղուիք քամ ր
ո/յոիւնրն հե էոազո տ։ի ե լ է, թե и քէն թ ե տ ի կ պրե ւշա րատնե ր ր  հետերուսու բսինր

ետա֊ ինղո լի լ֊ յուղային և

կալմ ան у г
մ ա տ ա էի ո ր ւի ո ղ 
են՝ իսն ձ որեն ին

7 ^^ր^խ^յին թթուներր ինչպե 
տեսակնե ր ի կարոների արմատա 
, տանձենին, բալենին, սալորեն ին

գեղձեն քէն, ծիրանենին և նշենին։
Կատարված փորձեբր ց ո լ յ ց տվին, կային որոշ փոփոխ

թյՈւննեբքէ ղեպրում, ուշ ամաոայքւ 
ւոե ր ոա ու րս ին ի կիրաոմ ամ բ կա րե 
էլտրոնների, իւնշպես և գե ղձեն ոլ կո 
նենում սովորական պայլքաններոււ 
il ան այւլ ժ ա մկե տնեբին , աճման 
էսնկաիս, իսն ձո րեն ոլ ք տանձենու,

ր է արմատներ դո յա գնել սալորենու 
ոնների լիրա, մՒ ր ան, որ տեղի \ի ու֊

Պ ա ր ղւի ե ց նաև, որ կտ րոննե րի հատ֊ 
и տ ի մուլյա տորն երի ա ղդ ե րյ ոլ թ յոլնի րյ 

ծիրանենու և սալորենու տեսակներիւղ
շատերի։ կտբոններիէ if ր ա կալլուսներ են գոյանում։

ԼԼյսպիսով ^աստատւիել որ կտրոնների հատու մբ հաՍ\ 
րեր վ/,ճակներում ե ն ր ան ր աճման и տ ի մ ո ւ լ յ ա տ ո բնե ր ո վ մ*ւ 
չեն ստեղծում այն անհրաժեշտ ֆ ի ղի ոլ ո գ ի ա կան ղ ր ո ւ իք յ ո ւն ր ,

կա յին

կտրոններբ կարող էին տալ արլ

!Լյստեղ, ահաք անհրաժեշտ
Լրսպե ր ի մե Ն տալ ա ղղ ե րյ ո լ իք յ ո ւն 
մչակվե^ աճման и տ ի։ ւք ոլ լ յա տ

ատների մասսայական գոյացում ։

Է րնտրել երկրորդ ուղին՝ կտրոնների էիր
ւնե նաւ ղին> մինշե *uJfl կտրոններր

բների կողմից, րն ղ

փորձել այնպիսի եղանակներ, ին % պ ի и ի ր են1 ք.1յուն
ների ն ե րդ ո րծ ո ւմ ր, կտրոնների и տ ր ա տ ի ֆ ի կա ց ի ան խ ոն ա л] ո լ ի) յ ան և 9 եր֊ 

ուիք յան ղանաղան պայմաններում, տարբեր որակի ոլ տևողական ոլթ յան

1ոլյսՒ աղդեց ու թ յունբ, մթության ա գգե ցո լ թ յ ո ւն ր և, վԼրհասլե 
ռեժիմի տ ղգե ց ու թ յո ւն ր , ո ր ի մեհ սլտհփ

կտրոնՆ եր ու
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