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С. С. ОГАНЕСЯН

К СРАВНИТЕЛЬНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКЕ АКТИВНОСТИ 
КАТАЛАЗЫ КРОВИ РАЗЛИЧНЫХ ЖИВОТНЫХ

Фермент каталаза широко распространен в растительном и жн 
потном мире. Выяснению его значения посвящены многочисленные ис 
следования, однако до сегодняшнего дня ясно нс определена биоло 
гическоя роль итого фермент». Согласно существующему предстоите 
нию основная роль каталазы заключается и расщеплении перекиси но 
дород», образующейся в организме. Как полагают, при расщеплении 
НА на воду и кислород, последний используется в окисли гсльно-вос 
ciпповительпых реакциях, таким образом кпюлазо ynocniyci в чконо 
мин кислорода. Работами КеЛлина и Хартри (1| показано, что при рас 
щеплсиин IIА каталаза ускоряем вторичное окисление определен
ных продуктов метоболизма. Это окисление происходи։ благодаря пс 
рекиси водород», образованной при окислении глюкозы, кепи։ина ։пи 
аминокислот. Способность каталазы расщеплять перекись водорода 
обращает на себя нппмание юкжс при оценке ее роли в защи։е орг։։ 
ннзма о։ родиоокiiiinioiо облучения. 11рямыми опьпами [2. 3| показа 
но, чю фсрмеш каныпза iirpuei определенную роль в системе защит 
вых механизмов организма при ноздейс։нпи ра т поакт iihiioi о излучении 
Весьма важным в этом отношении является гот факт, что сама kiiiu 
юза малочунсIни।сльпа к радиоактивному облучению [4, 5).

Для выяснения ряда вопросов, связанных с вышей »лож(ч։։։ым, 
имеют значение и сравниюльпо физноло։ичсскне исследовании октин 
iioC’iii и роли котолозы. Такие исследования. кроме юго, способа ну 
Ю1 выяснению прпспособп11՝лы114Х и iMciieiniii фермент ят инны\ систем в 
общей адаптации организм.՛!.

В настоящей роботе представлены данные о koi а нис кропи су- 
xoiiyiiibix (leslndo цгаеса) и пресноводных черепах (Clcnimys сю pica с.is 
pica), лягушки (Rana temporalia), кролики и собаки. Akihbiiocii. ката 
лазы определялись в гемолиза՛։? венозной кропи по общеизвестному 
методу Наха-Зубковой.

Активность каталазы крови у черепах'

В доступной нам литературе не были найдены данные об актин- 
мости каталазы крови у черепах. Нам было известно лишь одно нс-

" Опыты длиной серии проигдсвы совместно с Л. Л Магмимиом.
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следование Бателли и Штерн [6], однако существующие в литерату
ре данные [7] указывают на то, что метод, которым пользовались Ба
телли и Штерн, дает заниженные цифры

Для изучения каталазы у черепах нами были исследованы 15 
самцов и самок (примерно одного возраста) в июле—августе. У каж
дой особи каталаза определялась дважды, в пробе крови, полученной 
из V. эаГепа. Одновременно отсчитывалось количество эритроцитов. 
Как показали наши исследования, венозная кровь пресноводных и су
хопутных черепах обладает значительной каталазной активностью. Од
нако у самок активность фермента уступает ей у самцов. Каталазный 
индекс у сухопутных черепах был значительно выше, чем у пресно
водных (табл. I и 2).

Таблица I

Каталаза у пресноводных и сухопутных черепах

Черепахи

Самцы С1етп|у5С.-ьр. . . .

Самки ......................................

Самцы Те51ис1о ^гаеса

»х 
3 х
СО о 
г: х

2,50 
2, 17 
2,32 
2,30 
I ,70
1,50 
1.70
1.И 
2,18 
5.1 
6,9
6.2 
6.9 
5.3

1.19 
1.Н 
О.Ч'Ч) 
0.930 
0,51 
0,70 
0,76 
0,56 
0,76 
2. «5 
4,50 
4,50 
3,57 
3,40

0,44
0,495
0 435 
0.4Ю
0.3* 
0.500 
0,4 0
0.550 
0.350 
0,560 
0,660 
0.720 
0,520 
0,640

+ 27 
4 27 
4-27 
+ 29 
4-29 
+29 
4-29 
+ 2» 
+29 
4-28 
+ 24 
4 24 
+ 28 
+ 28

Как видно из данных таблицы, количество эритроцитов у пре
сноводных и сухопутных черепах особенно не отличается, но индекс
каталазы у последних в три раза превышает индекс у пресноводных 
черепах. Следовательно, разница в каталазной активности у них обу
словлена активностью самого фермента, а не количеством эритроцитов.

В связи с указаниями в литературе о сравнительно высокой ще
лочности крови у черепах [8, 9), для поддержания условий близких к 
pH крови, при определении каталазы у черепах взамен дистиллиро
ванной воды в качестве растворителя нами был использован •» осфат -1

1

ный буфер с pH 7, 17 (М) 15 №а, НРО4-|-М/1б №Н2РОД Эти опыты по
казали. что изменение pH среды при добавлении к гемолизату крови 
1°/0-ного раствора пергидроля почти не отражается на активность ка
талазы.
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Активность каталазы черепах при изменении pH среды 
(оценка по мл 0,1 N КМп О<).

Растворитель—дистиллированная Растворитель—фосфатный

Опыт I
Опыт 2
Опыт 3
Опыт 4

вода pH = 6
2,60
2,65
2,20
1,70

буфер рН = 7,17
2,75
2,65
2,35
1,65

Высокая активность каталазы у сухопутных черепах по сравнению
с пресноводными указывает на большое значение экологических условий
и на приспособительные изменения ферментов крови. Возможно она
связана с тем, что у сухопутных черепах окислительно-восстанови
тельные процессы, связанные с дыханием, отличны от таковых у
пресноводных; например, гемоглобин у сухопутных черепах обладает 
большим сродством к кислороду, чем гемоглобин пресноводных [9. 
10, 11). Однако сравнительно-физиологические исследования показа
ли, что не существует прямой зависимости между дыхательной функ
цией эритроцитов и их каталазной активностью. Эритроциты млекопи
тающих, обладающие слабой дыхательной функцией, показывают более
высокую каталазную активность, чем эритроциты птиц [12].

Вероятно высокая каталазная активность крови черепах играет 
определенную роль в их резистентности к радиоактивному облучению. 
Показано, что лишь облучение интенсивностью в 10000 R является 
смертельным при общем облучении черепах [13], причем они продол
жают жить 18—48 дней. Однако это предположение еще нуждается
в проверке.

Каталаза крови лягушек
Кровь для анализа бралась из бедренной вены 

было сделано 20 определений в сентябре (табл. 2).
лягушек. Всего

Лягушки

Каталаза у лягушек

0.59
0,68
0,85 
0,59 
0,61
0,59 
0,63 
0,55 
0,51

О.сО 
0,36 
0,35 
0,32 
0,32 
0,34 
0,36 
0,34 
0,30

1.9
1.9
2.3
I ,89
1.9
1.7
1.75
1,62
1,65

Самец ..........................

• .••••••

Самка ..............................

4-26 
4-26 
4-26 
+ 26 
+ 29 
+ 26
+ 26
+ 26
+ 29

г б л и и а 2
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Как видно из таблицы, активность каталазы у лягушек-самцов 
выше, чем у самок. На это также указывают и другие авторы [7]. В об
щем же лягушки также показывают значительную активность катала
зы крови.

Каталаза крови кроликов

Фермент каталаза у кроликов определялся многочисленными ав
торами при различных исследованиях. Кровь для анализа бралась из 
ушной вены с одновременным определением количества эритроцитов. 
Было сделано всего 20 определений. Опыты ставились на самцах н 
июне (табл. 3).

Таблица 3

Активность каталазы кроликов (самцы)

№№ 
опытов

Количество 
расщеплен
ного Н2О3 

в мг

Эритроциты 
в 1 мм* 
крови 
в млн.

Каталазный 
индекс среды

Оп. 1
. 2
. 3
, 4
, 5
. 6
, 7
. 8
. 9
. 10

10,71
10.82 
10.79
10,71
11,27
9,85 

10,36
8.33

11,56
10,38

5.20 
5,11
6,50 
5.52
5,25 
5,57 
5,47
5.02 
5.95 
5.55

2.0
2.0 
1,60 
1,90 
2,10 
1,59 
1,86
I 66 
1’91 
1 .80

+ 26 
+ 26 
+ 26 
+26 
+ 26 
+26 
+ 26 
+ 26 
+25 
+ 25

Полученные нами данные приближаются к данным других авто- 
• ров. Каталазная активность кролика, согласно П. П. Сахарову [14], име- 

•ет индекс в среднем 1,48, по Е. Н. Лисункиной [15] индекс в среднем 
равен 1,43. Определенный нами индекс в среднем равен 1,79.

Каталаза крови собак

Кровь для анализа бралась из наружной яремной вены. Всего 
проделано 50 определений в летние месяцы. Наши исследования по
казали, что активность каталазы крови собак значительно уступает 
активности каталазы у других животных. В среднем индекс каталазы 
был равен 0,14.

Различная активность фермента каталазы у разных животных 
безусловно объясняется особенностями обмена веществ у них. Даже 
у черепах, активность каталазы крови резко отличается в зависимости 
от их экологических условий.

Нам не удалось найти зависимость между количеством эритро
цитов и активнос1ыо каталазы у различных животных. Ярким приме
ром этого служит различие активности каталазы у кроликов и собак.
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Таблица 4
Активность каталазы у собак (самцы)

КМ 
опытов

Количество 
расщепленного 

Н«Оз в мг

Количество 
эритроцитов 

в млн.
Каталазный 

индекс среды

Оп. 1 0,51
0,68 
0,62 
0,68 
0,70

4,28
4,66 
4,-6
4,77
5,00

0,12 
0, »4 
0,13 
0,17 
0.14

+ 29 
+ 29 
+ 29 
+ 29
+ 28

С другой стороны, отсутствует определенная зависимость активности
каталазы от морфологии эритроцита. Лягушка и сухопутная черепаха
обладают ядерными эритроцитами, однако активность каталазы крови, 
как было показано, у них резко отличается.

Видимо активность каталазы также не связана с объемом эри
троцитов, который отличен у различных животных [16], обладающих 
близким каталазным индексом крови. В таблице 5 приведены данные 
о количестве эритроцитов и каталазном индексе исследованных нами 
животных.

Таблица 5

Сравнительная активность каталазы у черепах, лягушек, кроликов 
и собак (средние данные)

Животные
Количество 

расщепленного 
Н,Оа в мг.

Количество 
эритроци।ов 

в 1 мм3 в млн.

Каталазный 
индекс

Собаки .......................................................
Кролики ...................................................
Лягушки................. .... .............................
Черепаха пресноводная .....................
Черепаха сухопутная ..........................

0,51-0,68 4.28-5,70 0,10 0,18
8,33-11,56 5,02 6,50 1,59-2,00
0,51-0,85 0,^00,37 1,62-2,30
0,51—1,։9 и,33-0,19 1,11-2,50
2,85- 4,50 0.56-0,72 5,10-6,90

Высокая каталазная активность у черепах, значительно превы
шающая своим индексом каталазный индекс у человека, говорит о 
том, что мнение некоторых авторов относительно того, что активность 
каталазы в крови человека выше, чем у животных (Е. Н. Лисункова [15]) 
ошибочное.

Институт физиологии Академии наук 
Армянской ССР

Поступило 13 IV 1956 г.
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II. II. Հ1ԻԱԱՆՆԵՍ8ԱՆԱՐՅԱՆ ԿԱՏԱԼԱԶԱ ՖԵՐՄԵՆՏԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ ԶԱՆԱԶԱՆ ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՄՈՏԱ if փ ո փ и ւ d
Hluhi ւէն ա и ի ր ութ յո ւննե ր ր կատարվել 

րի, ,7*յ*475^Հ>»յ> յ/»Ն կրիաների վրա/

են շների ք ճաղարների է գորտե0ա ա աւաч ա յին աIf տ իi]m թյու/4 է P u/fuji   /Հո ւ ր կո 1/ա յի մ ե fJ ft ղ п ւ/1 ՓորձԼրր У ո լ J У տ'/1*19 ոք

տ ա լ ա у ա յ ի
Ս ff »սП ղ Ար ա ղ ա U I//U и ց շ и սր ր 
է, որ ւ/ա սյ ա յ ։Հ ան ա «У ո ր վ ո ւմ 

թլուններով, քանի որ արյան
Լ ւուս^ար յունների

կարմիր գնղիկնևրի քանակից

, ա ր in ա^ա ւ ա ւ[ ո ւ и ց ա ււ 
տայիս եզրակացնելու, հեղինակներից ոմանց

մա րւլու կատա/աղան ավելի
4անինե րինր г
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