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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

А Д. АВЕТИСЯН, В. С. СУДЖЯН

К ВОПРОСУ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПОСЛЕУБОРОЧНЫХ 
ОСТАТКОВ ХЛОПЧАТНИКА

Послеуборочные остатки хлопчатника — кусты с корнями — исполь­
зуются в хозяйстве в основном на топливо.

В настоящей статье приводятся данные собственных исследовании
и литературных источников, показывающие, что кусты хлопчатника осе­
нью, после сбора с них урожая могут быть использованы не только как
источник топлива, но и как сырье для п| 
КОрМ СКО1У *.

мы шлейной переработки или

Для определения содержания в хлопчатнике крахмала, сахароз м
других воднорастворимых органических веществ, мы анализи{ вали дре­
весину стеблей растений без коры и побегов (таблица I), в другом слу­
чае — древесину стебля и главного корня с корой и без коры (таблица 2). 
Образцы растений брались с поля после уборки урожая, перед анализами
доводились до воз душ но-сухого состояния и размалывались в порошок с 
тоюинюй размола не более I мм.

Осахаривание крахмала производилось с помощью глицериновою 
раствора диастазы. Общая сумма редуцирующих веществ углеводного и 
неуглеводного характера определялась без осаждения неуглеводов после 
трехчясовопо гидролиза в кипящей водяной бане .в 2% соляной кислоте. 
Общая сумма углеводов устанавливалась после осаждения неуглеводов 
уксуснокислым свинцом, проведением трехчасовопо гидролиза в кипящей 
бане в 2% соляной кислоте. Для определения моно- и дисахаров брались 
•натески (без воздействия диастазы), после осаждения неуглеводов .при­
менялся пятиминутный гидролиз в водяной бане при 67—70° в 2% соленой 
кислоте. Глюкоза определялась по Бертрану с глицериновой модифика­
цией М. Н. Тульчянского [3].

Результаты анализов (таблица 1) показывают, что в древесине хлоп­
чатника содержится много углеводов (12—17.3% I, в том числе моно- и д ։- 
сахаров (1,6—4,5%) и крахмала (8,4—13,1%). По содержанию крахмала 
древесина сортов 108ф и 1363 близка к клубням картофеля >в невысуше ։- 
ном виде, а по содержанию суммы углеводов — к корням сахарной 
свеклы.

* Приведенные в статье данные получены нами попутно в связи с изучением 
природы устойчивости сортов хлопчатника к увяданию и поэтому не охватывают 
проблему в целом, но они все же могут помочь при изучении всего вопроса.
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Таблица 1
Состав редуцирующих веществ в древесине стеблей хлопчат­

ника (без коры в процентах) 1952 г.

Сорта
Сумма ре֊ 

дуцнр՝ ющих 
веществ

Углеводы
Дубильные 
веществасумма крахмал моно- и ди­

сахара

1363 21,9 17,3 ’ 13,1 2,7 0,21

0246 26,4 13,5 9 3,4 0,28

915 20,4 12,5 9.8 1,6 0.2

К 611 17,6 13,9 8.4 4.5 0,26

Состав редуцирующих веществ в древесине стеблей хлопчатника в процентах 
(без коры и с корой)

Таблица 2

Дубильные
вещества

У глеводы

сум ма крахмал моно- и 
дисахара

Сумма реду­
цирующих 

веществ
Со1 тяние 
образцов

Дата взятия 
< бразщ в с 

поля
Сорта

1298 10/1 1954 Без коры 20.5 19.1 17.7 0,5 0,31
1298 10/1 1954 С корой 20,8 19 15,9 1,3 0,68
108ф 15/Х1 1953 Без коры 13,5 П.4 9 1,4 0,28

!08ф 15 XI 1953 С корой 12,8 10,4 7.5 2,6 0,66

В условиях Узбекистана Г. Я. Губановым [2] установлено, что накоп­
ление крахмала -в древесине хлопчатника происходит с возрастающей 
интенсивностью на протяжении всего вегетационного периода, при этом в 
период бутонизации оно составляет 2,5—4%, цветения и пледообразова­
ния — 6—8%, созревания (6/Х) —8—13,9%.

Данные наших исследований, а также Г. Я. Губанова говорят о том, 
что содержание крахмала в древесине хлопчатника значительно варьирует 
в зависимости от его сортовых особенностей.

Ло примеру выделения крахмала из клубней картофеля на крахмало­
паточных заводах мы попытались отделить крахмал от древесины стеблей 
хлопчатника.

Отмывка крахмала (сорт!298) осуществлялась «в лабораторных усло­
виях через двойной слой марли, а затем через сито с диаметром отверстий 
в 0,25 мм. При отстаивании молочка был получен объемистый осадок. 
Микроскопические исследования осадка показали содержание в нем меха­
нических примесей в небольшом количестве. В упомянутом осадке преоб­
ладали неуглеводы коллоидного характера, препятствовавшие очищению 
крахмала.

Отделение крахмала от древесины осуществлялось путем его осаха­
ривания с помощью солодового диастаза.

Известно, что дубильные вещества препятствуют фермен гатиэным 
процессам осахаривания крахмала [4]. Возник вопрос, ъ какой степени мо­
гут повлиять эти вещества, содержащиеся в хлопчатнике, особенно в его 
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коре, на процесс осахаривания. В наших исследованиях содержание ду­
бильных веществ в древесине не превышало 0,31, в корне— 1,8%.

Приведенные в таблице да-иные показывают, что сумма углеводов в 
образцах с корой и без коры почти одинакова, а это означает, что дубиль­
ные вещества коры не парализовали осахаривающую деятельность ами­
лазы. Это объясняется тем, что образцы для исследования были взяты 
после отмирания листьев. В этой стадии простые дубильные вещества, об­
ладающие инактивизирующими свойствами по отношению к амилазе, оче­
видно перешли в менее активные, уплотненные формы. Таким образом, 
при переработке стеблей 'возможно использовать в производстве осевые 
органы хлопчатника без предварительного очищения древесины от коры

Т ? б л н и а 3
Ориентировочный расчет содержания крахмала и сахаров в стеблях хлопчатника 

(в перерасчете на га)

Сорта Количество ра­
стений на 1 га

Вес осевых ор­
ганов одного 
растения в г

В килем раммах с одною гектара

древесины крахмала
сумма саха­
рив (расчет 

глюкозы)

1298 80000
108ф 80000

17,5
38,5

1400
3080

223
231

266
320

Как видно ив данных таблицы 3. при переработке остатков осевых 
органов растений после сбора урожая с одного гектара посева получает­
ся: крахмала около 230 кг, глюкозы —266—320 кг или спирта 133—160 кг 
Кроме того, в древесине этой культуры накапливается в виде запасных ве­
ществ свыше 13% гемицеллюлоз [2]. Гемицеллюлозы легко гидролизиру­
ются в слабых растворах кислоты и щелочей, в результате чего образуют­
ся сахаристые вещества.

Оставшиеся после извлечения сахаристых веществ органические ве­
щества весом 1160—2700 кг в своей подавляющей массе представлены 
целлюлозой. Эти отходы при брикетировании могут быть употреблены на 
топливо. При этом для заводской переработки стеблей хлопчатника, лови- 
димому, возможно пользоваться существующей технологией крахмало­
паточной и спиртовой промышленности.

При желании взамен спирта можно получить патоку.
Не менее важно использование вегетативных органов хлопчатника на 

корм животным. Кормовые достоинства древесины хлопчатника характе­
ризуются высоким содержанием воднорастворимых органических ве­
ществ, крахмала, гемицеллюлозы. Количество их в изучаемых сортах 
хлопчатника (108ф, 1298, 1363) колеблется от 26 до 37%. Животные 
охотно поедают листья, плодоэлгменты и неогрубсвшие ветви. Кормозые 
качества одревесиневших осевых органов (н створок) этой культуры мож­
но повысить путем размола, мимической подготовки, как это делается с со­
ломой зерновых культур

МИК1

Г биологами Армении [1] выявлена возможность использования 
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хлопковых стеблевых отбросов ։в качестве материала для получения кор­
мовых дрожжей.

Таким образом, имеется возможность расширения кормовой базы жи­
вотноводства за счет использования вегетативных орланов хлопчатника.

Выводы

1. В древесине осевых органов хлопчатника накапливается много угле­
водов (от 12,5 до 17,3%), в том числе крахмала (от 8,4 до 13,1%) и ду­
бильных веществ (до 0,3%), а в коре — много дубильных веществ (1,8%).

2. Использование кустов хлопчатника, как топливо, не рационально. 
Более целесообразно было бы извлечь из них крахмал и сахар, а потом 
уже из органических остатков изготовлять прессованные топливные бри­
кеты.

3. Неуглеводы коллоидного характера препятствуют отмывке крахма­
ла из размолотых стеблей. Отделение крахмала от древесины возможно 
легко осуществить путем его осахаривания с помощью солодовой диа­
стазы. , ֊ *

4. Дубильные вещества древесины и коры не парализуют осахариваю­
щую деятельность диастазы.

5. По всей вероятности возможно использование вегетативных орга­
нов хлопчатника также и на корм « животноводстве. Кормовые достоин­
ства кустов хлопчатника характеризуются высоким содержанием водно- 
растворимых органических веществ, крахмала и гемицеллюлозы. Указан­
ные качества можно повысить путем размола, размножением на них кор­
мовых Д| жжей или щелочной подготовкой.

Армянский научно-исследовательский институт 
технических культур Министерства сельского 

хозяйства АрмССР, г. Эчмиатзин Поступило 5 11 1955 г.
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ղրությոէն դարձնեն 

•Հարդի վրա:

ատակով ^դտադործելր ժ ոդովրդական տնտև 

Նակոէ թյուն ունի։

ւպատւոո քսան կադ։ք ա 1յե ր պոլ թ յուննև րն ոլշա

рил/рш/^Л էՈ։ ա դ ո րդնե ր ի ոա րյ իոնա / օգտադո
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