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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

А. И. АТАБЕКОВА

О ПРОРАСТАНИИ ПЫЛЬЦЫ ЛЮПИНА

Процесс прорастания пыльцы в большой степени зависит как от гене­
тических взаимоотношений между мужским и женским гаметофитом, так 
и от внешних влияний среды. Цитологические исследования показывают.
что качество пыльцы обусловливается условиями ее рмнрования, а так-
же условиями, в которые попадает пыльца после раскрывания пыльника.

Несмотря на то, что развитие мужского гаметофита покрытосеменных 
растений протекает чрезвычайно единообразно, условия, необходимые для 
прорастании пыльцы, у различных видов растений сильно отличаются 
между собой. Как видно из монографии А. В. Дорошенко [3], представляю­
щей собой обширную литературную сводку по данному вопросу, условия
прорастания пыльцы и продолжительность ее жизнеспособности весьма 
специфичны у различных видов. Последнее обстоятельство сильно услож­
няет цитологические исследования прорастающих пыльцевых трубок.

Между тем мнопие вопросы генетики, селекции и растениеводства
тесню связаны с особенностями прорастания пыльцы и с процессами, про-
исходящими при этом в самых пыльцевых трубках.

Существующие исследования по прорастанию пыльцы у покрытосе-
менных растений нуждаются в дополнительных данных. В частности, про-
растание пыльцы и развитие пыльцевых трубок у рода Ьиртиз (Тоигп.) Ь. 
изучены недостаточно. Этот богатый систематический род, объединяющий
две самостоятельные, и։ зол ирона иные друг от друга группы—западного 
и восточного полушарий, представлен значительным числом видов. Иссле­
дования по развитию и прорастанию мужского гаметофита у различных
видов люпина сводятся к следующим данным.

В работе Риттингауза (Rittinghaus [8]) встречаются указания по про­
растанию пыльцы L. polyphyllus Lindl., Пфундт (Pfundt, [7]) прагводнт дан­
ные по прорастанию пыльцы L. luteus L. и L. perennis Lindl., Гольман н 
Врубакер (Holman и Brubaker [4]) —по пыльце L. lasifolius Agardh. Иссле­
дования Рулланда и Ветцеля (Rulland и Wetzel [9]) показывают, что в 
пыльцевых трубках L. luteus и L. perennis спермин представляют cotxni 
полные клетки. Наблюдения эти (подтверждаются данными исследовании 
В. В. Финна [12].

Таковы литературные сведения по прорастанию пыльцы и развитию 
мужского гаметофита у видов рода Lupinus.
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Как известно, для большинства видов растений, способность прорас-
тания пыльцы сильно ограничена определенными рамками, иначе говоря, 
строго определенным процентом сахаристости среды, необходимой при 
прорастании мужского гаметофита. Реже встречаются «иды, у которых 
пыльца может прорастать при достаточно широкой амплитуде сахаристо­
сти. В этом отношении пыльца люпина представляет собой весьма благо­
приятный объект для экспериментальных исследований.

В наших опытах при прораиьивании пыльцы люпина искусственная 
смесь составлялась следующим образом: I г мелко нарезанного агар-ага­
ра растворялся в 100 куб. см дистиллированной воды с добавлением саха­
ра в концентрации 01 I до 50% и более. Тщательно вымытые пред­
метные стекла обливались приготовленным составом (в нагретом состоя­
нии). По застывании среды на ней производился посев пыльцы, после че­
го предметные стекла помещались во влажную камеру. Проросшие пыль­
цевые трубки фиксировались по Навашииу (около 1 '/2 часа), промыва­
лись (около 1 часа) и окрашивались железо-гематонизилином по Гейден­
гайну. ’ ЯЗ

Кроме вышеприведенного способа, заимствованного нами у Д. А. Тран- 
ковского [10], нами применялся и метод К. Ю. Кострюковой [5, 6], ос­
нованный на исследованиях прорастающей пыльцы на неокрашенном ма­
териале. В этом случае рассматривание пыльцевых трубок проводилось 
в среде, нанесенной на покровные стекла. Последние опрокидывались над 
капелькой воды, помещенной в небольшой камере, вышлифованной -на 
предметном стекле. Слой агар-агара изолировал прорастающие пыльце­
вые трубки от внешней среды, создавая им во влажной камере благопри­
ятные условия. ■ .

По методу К. Ю. Кострюковой, можно наблюдать рост пыльцевых 
трубок непосредственно под микроскопом, что позволяет определить не 
только нормальный рост пыльцевых трубок, ню и нормальное развитие 
мужского гаметофита.

Многочисленные опыты, проведенные К. Ю, Кострюко<вой по про­
ращиванию пыльцы амариллисовых, показали, что процент сахара, необ­
ходимый для успешного прорастания пыльцы данного вида растений, был 
всегда строго определенным.

Наши исследования по проращиванию пыльцы различных вдадов лю­
пина были направлены преимущественно на определение оптимальных 
условий развития мужского гаметофига, что легче было осуществить при 
применении обоих методов изучения проростающей пыльцы — на фик­
сированном и на живом материале.

Проведенные нами опыты по проращиванию пыльцы различных видов 
люпина на сахарном агар-агаре показали, что пыльца люпина весьма не­
прихотлива 1и может прорастать при концентрации сахара от 1 до 50%, 
не превышающей, однако, указанной цифры. Тем не менее, оптимум про- 
растения пыльцы различных видов люпина лежит между 5% и 25% сахар­
ных растворов. Сравнение процента прорастания пыльцевых зерен из об­
щей массы пыльцы, быстроты роста и длины пыльцевых трубок у отдель­
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ных видов люпина (при различных концентрациях сахара) показали, что 
в пределах рода киртиз существуют по этому признаку значительные ви­
довые отличия. Так, для к. а1Ьиз — вида, относящегося к группе крупносе- 
менных люпинов восточного полушария, оптимальные условия прораста­
ния пыльцы имеют место на концентрациях сахара близких к 15 %, а для 
к. Ыеиз к. того же происхождения — близких к 10%.

По этому признаку еще более значительные -видовые отличия име­
ются для люпинов мел косе м ян ой группы западного полушария. У вида 
к. регептэ к. оптимум прорастания пыльцы находится между 10 и 20%, 
(В то время как дтя другого многолетнего вида — к. ро1урНу11и$ —опти­
мум прорастания пыльцы лежит между 5 и 10%. Однако и из этой группы 
люпинов наименьшей концентрацией довольствуется однолетний вид 
к. Вагкеп ктсН.. у которого оптимальные условия прорастания пыльцы 
лежат между 3 и 5% сахаристости субстрата. Объяснение этому факту
можно найти в особенностях биологии развития L. Barker!, который яз-
ляется наиболее скороспелым из всех известных нам 
связи с чем опыление цветков этого вида происходит 
ния жарких дней вегетационного периода.

Изученные данные подтверждают установленную

видов люпина, в
рано, до насту пл е-

ранее зависимость
(А. В. Дорошенко, [3]) между концентрацией субстрата при лрораста-нни 
пыльцы и эколопическими особенностями растения. Помимо этого, на фи­
зиологические особенности пыльцы существенное влияние оказывает и 
непосредственное воздействие внешних условий. При более сухой атмос­
фере in более высокой температуре пыльца требует более высокого про­
цента сахаристости. Это положение следует понимать несколько шире, 
поскольку физиологические особенности пыльцы, в частности потребность 
ее при -прорастании в различной концентрации сахара, за-аисят не толь­
ко от метеорологических условий года, но и от климата данного геогра­
фического пункта. Отсюда условия выращивания растений в большой 
степени сказываются на полученной от них пыльце, что наблюдалось нами 
при исследовании прорастающей пыльцы в различные сроки вегетацион­
ного периода.

Таким образом, при изучении особенностей пыльцы различных видов 
приходилось учитывать влияние среды, которая иногда несколько ослаб­
ляет природную видовую специфику. Среди известных нам -видов люпина 
наибольшей активностью обладает пыльца k. mutabilis Sweet., способная 
прорастать на сахарных растворах самой различной концентрации. Как 
показали наши исследования, нормальное прорастание пыльцевых зерен 
-вида k. mutabilis свободно происходит при концентрации сахара от 5 до 
25%. Одновременно с этим проростание пыльцы L. mutabilis, несколько 
замедленное и не вполне нормальное, может происходить и на субстра­
тах с более низкой сахаристостью — от 1 до 5% или с более -высокой —от 
25 до 50%.

Нетребовательность пыльцы при прорастании у L. mutabilis -выгодно 
отличает данный -вид от остальных представителей группы люпинов за­
падного полушария.
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Очевидно, именно этому биологическому свойству пыльцы Ь. гпсйаЬШз 
и обязаны удачи естественных и искусственных скрещиваний данного ви­
да с другими в-идами западного полушария [2].

Проведенные исследования дают основание сделать следующие вы­
воды: , и

1. Пыльца люпина легко прорастает при концентрации среды ют 1 до 
50%, 1нэ оптимум лежит дтя большинства видов люпина между 5 и 25%.

2. Концентрация сахара, необходимая для прорастания пыльцы, ко­
леблется в зависимости от условий развития растения и от его экологи­
ческих особенностей. .

3. Высокая температура м сухость воздуха при прорастании .пыльцы 
повышают потребность ее в оахаре.

4. Оптимум процента сахара, необходимого для прорастания пыльцы 
различных видов люпина, всегда определенный для данного вида расте­
ний.

5. Физиологические свойства пыльцы |&ытекают из особенностей био­
логии развития растений.

6. Наиболее низкой концентрации среды, не превышающей 3 и 5%, 
требует при прорастании пыльца Е. Вагкеп,

7. Одним из условий частоты естественных и легкости искусственных 
скрещиваний у 'вида Ь. ти1аЬП18, невидимому, является нетребователь­
ность пыльцы этого вида, способной прорастать на сахарных растворах 
различной концентрации.
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Ա. Ի. 1ԼՏԱ.ՐԵԿՈՎԼԼ

Ծ1Լ*ԼԿԱՓՈՇՈԻ ԾԼՄԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա if փ ո փ ո ւ մ՛

հույսերի տեսակեերի մԼ ծ ա if ա սն ո լ fj յան հաւք ար ծաղկափոշու ծլումը 
սա ../ա Կ ափակվ ած Լ միջավայրի անհրաժեշտ շարարայնութ յան խիստ որո­
շակի տոկոսով. Ավելի սակավ հանդիպում են այնպիսի տե ս ակնե ր , ո րոն 7 ծ ա ղ֊ 
կաւիոշի h կարող Հ շ**>րա րա յնոլքմ յան րավականաչափ լայն ամպ լիտոԼ֊
ղտյի ^ամանակւ Այդ տեսակետից լուպինի ծաղկափոշին շատ բարենպաստ 
օրյեկտ Լ հանդիսանում Լրս պե ր ի մ են տաք հետաղոտո, թյունների համարէ

Լ”՚պ1՚նի մեղ ^այւոհի տեսակների ւէեջ աոավել ակտ ի վո ւ քմ յ ուն ունի 
Լ. mutabilis Sweet-/» ծաղկափոշին, որի ծլումը աղատ կերպով տեղի Լ ու­
նենում չարարի ի g մինչև կոնցենտրացիայի մամանակ, Միև֊
նույն մամանակ, այդ տեսակի ծաղկափոշու ծչումը, փորր ինչ դանդաղած
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ե ո\ /իու/ին նորմա/, կարող է տեղի ունենա/ նաև ա •/ ե / ի ցածր' .հ ի ղ
մ /ւ ն շ և 5 % աւյելի րարձր' «•’‘/„-А» •։<’7о г-г արայն ոլ fJ J ու Ն

սուր и տ ր Ш «л Ն // ր ի »/ ր ա է Ւն > պ ե и երև^մ է, Լ, mutabilis֊/» ծաղ կա
փոշու հենց այս րիո[սղիւսկտն հատկության արղյունր ս/ետր կ համարել 
տ^յսւ/ տեսակի և արևմտյան կ իսաղնրյ ի /ուս/իններ ի այլ տեսակների րնա~ 
կան ու արհեստական /սաշւսձեու մների հւսքողութ յուններըր

Ծ/ե/nt J ա ման ա կ միՀաէքայրի աոաւքե/ ցա ծր՝ 3° 0֊/».7 /յ ՝5°/օ,’/'7 "♦
ա '/ԼւՒ >1 ոն ց և ն նքում Լ. Barker! Lind!-*/' ծաղկափոշին ւ Այղ
փաստի րւսց ա utր т թ յունր կարելի կ ղտնե/ /ntu/ինի մեղ հայտնի (tn[np 

տեսակներից աոաէ/ել էքաղահաս ա ր/ տեսակի ղա ր ղ ա ց մ'ան ր ի ո / ո ղ ի ա ք ի 
ա ո ա ն ձ ն ա > ա տ կոէ թ / ու ն Ն ե ր/' մեջ, որի կա и/ա կg nt թ յա // ր այդ տեսակի ծ ա»
ղի կների փոշոտում ր տեղի j 
ն ակաշր քան ի 2ող &րերի •/րա 
սւիճանը և ու/ ի չորությունր

նոէ.մ ւի^4ւ մինշև է[եղևտացիոն մամա֊ 
11 ր ■ ք9նշպես հայտնի է, րարձր քերմաս֊ 
inlin^ni ծ/մահ մամանաե րսւnittutււնում

են նրա պահանքր շաքարի նկատմամրր Այսսլիսոփֆ շաքարի այն կոնղեն- 
ար ut rj ի ան ։ որ անհրաժեշտ է ծաղկափոշու. ծլմ՛ան համար, տատանվում է 
նայած րու (սի ղա րղ ա ցմ' ան պայմաններին և նրա էկոլոգիական աոանձ- 
նա հա ա կո / 1֊1 /ու ններինէ Ն՛ա ղկա փոշու փ ի ղի ո լող ի ական ՝>ատկո, [3 յունևե ր ր 
րքսոււք 1>ն րոէ յսի էլարղարյմաև ր ի ո/ոդ ի ա յ ի ա ո ան ձն ա> ա աէլո, քժ յ ո ւննև ր ի ղ ։
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