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АГРОХИМИЯ

М. А. ГЛЕЧЯН

ДЕЙСТВИЕ ГРАНУЛИРОВАННОГО СУПЕРФОСФАТА НА УРОЖАЙ 
КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ДОРИЙСКОГО ПЛАТО

Для получения высоких урожаев кормовых культур, наряду с 
применением высокой агротехники большое внимание должно быть 
уделено и удобрению почвы.

Вопросу повышения полезного действия суперфосфата привле
чено в настоящее время широкое внимание агрохимиков.

Многочисленные опыты, проведенные в самых разнообразных 
условиях СССР, доказали, что гранулированный суперфосфат, внесен
ный под многие сельскохозяйственные культуры, имеет большое пре
имущество перед порошковидным.

Преимущество гранулированного суперфосфата помимо повыше-
ния урожайности выражается еще в том. что его можно вносить в 
почву комбинированными сеялками, что облегчает механизацию и 
уменьшает затраты на его внесение.

Как указывает П. С. Кац [I], положительный эффект гранули
рованного суперфосфата отмечается в опытах, проведенных А. П. Брет- 
ковским на Латвийской селекционно-опытной станции, где гранули
рованный суперфосфат, внесенный под картофель, дал более высокий 
(на 12—2О“/о) эффект чем обычный. •

О высоком действии рядкового внесения гранулированного су
перфосфата на повышение урожая многолетних трав говорят данные 
опыта Е. В. Дьяковой [2[, получившей прибавку урожая сена в пер
вый год пользования от рядкового внесения суперфосфата в дозе 0,5— 
8.0 ц/га, а от разбросного внесения при предпосевной обработке почвы 
в дозе 3,0 всего 5,5 ц/га сена при урожае контрольного варианта 
76,5 ц/га.

В работе И. К. Артюхова и В. В. Турчина [3] отмечается, что 
для повышения урожайное։и озимой пшеницы на черноземных почвах 
степной зоны Украины суперфосфат при всех способах внесения необ
ходимо использовать в гранулированном виде.

Проведенные М. Г. Авакян [4] опыты на бурых почвах Арарат
ской равнины АрмССР показали, что заводской гранулированный 
суперфосфат повысил урожай хлопка-сырца на 1,4 ц/га.

На расширенном Пленуме секции ВАСХНИЛ по применению удоб
рений. состоявшемся в 1953 г. (5], были сделаны выводы о том, что 
гранулированный (заводской) суперфосфат во время посева сельско
хозяйственных культур имеет особое значение при местном рядковом 
внесении.
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С целью установления сравнительной эффективности гранулиро
ванного и порошковидного суперфосфата и установления более эффек
тивных способов и норм их применения под кормовые культуры в 
условиях Дорийского плато Армянской ССР, в 1952 и 1953 гг. на 
Калининском опытном поле Института кормодобывания в условиях 
богары были проведены полевые опыты на горно-галечных черноземах.

Агрохимические данные почвы опытного поля (таблица 1) пока
зывают. что почва участка нейтральная, с незначительным отклоне
нием pH в кислую сторону. Содержание гумуса, общего фосфора, 
а также общего и гидролизуемого азота и гумуса и подвижного ка
лия высокое. Почва характеризуется невысоким содержанием подвиж
ной фосфорной кислоты.

Таблица 1 
Агрохимические показатели почвы

Глубина 
исследуемо

го слоя 
почвы

pH
Общий
РА 

В %

Подвижной 
в мг 

на 100 г 
почвы

Подвижной 
К2О в мг 
на 100 г 

почвы

Азот гидро
лизуем ый 
мг на 100 г 

почвы

0-20 см 6,8 0,0719 0,54 10,53 8,0 20,8 21,0

Опыты заложены на делянках с учетной площадью 50 кв. м при 
четырехкратной повторности.

Применяемые удобрения были: аммиачная селитра, суперфосфат 
порошковидный и гранулированный и 40-процентная калийная соль.

Азотно-калийные удобрения (М75КТ5—фон) и суперфосфат порош
ковидный и гранулированный в вариантах с разбросным внесением 
даны под борону „зигзаг1* верной перед посевом. В остальных ва- 
риан1ах суперфосфат внесен в рядки вместе с семенами.

Метеорологические условия 1952 г. были весьма неблагоприятны 
для роста и разви.ня Сельскохозяйственных культур, а условия 1953 г. 
были вполне благоприяны. ՝

Для испытания брались: подсолнечник местный Гергер, кормо
вая свекла сорча Эккендорф желтый и сахарная свекла Фрунзе-102.

Опыт с силосным, подсолнечником. Для получения высоких уро
жаев подсолнечника удобрение имеет решающее значение. Роль фос
фора в питании подсолнечника большая, в связи с этим особое значение 
приобретает разработка таких приемов внесения суперфосфата, кото
рые обеспечили бы получение максимальных урожаев силосной массы.

Для сравнения рфективносги применения гранулированного и
порошковидного суперфосфата они испытывались в одинаковых дозах: 
при сплошном внесении из расчета по 75 кг/га, а при рядковом —10 кг/га 
и 15 кг/га Р2О5.

В таблице 2 приведены варианты опытов и результаты учета
урожая сырой массы подсолнечника.

Из данных таблицы 2 видно, что действие суперфосфата во всех 
вариантах намного сильнее действия азотно калийного удобрения. Так,
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если принять эффективность NK за 100%, то эффект oi NK -+- Р со-
ставляет 122—217%.

Внесепный вразброс под борону 75 кг/га Р2О- гранулированного 
суперфосфата обусловил прибавку урожая зеленой массы подсолнеч
ника в 133,3 ц/га, между тем как по азотно-калийному удобрению 
прибавка равна 59,7 ц/га.

Таблица 2
Урожайные данные зеленой массы подсолнечника в Калинино (в и га)

1952 год 1953 год

Варианты опыта

Опытное поле Дом сельхоз. 
кульп ры

Опытное поле

Без удобрения ....
P:s гранулир. под борону

58 112 347.3
460,6 133,3 1

Р75 порошков, под борону ■ ■■ —- 479,6 132,3
N;bK-b под борону (фон) 
Фон + Р;5 гранулир. под 

борону ......................
Фон+Р;& порошковидн.

67,6 9,6 ■■ — 119 7 - 1 407 59.7

146,7 84,7 2.2 162,5 50,5 2 497 149.7 0.4

под борону ..................
Фон-ре^ порошковидн- 

под борону+ Р,0 гра
нулирован. в рядки с

144,5 86.5 160,5 48,5 496,6 149.3

семенами ......
Фон + Р,4 порошковидн. 

под борону+Р։„ по
рошковидною в ряд-

176,7 118.7 10,8 174 62 7.5 593,3 246 19,3

ки с семенами . . . 
Фон + Рв0 порошковидн.

под борону + P1S гра
нулирован. в рядки с

166,2
1
108.2 166,5 54.5 574 226.7

семенами ......................
Фон-4-P,-., порошковидн. 

под борону+ Р15 по
рошковидн. в рядки

176,2 118.2
! 9,5

172,5 60,5 8 613.3 266 23.3

с семенами .................. 166,7 108,7 161,5 52,5 590 242,7

При внесении гранулированного суперфосфата в рядки с семе
нами, урожай зеленой массы подсолнечника, по сравнению, с обыч
ным порошковидным суперфосфатом, внесенным в той же дозе и тем- 
же способом, повышается от 7.5 ц/га до 23,3 цта. Если от суперфо
сфата, внесенного вразброс на фоне 1МК, имеется прибавка урожая 
86,5 ц/га, то при замене 15 кг/га порошковидного суперфосфата гра
нулированным, со внесением в рядки вместе с семенами, имеется 
прибавка урожая 118,2—266 ц/га. При разбросном внесении под 
борону „зиг-заг“ существенных различий в действии гранулированно
го и порошковидного суперфосфата не наблюдается.

Таким образом, полученные нами результаты опытов показывают, 
что для получения высоких урожаев зеленой массы подсолнечника 
Известия IX, № 2—4
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надо, наряду с основным внесением удобрении, вносить также 10— 
15 кг/га гранулированного суперфосфата в рядки с семенами.

Опыт с кормовой свеклой. Кормовая свекла принадлежит к 
группе сочных кормов и оказывает на животных то же действие, 
что и пастьба на хороших пастбищах. Ценность кормовой свеклы по
вышается и тем, что она используется целиком, в корм идут как 
корни, так и ботва. Как пропашная культура, она имеет также боль
шое агротехническое значение, являясь одним из лучших предшествен
ников. в частности для хлебных злаков. Кормовая свекла с гектара 
дает в 2 — 3 раза больше сухих веществ, чем травы или зерновые куль
туры. При скармливании скоту кормовая свекла способствует луч - . 
шеи переваримости концентрированных и грубых кормов и увеличи
вает удой молока.

Для установления эффективности гранулированного и порошко
видного суперфосфата на урожай кормовой свеклы, обе эти формы 
удобрений испытывались в одинаковых дозах: при сплошном внесении 
в дозе 75 кг/га, а при рядковом—15—30 кг/га Р:О5.

В таблице 3 приведены варианты опытов и результаты урожая 
кормовой свеклы.

Данные таблицы 3 показывают, что суперфосфат оказывает боль
шое влияние на повышение урожая кормовой свеклы. При внесении 
75 кг/га Р2ОЬ гранули ованного суперфосфата вразброс под борону 
имеется прибавка урожая кормовой свеклы 110,6 ц/га.

В опыте 1952 г.. применяя под кормовую свеклу азотно-калийное 
удобрение, получили прибавку урожая корней свеклы по отноше
нию к контролю 7,6 ц/га, прибавляя же к 1ЧК еще 15 кг/га грану
лированного Р։О5 в рядки с семенами, имели прибавку урожая 
17,4 ц/га. ■

В опыте 1953 г. эта разница проявилась еще резче: так, от вне
сенного под свекл>а азота и калия урожай повысился на 74.6 ц га, а от 
прибавления же к азоту и калию еще 15 кг га Р20., порошковидного 
суперфосфата в рядки с семенами урожай повысился на 118 ц/га, 
а при замене 15 кг Р2О5 порошковидного суперфосфата гранулирован
ным прибавка урожая составила 126 ц/га, т. е. гранулированный 
суперфосфат в этом случае увеличил урожай на 8 ц/га. При пе
ренесении же 15—30 кг/га Р2О5 гранулированного суперфосфата из 
основного в рядковое внесение, обеспечивается прибавка урожая 
корней свеклы по сравнению с 15—30 кг/га Р205 порошковидного 
суперфосфата, внесенного также в рядки в размере 18.6—22 ц/га-

При разбросном внесении существенных различий в действии 
гранулированного и обычного суперфосфата не наблюдается.

Опыты с сахарной свеклой. В литературе имеются указания 
о том, что на корм скоту более выгодно использовать сахарную свек
лу чем кормовую. Несмотря на то, что сахарная свекла по урожаю 
корней уступает кормовой свекле, но вследствие большого содержа
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ния сухого вещества она дает с единицы площади больше кормовых 
единиц, чем кормовая свекла и другие корнеплоды. Сахарная свекла 
по сравнению с другими корнеплодами лучше хранится, что дает 
возможность использовать ее в конце зимнего стойлового содержа
ния, когда недостаток в сочных кормах проявляется особенно остро.

Таблица 3

Урожай кормовой свеклы в Калинино (ц/га)

1952 год 1953 год

Варианты опыта

Дом сельхозкультуры Опытное поле

92,5Без удобрения . . .
Р;5 ։ ранулнр. под бо-

рону...........................
Р;ь порошковидн. под 

борону ..............
Ы-, к7։ под борону 

(фон)........................
Фон + Р;ь гранулиро

ван. под борону .
Фон-ЬР;б порошко

видн. под борону
Фон 4- Р,- порошко

видн. под борону 
4֊ Рао1 ранул»՛ров. в 
рядки с семенами

Фон + Ра-, порошко
видного ПОД боро
ну +Р.Ю порошко- 
вид. в рядки с се
менами .................

Фон + Р<и, порошко
видн. под борону + 
-Т-Р|5 гранулиров. 
с семенами ....

Фон т Р։>, порошко
видн. под борону 
4֊Р|% порошковидн. 
с семенами ....

Фон + Р1к 1 ранул, с 
семенами.............

Фон + Р1& порошко
видного с семенами

188,2

188,3

228

206,2

213,2

192,4

109.9

106,1

84,8

99.5

178.6

177,1

217,6

188,9

196

181

107,5

106,5

7.6

95,7

95.6

135,5

113,7

120,7

99,9

17.4

13,6

16 160 76 «■к» 16,4

•в» 270 125,3 110,6 4.6 15,8

—— 266 120,6 Кб 15,9

—— 15,2 234,6 101,3 74,6 16

0,1 16,5 331,3 166,6 171,3 0,7 15,8

16,6 330 156,6 170,6 «— 15,8

21,8 17

1

387,3 231,3 227,3 15.5

—— 16,9 365,3 200,6 205,3

20,8 16,8
/

358,6 176,6 198,6 18,6 16,2

ж* 16,6 340 176,3 180 в—«

3.8 16,4 286 134,6 126 8 м•

«■■ев 16,4 178 134 118 в—— 16.4

п

В последнее время все большее распространение получают посевы 
сахарной свеклы кормового назначения. Увеличиваются площади по
севов сахарной свеклы на прифермских участках и в кормовых се
вооборотах колхозов, не имеющих промышленных посевов этой кулья 
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туры- В колхозах Ленинского района Московской области удельный 
вес сахарной свеклы составляет 30 60 процентов от общей площади 
кормовых корнеплодов.

В условиях Лорийского плато наряду с кормовой свеклой были 
заложены опыты и с сахарной свеклой, результаты которых приводят
ся в таблице 4.

Таблица 4

Урожай сахарной свеклы в ц га

Калининское опытное ноле

1952 год 1953 год

Варианты опыта >х 
о

։Х

Я 
сх 
с 
я

* ֊
։Х 
о <ч

Без удобрении . . . 
Р-5 гранул, под бо

рону ......................
Р;, порошков, под 

борону ..................
ЫЯК;5 под борону 

(фон) ..................
Ф(1н + Р-4 гранулир. 

под борону . . . .
ФонЧ-Р;5 порошков, 

под борону . . . .
Фон + Р«5 порошков, 

под борону + Р3„ 
гранулир с семе
нами .......................

Фон-|֊Р45 порошков, 
под борону+Р?Л 
порошков, с семе
нами ......................

Фон4-Рл, порошков, 
под борону 4- Р։5 
гранулир с семе
нами ......................

Фон + РлП порошке в. 
под борону + Р։։ 
порошков с семе
нами ......................

Фсн-|-Р։, гран, с се
менами ..................

Фон + Р1Ь порошк. с 
семенами.............

166,8

166.3

196 %3

177

187,6

16К.6

129,1

118.7

——— 94,6 96 **■» 21 26,7

— - —— 152 158 57,4 0,7 21 26,5

—— «■— 151,3 156 56.7 21 ,4 27

— ■ей* 127,3 133,3 32,7 — 20,2 27,1

0.5 19 21.2 175,3 195,3 80.7 1.3 2» .7 31

Л 18.9 21 174 190,6 79,4 21.7 29,7

19.3 19.3 21,5 226,6 264.6 132 26,6 20,4 27,4

— 19,3 21,5 200

1

232,6 105,4

19 19,3 21.4 195,3 212,6 100.7 13.3 21.1 27,4

—• 18.8 21.3 182 202 о 87.4 ■II 21.1 27,7

10.4 18 20 164.6 179,3 70 6,6

18 20 158 173,3 63,4 21 .8 28,4

Как видно из данных таблицы, аналогичные кормовой свекле 
данные получены и при применении гранулированного суперфосфата 
пол сахарную свеклу. При применении вразброс под борону 75 кг га 
Р,05 гранулированного суперфосфа.а имеется прибавка урожая кор-
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ней сахарной свеклы 57,4 ц га. а при применении такого же количе- 
ства порошковидного суперфосфата прибавка равна 56.7 ц/га, иначе 
говоря, при применении суперфосфата вразброс пол борону суще
ственных различий в действии гранулированного и порошковидного 
суперфосфата не имеется. Заслуживает внимания вариант, где при 
замене 30 кг/га порошковидного суперфосфата гранулированным, со 
внесением его в рядки с семенами, имеется прибавка урожая корней 
сахарной свеклы 132 ц/га, т.е. на 26,6 ц/га больше, чем при внесении 
порошковидного суперфосфата в той же дозе и тем же способом.

Качество сахарной свеклы от применения гранулированного су
перфосфата по сравнению с обычным порошковидным не изменяется.

В таблицах 5 и 6 приводятся сравнительные данные по оценке 
сахарной и кормовой свеклы.

Таблица 5

Сравнительные данные оценки урожаев кормовой и сахарной 
свеклы за 1952 г.

Варианты опыта

Контроль ..........................................................................

М;։К;5 под борону (фон)........................................

Фон4֊Р7ь гранулир. под борону...........................

Фон+Р7$ порошков, под борону......................
Фон+Р44 порошков под борону+Рэо грану

лир. с семенами........................................
Фон+Рг, порошков, под борону-рРзо порош- 

ковидн. с семенами...................................
Фон-|-Рс,։ порошков, под борону4-Р։։ грану

лир. с семенами ........................................
Фон 4- Р в, порошковидн. под борону+Р1Г, 

порошков, с семенами...........................

Фон + Р14 гранулиров. с семенами......................

Фон + Р|5 порошковидн. с семенами..................
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92,5 16 — 13.5 ■ —

103.3 15,2 15,4 ■

188.2 166,8 16,5 21,2 29.4 35,4

188.3 166,3 16,6 21 29.4 34,9

228 196,3 17 21,5 37 42,2

206.2 177 16,9 21.5 31.9 38,1

213,2 187,6 16,8 21.4 32.9 39

192.4 168,6 16.6 21.3 30 36.1

108,7 129,1 16.4 20 17.6 25.1

106,1 118,7 16,4 20 17,5 23,4

Из данных таблиц 5 и 6 видно, что сахарная свекла по урожаю 
корней значительно уступает кормовой свекле, однако, благодаря вы
сокому содержанию в корнях сахара и сухого вещее.ва, она в опы
тах 1952 г. по валовому сбору сухого вещества превзошта кормовую 
на 14—42,6%, а в опытах 1953 г. по валовому сбору сухого вещества 
не уступила кормовой свекле.
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Таблица 6

Сравнительные данные оценки урожаев кормовой и сахарной 
свеклы за 1953 г.

Урожай кор
ней в ц/га

Урожай бот- Гл„>п я о Сухое веще
вые ц/га ^ахяр в о ство в ц/га

Варианты опытов о
« 3

О 
х 3О Г; СХ С-

Ж *
О. х о
О х ИЗ л
X и и и

Бгз удобрения .......................... 160 94.6 76 96 10,8 21 26,4 25,79

Р78 гранулир. под борону . . 270,6 152 125,3 158 10,8 21 42,75 40,28

Р;в порошков, под борону . . 266 151,3 120,3 156 II 21,4 42,29 40,85

М,8К7։ под борону |фон) . . . 234.6 117,3 101,3 133,3 11,6 20,2 37,53 34,5

Фон + Р7$ гранулир. под борону 
Фон+Р;& порошковидн- под

331,3 175,3 166,3 195,3 11.6 21,7 52.34 54,34

борону ...................................
Фон+Р<։ порошков, под боро- 

ну4֊Р։о гранулир. с семе-

330,6 174 156,6 190,6 н.1 21.7 52,23 51,68

нами..................• . . . .
Фон-|-Р<5 порошков, под б<՝ро- 

ну+Рзв порошковидн. с

387,3 226.6 231,3 264,6 Н.5 20,4 60,03 62,09

семенами ...............................
Фон + Р։о порошков под боро

ну + ‘ранулнр. с семе-

365Д 200 200,6 232,6

нами...................................
Фон + Рв1 порошков под боро- 

ну4-Ри порошков, с семе-

358,6 195,3 176,6 212,6
•

10,7 21.1 58,09 53.51

нами........................................ 340 182 171,3 202,6 —— 21.1 —— 50.4

Фон + Р18 гранулир. с семенами
Фон + Р։6 порошковидн. с се-

306 161 134,6 179,3 ■■

менами ................................... 298 158 134 173,3 10,3 21,8 48,87 44,8

Ботва сахарной свеклы, являющаяся для животных ценным кор
мом, значительно превышает урожаи ботвы кормовой свеклы (от 20 
до 44,7 ц/га).

Рассмотренный материал дает основание придти к следующим 
выводам:

1. На галечных черноземах Дорийского плато в повышении уро
жая кормовых культур фосфорное удобрение имеет решающее зна
чение.

2. Применение азота и калия без фосфора малоэффективно.
3. Изучение действия гранулированного суперфосфата на силос

ный подсолнечник и кормовую и сахарную свеклу показало, что в 
деле повышения их урожая гранулированный суперфосфат в дозе 
15—30 кг/га, внесенный в рядки вместе с семенами (на фоне 1ЧК -Ь 
+ под борону, имеет большое преимущество перед обычным 
по ошковидным суперфосфатом, внесенным в той же дозе и тем же 
способом.
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4. Для получения высоких урожаев необходимо рядковое вне
сение гранулированного суперфосфата сочетать с основным внесением 
суперфосфата в дозе 45—65 кг Ре05.

5. При разбросном способе внесения суперфосфата под борону 
существенных различий в действии гранулированного и порошковид
ного суперфосфата не имеется.

•6. По валовому сбору сухого вещества сахарная свекла не усту
пает кормовой свекле, а в некоторых случаях даже превосходит ее> 
поэтому посевы сахарной свеклы, как кормовой культуры, должны 
найти широкое распространение.

Институт животноводства
Министерства сельского хозяйства

Армянской ССР Поступило 8 VII 1955 г.

IE II. Վ1ԵՉ«ԱՆ
ԳՐԱՆՈՒԼԱ8ՎԱԾ ՍՈՒՊԵՐՖՈՍՖԱՏԻ ԱքէԴԵՅՈԻԹՅՈՒՆՐ ԿԵՐԱՅԻՆ 

ԿՈՒԼՏՈՒՐԱՆԵՐԻ ՎՐԱ ԼՈՌՈՒ ՀԱՐԹԱՎԱՅՐՈՒՄԱմփոփում
Ոագմաթիվ փորձնական տվյալներով Ш պ արյ ու քք վե լ է էք րանու լարյւ/սւ^

պԼր ֆոսֆատ ի բարձր Լ ֆե կտի վոլթ յունը գյոլգատն տեսա 
ների րե ր րա տ վո է թ յ ո ւն ը բարձրացնելու Ելնելով ^գի

նակր ուսումնասիրություններ է կատարեք գր ան ո ւ լա ց վ ած և սովորական 
սուպերֆոսֆատի համեմատական էֆե կտ ի վ ո լ թ յ ո լն ր , նրանց օգտագործման 
ձևերը և նորմաները սիլոսի աըևածագկի, և կերի շարաբ ի ճակնդեղ ի նկատ֊ 
մամը սահմանելու համարէ Ուսումնասիրությունները կատարվել են Լոոու 
հարթավայրի պ ա յւ/ անն երում։

քեքդ նպատակով նախկին Կերհայթայթման ին ս տ ի տ ո ւտ ի / ա յ՝! Ա 1Լնաս- 
ն ա պ ահու թ յ ան ինստիտուտի) ԼոՈու հենակետում, լեոնային ճալարարային 
սևահոգի վրա, անարդի պայմաններում 1952 և 1953թթ. համապատասխան 
ուսումնասիրություններ են կատարվեր

Կատարված ուսու մնասիրությոլնները հիմը են ծաոայում անելու 
հետև յալ ե գրա կաց ու թ յունները

1. Լոոու հարթավայրում կերային կուլտուրաների բերրի բարձրաց

ման գործում ֆոսֆորական պարարտանյութերն ունեն վճոակաե նշանա֊

2. Ագոտական և կա/իական պարարտանյութերի օգտագո րծ ո ւ մ ր,

աոանց ֆոսֆորական պարարտան յու թերի ք 4*ի՝ £ բարձրացնում կերային 
կուլտ ոլրանե ր ի րերբբէ

4՝ բան ո ւ լա գվ ած և սովորական փոշենման սուպերֆոսֆատի նկատ

մամը կա տարված համեմատական ուսումնասիրություններից պարգվԼց, 
որ սերմի հետ շարրերում մտցված 15-30 կգ գրան ու լացված սուպերֆոս

ֆատը ավելի Լ բարձրացնում սիլոսային արեածագկիք կե ր ի և շարաբի 
ճակնգեգի թերրը9 ր ան նույն րանակությամր և նույն ձևով մտցված սո

վորական (փոշին մ ան) սուպերֆոսֆատը։
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