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I . с. ХАЧАТРЯН

ПОГЛОЩЕНИЕ мозгом и мышечной тканью глюкозы, 
пировиноградной кислоты при пищевом, 

.УСЛОВНОПИЩЕВОМ ВОЗБУЖДЕНИИ II ВНУТРЕННЕМ 
ТОРМОЖЕНИИ

И. П. Павлов неоднократно указывал, что расшифровка процес
сов возбуждения и торможения в значительной мерс зависит о։ вы
яснения нзико-химических процессов, происходящих в нервной 
ни. Изучением биохимии центральной нервной системы, главным 

тка- 
об-

разом вопросов химического состава различных отделов мозга, зани
мались ученые еще н прошлом столетии. Особый интерес представ
ляют результаты исследований, проведенных в хроническом экспери
менте ангпостомическим методом (Е. С. Лондон [20]), в отношении 
изучения отдельных сторон углеводного обмена в мозгу по артерио- 
ве нозной разнице.

В литературе имеется много работ (Е. С. Лондон [20]. Н. И. Коч
иева [19], Г. Н. Кассиль, Т. Г. Плотицина [16], М. И. Прохорова и др. 
[24], 3. И. Казимирова [14, 15], В. П. Комиссаренко [17, 18], М. И. 
Прохорова. [25, 26], Himwich Н. Е. a. oth., [36, 37, 38], Meyerhoff а. 
oth. [43. 44], Ashford С. Н. a. oth [29]. Elliott К. Л, С. a. oth. [31]. Dickens F. 
a. oth. [30], Qua4el J. И. a. oth. [45], Long С. [41], Long С. a. oth. [42], 
Gibbs a. oth. [35], I lumwich H. E. [39], Ferrhis E. B. [32], Vrba R. [ 16], Words J. 
a. oth. [47], Klein J. R. [40] и др., касающихся углеводного обмена мозга- 
Однако данные как отечественных, так и зарубежных авторов в опреде
ленной степени противоречаь одни другим. В них очень мало или почти 
не затрагиваются вопросы влияния функционального состояния коры 
больших полушарий мозга на обмен веществ в самом мозгу в естествен
ных условиях их существования. В этом отношении много внимания уде
лено в исследованиях Л. В. Палладино [21, 22], Г. Е. Владимирова [9, 10] 
Е. А. Владимировой [И, 12], Р. Врба [13] и их сотрудников, а также 
других авторов, посвященных изучению функциональной биохимии 
мозга. Однако и эти исследования по биохимии мозга и эффекторных 
органов не безупречны, так как обмен веществ в их исследованиях 
изучался либо при нарушении целостности организма, либо при воз
действии физиологически не адекватных агентов.

На основании литературных данных, основным источником энер
гии для деятельности мозга является глюкоза, которая распадается
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на своп конечные продукты, главным образом, аэробным путем. Из
вестно гакже, чю при усилении возбудительного процесса мозг погло
щает больше глюкозы и, наоборот, при торможении процесс поглоще
ния глюкозы мозгом подавляется. Однако результаты, полученные в 
«том направлении, нельзя счит ать окончательными. Что же касается пи
ровиноградной кислоты, то насчет ее поглощения и выделения мозгом 
имеются разноречивые данные. Не изучен вопрос о том, как изме
няется поглощение мозгом глюкозы и пировиноградной кислоты при 
условнорефлекторном возбуждении и торможении, что несомненно 
представляет интерес для выяснения связи между биохимическими 
процессами, протекающими в мозгу и эффекторных органах.

Биохимические процессы, протекающие в мозгу, особенно в от
ношении углеводного обмена нельзя отрывать от процессов, происхо- 
ящих в эффекторных органах. Они взаимно обусловлены. Известно, что 

корковое возбуждение вызывает в эффекторных органах ряд сдвигов 
в обмене веществ. Исследованиями Г. X. Бунятяна и сотрудников 
11—8) было установлено, что корковое торможение приводит к про՝ 
т нвопо.тожным процессам в обмене веществ эффекторных органов. 
Ясно, 41 о эти изменения, возникающие под действием корковых им
пульсов, не могут нс оказывать влияния на процессы возбуждения и 
торможения коры больших полушарий головного мозга. Исходя из 
вышеизложенною, перед нами была поставлена задача — выяснить, в 
каком количестве поглощается глюкоза и пировиноградная кислота 
мозгом, какова интенсивность их распада и есть ли соответствие меж
ду .гимн процессами н нервной и мышечной тканях при различных 
функциональных состояниях мозга.

С этой целью изучалась артериовенозная разница в количестве 
глюкозы и пировиноградной кислоты при пищевом (сахарная нагруз
ка), условнопищевом возбуждении и условном торможении. Кровь бра
лась на исследование одновременно из сонной артерии, взятой в кожный 
лоскут , большой подкожной и наружной яремной вен. У последней пере- 
в» вывались все ветви, кромР той, которая берет начало из мозгового 
синуса (Gartner, Wagner [34]), i. е. оставался неперевязанпым только 
ствол задней лицевой вены. Подобное оперативное вмешательство поз
воляло брать кровь из наружной яремной вены и давало возможность 
судшь о поглощении мозговой тканью глюкозы и пировиноградной 
кислоты при различных его функциональных состояниях. Параллель
но исследовалась кровь, взятая из большой подкожной вены.

Сахар в крови определялся по методу Хагдорн-Иенссна, а в 
ряде опытов для сравнительной оценки уровня гликемии (удаление ре
дуцирующих веществ) по модификации Дюмазсра (М. Л. Петруиькип 
и А. М. Петрувьккна [23]). Пировиноградная кислота определялась 
фотоколориметром Пульфраха по методу Фридмана и Хауджена (Fried
man Th., Haygen G. [33|),c некоторыми видоизменениями M. В. Мил
лер-Шабановой и Л. И. Силиной (М. Л. Петрунькин и А.М. Петрунь- 
кина, [23]).
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Опыты были поставлены ла двух собаках. Мерная подопытная со
бака этой серии — Воротам черной масти, весом 22,5 кг, живая. На 
пей было поставлено 32 опытных сеанса. Результаты исследовании, ха
рактеризующие действие сахарной нагрузки, условного раздражителя 
(зуммер) и условного внутреннего торможения, приведены в таблице 1.

Животное было приучено к условиям экспериментальной обста
новки. В контрольных опытах уровень глюкозы и пировиноградной 
кислоты как в артериальной, так и в венозной крови в течение опы
та особым изменениям не подвергался. Отмечалась положительная ар
териовенозная разница п содержании глюкозы и пировиноградной кис
лоты. При этом артериовенозная разница в содержании глюкозы и 
пировиноградной кислоты между кровью, взятой из артерии и задней 
лицевой вены, была больше, чем артериовенозная разница между ар- 
герней и большой подкожной веной.

Сахарная нагрузка в количестве 90 г сахарозы вызывала повы
шение количества глюкозы (в среднем на 15- 25мг"„) и пировиноград
ной кислоты (в среднем на I 1.5 мг%) как в артериальной, так и в ве
нозной крови на 30, 60 минуте после приема сахара. Увеличивалась так
же артериовенозная разница в их количесгве, при этом артериовеноз
ная* разница артерия — задная лицевая вена бывала больше, чем ар
терия— большая подкожная вена. Так. например, в опыте 4 от 3 111 
артериовенозная разница в содержании глюкозы составляла: артерия- 
задняя лицевая вена -9, 13, 9, 8, артерия большая подкожная ве 
на 5, 9, 7. 3 мг°/0 в соответствующие сроки исследования. Артерио
венозная же разница в количестве пировиноградной кислоты соответст- 
ценно составляла: 0.34, 0.58, 0,75, 0,83, мг'7о (артерия — задняя лице
вая вена) и 0,17, 0,25, 0,41. 0,33 мг°/0 (артерия большая подкожная 
вена).

Установленная закономерность, т.е. положительная артериовеноз
ная разница в содержании глюкозы и пировиноградной кисдоты при 
пищевом возбуждении, за редкими исключениями имела место почт 
во всех опытах.

В оные 9 от 28 111 после 18 подкреплении условный раздражи
тель вызвал заметное повышение глюкозы в крови всех изучаемых 
нами сосудов (таблица 1). При этом задержка ( ) глюкозы мозгом 
составляла 9 — 14 мг°/0, мышечной тканью 6֊ 10 мг°/0. Повысилось так
же количество пировиноградной кислоты — в артериальной крови от 
0,17 до 0,59 мг°/0, в крови задней лицевой вены 0,42 0,50 мг” 0, в 
крови большой подкожной вены 0,51—0,67 .мг%. Артериовенозная 
разница в ее содержании соответственно составляла 0,'_’5 0,58 и 
0,09-0,42 мг°/0.

Данные этого опыта показывают, что при условнопищевом воз
буждении, так же как и при пищевом, наряду с повышением количе
ства глюкозы и пировиноградной кислоты в крови увеличивается арте
риовенозная разница в их содержании. Как мозг, так и мышца интен
сивно поглощают глюкозу и пировиноградную кислоту, причем мозг



Таблица
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8. 23 III

9. 28,111

Поглощение глюкозы и пировнншрадной кислоты мозгом и мышечной тканью при пищевом, условнопищевом 
возбуждении и внутреннем торможении (собака Воротан).
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1,67 
1,67 
1,25

0,83 
0.91 
0.83 
1 ,08

I .00 
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0.83 
I .00

С.91 
1.67 
1,83 
1 .50

’,67 
1,42 
1,58 
1,50

0.83 
1,33 
1,25 
0,67
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2.17 
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1.58

0,91 
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Продолжение табл. 1

7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14

10. 31/111
1956 г.

Зуммер

11. 2/1V

17. 18 IV

Зуммер

Зуммер 
на 30 мин. 
дан сахар 
90 г

Дан сахар 
90 г

Натощак 
Через 30 мин. 
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Через 30 мин. 
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82
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44
49

69
67
77
67

66
66
68
72
66

66
88
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61
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67
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77
69
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73
73
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47

78
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69
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-16
—7 
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—3
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— '5
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—7
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— 11 
о

— 16
- 1 
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֊ 92

+ 2
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—5
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-25 
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1.75 
1 .50

1.92 
1.25 
0,83 
0.58
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1.25 
1.17 
0,83

1,00 
0,67 
0.42 
0,75

1,50 
1.25 
2.17 
2.0.
2.25

0,75 
2.58 
2.75 
2,67

1,58 
0,75 
1,33 
0.91

1,58 
0.83 
0,91 
0.33

1.75 
1.00 
<>,83 
0.50

0.50 
0.33 
0,16 
0.16

1.08 
0.50 
0.83 
1.25 
1,75

0,91 
1 .58 
1.75 
1 .33

1.83

I .83 
1,|7 
0.75 
0.67

1.92 
1,17 
1.00 
0.58

0.67 
0. О 
0,33 
0,16

1 .50 
0,67
1 .00 
1.67 
2,(0

0.83
1.42 
1,83 
2.08

֊0.59 
0,92

֊0,42
—0,59

— 0,34
—0,42

• 0.03
-0.25

֊0,25 
֊0.75 
֊0,34 
- 0,33

-0,50
- 0,34

I ֊ 0,26 
֊0.59

-0.42
I ֊0,75

֊1.34
. -0,75

- 0,50

4 0,16 
-1.00
-1,(0
-1,34

֊ 0.31 
֊0,67 
-0.58 
-0.33

—0,09 
- 0.08
֊0.08
4 0.09

0,08 
֊0.08 
֊0.17 
-0.25

-0,33
-0,17 
- 0.09
-0,59

О
— 0,58 
֊1.17
֊0.33 
֊ 0,25

4 0.08 
-1,16 
—0,92 
-0.59
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сравнительно больше поглощает глюкозы и пировиноградной кислоты, 
чем мышечная ткань.

Поведение животного в период выработки условного рефлекса 
характеризовалось активностью. Собака стремительно входила н экс
периментальную комнату и хорошо реагировала на звук зуммера.

Последующие применения зуммера в опыте 10 от 31/111 вызывали
повышение количества глюкозы н крови во всех изучаемых нами со
судах на 60 минуте. Отмечалась выраженная артериовенозная разни
ца 5—16 мг°/0 (артерия — задняя лицевая вена), 2—9 мг°/0 (артерия 
большая подкожная вена). Однако в этом опыте количество пирови
ноградной кислоты снизилось как в артериальной, так и в венозной 
крови, хотя артериовенозная разница в ее содержании оставалась по
вышенной. Таким образом, у этой собаки было установлено расщеп
ление в действии условного раздражителя. С одной стороны, име
лось повышение количества глюкозы в крови, с другой — понижение 
уровня пировино! радой кислоты, I. е. возбудительный процесс сохра
нился в отношении количественных сдвигов глюкозы, между тем как 
колебание в количестве пировиноградной кислоты свидетельствовало 
о наличии тормозного процесса.

Дальнейшее угашение условного рефлекса в опыте 11 от 2/1У
при почти неизменном уровне глюкозы привело к значительному сни
жению количества пировиноградной кислоты в крови. Артериовеноз
ная разница в содержании глюкозы оставалась повышенной, а пиро
виноградной кислоты уменьшалась и в отдельные сроки исследования 
стиралась.

Особого внимания заслуживают данные опыта 12 от 6/1V, где
дальнейшее угашение условного рефлексе вызвало резкое понижение
уровня как глюкозы, 1ак и пировиноградной кислоты в крови. Коли
чество глюкозы на 60 минуте составляло в артериальной крови 47 мг°/0. 
в крови из задней лицевой вены—44 мг*/0» в крови из большой под
кожной вены 62 мг°/(1* С понижением уровня глюкозы в крови 
уменьшалась и артериовенозная разница. Поглощение глюкозы моз
гом при этом уменьшалось, доходя до 3-5 мг°/0 в течение 30, 60 ми
нут. Аналогичная картина отмечалась и н отношении мышечной тка
ни. Поглощение глюкозы мышцей на 30 минуте составляло всего I мг°/0, 
а на 60 минуте артериовенозная разница стала отрицательной и. как 
видно из данных опыта, отдача глюкозы мышцей составляла 15 мг%.

Понижение уровня глюкозы и пировиноградной кислоты в крови 
отмечалось также в опыте 13 от 8/1V, Артериовенозная разница в 
содержании глюкозы в отдельные сроки исследования стала отрица- 
гельной. Количество пировиноградной кислоты в крови уменьшалось, 
доходя до 0,16 мг% в венозной крови, несмотря на низкие исходные 
величины ее содержания — 0,50, и,67 мг°/0.

Артериовенозная разница содержания пировиноградной кислоты 
в опытах 10, 11, 12, 13 от 31/111, 2, 6 дт 8/1V и других наших исследова-
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ниях показывают, что при внутреннем торможении мозг, за редкими 
исключениями, как правило, поглощает пировиноградную кислоту. Ана
логичный эффект отмечался нами многократно и при возбудительном 
процессе, но в последнем случае артериовенозная разница более зна
чительна. Это свидетельствует о том, что при возбудительном про
цессе мозг и мышечная ткань больше поглощают пировиноградной
кислоты, чем это имеет меою при тормозном процессе.

Данные этих опытов, как и многих других опытов в наших ис
следованиях, показывают, что при выработке коркового торможения 
обменные процессы протекают в обратном направлении. На фоне тор-
мозного процесса понижается уровень глюкозы и пировиноградной 
кислоты в крови. Артериовенозная разница в их содержании умень
шается, исчезает, а иногда становится отрицательной.

В опыте 16 от 16/1V на 30 минуте, после трехкратного действия 
одного условного раздражителя, была дана сахарная нагрузка. Как
видно из таблицы, на фоне тормозного процесса сахарная нагрузка
(90 г) не вызвала повышения уровня глюкозы в крови. Разница в 
количестве глюкозы между артериальной и венозной кровью резко 
уменьшалась, стиралась или была отрицательной. Отрицательная
.|ртериовенозная разница в содержании глюкозы в отдельные сроки
исследования отмечалась и тогда, когда удалялись редуцирующие ве
щества (при определении истинного сахара). Количество пировино
градной кислоты с приемом сахара нарастало. Увеличивалась также 
артериовенозная разница в ее содержании. При этом мозг поглощал 
больше пировиноградной кислоты, чем мышца.

В последних опытах при у гашении условного рефлекса изменилось
поведение собаки. Она отказывалась входить в экспериментальную
комнату, не реагировала на звук зуммера, а при применении сахар
ной нагрузки на фоне торможения плохо реагировала на подачу кор
мушки.

Второе применение сахарной нагрузки в опыте 17 от 18/1У выз
нало повышение уровня глюкозы и пировиноградной кислоты как в 
артериальной, так и в венозной крови.

Эффект купирования действия сахарной нагрузки на фоне тормо
жения в течение второго опыта, наблюдаемый у.многих подопытных 
собак, у этой отсутствовал (Г. С. Хачатрян [27, 28]). Увеличилась 
также артериовенозная разница в содержании глюкозы и пировино
градной кислоты.

Характерная картина действия сахарной нагрузки на уровень 
глюкозы и пировиноградной кислоты в крови и артериовенозной раз
ницы в их содержании была получена в последующих опытах.

Вторая подопытная собака этой серии, Мосик. вес 28,4 кг, се
рой масти, возраст 5 лет. На ней был поставлен 41 опыт. В таблице 2 
приведены результаты ряда опытов, показывающие действие пищево
го, условнопищевого раздражения и внутреннего торможения на изуч
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Г. С. Хпчатрян

часмые ними показатели. Животное долгое время приучалось к уело- 
нинм экспериментальной обстановки. I

В контрольных опытах уровень глюкозы и пировиноградной кис- 
.ЮИ.1 в крови особым изменениям нс подвергался. Артериовенозная 
разница артерия - задняя лицевая вена в содержании глюкозы коле
балась в пределах 3- (», пировиноградной кислоты0,09—0,25 мг°/0, а в 
крови, взятой из артерии и большой подкожной вены, соответственно 
2-5. 0,05 - 0.16 мг°/п.

После контрольных опытов мы приступили к выработке услов
ною рефлекса. Сахарная нагрузка, 120 г.» вызывала выраженное 
повышенно уровня глюкозы и пировиноградной кислоты как в арте
риальной! так и в венозной крови. Увеличивалась артериовенозная 
разница в их содержании.

Характерно отметить, что у эюй собаки при пищевом возбуж
дении во многих опытах отмечалась более выраженная артериовеноз
ная разница в количестве глюкозы, доходящей до 18 27 мг°/0, осо
бенно в крови, взятой из артерии и задней лицевой вены (опыты 3. 
II и др. от 26/11, 26/111).

В опыте 18 от 20/1V условный раздражитель привел к повыше
нию уровня глюкозы в пировиноградной кислоты как в артериаль
ной. так и в венозной крови. Артериовенозная разница артерия —зад 
няя лицевая вено в содержании глюкозы колебалась в пределах 
4 13, артерия большая подкожная вена - 3 7 мг°/0, по пировино
градной кислоте соответственно 0,15 0,75,0,09 0,67 мг°/в.

Условнорефлекторное повышение уровня глюкозы в крови на
блюдалось и в опыте 19 от 22/1У. Количество глюкозы повысилось па 
20 23 мг°/0. Артериовенозная разница артерия задняя лицевая вена 
составляли 9 мг°/0. Со стороны количества пировиноградной кислоты 
в артериальной и венозной крови отмечалось неодинаковая картина. 
В артериальной крови вровень ее повысился, в венозной понизился.

При последующих применениях зуммера в опыте 20 от 25/1У от
мечалось незначительное понижение содержания глюкозы, которое в 
точение всего опыта находилось на низком уровне. В этом опыте бро
сались в глаза весьма низкие исходные уровни пировиноградной кис
лоты в крови. При угошении отмечалось дальнейшее снижение секо 
личестна, особенно н крови, взятой из задней лицевой вены—0.17 мг°/0. 
Хртерионенозная разница в содержании глюкозы уменьшалась, а в от
дельные сроки исследования становилась отрицательной. Аналогичное 
явление имело место и в отношении пировиноградной кислоты, особен
но в крови, взятой из артерии и большой подкожной вены.

Дальнейшее у гашение условною рефлекса в последующих опы
тах вызвало резкое понижение՝ уровня как глюкозы так и пировино
градной кислоты в кропи (опыты 21. 23 от 27, 30 IV). Количество глю
козы в указанных опытах в отдельные сроки исследования снижалось 
в артериальной крови до 42 мт°/0,н крови из задней лицевой вены до 
32, из большой подкожной до 42мг°/0. Во всех опытах артериовенозная
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разница в содержании глюкозы уменьшалась, а в ряде случаен сю՛ 
повилась отрицак’лыюн. Уменьшалась юкже артериовенозная розни 
цо в содержании пировиноградной кислоты. Характерно отметить, что 
при пну । рением торможении в ряде опытов (23. 26 и другие) отме
чался весьма низкий исходный уровень и содержании глюкозы и пи
ровиноградной кислоты.

В последних опытах, при у։ 01110111111 условною рефлекса живот
ное с трудом входило в экспериментальную комнату, не реагирова
ло на звук зуммера, а иногда впадало в дремотное состояние на 
станке.

В опыте 26 от 9 V при сахарной нагрузке (1201) на фоне 
торможения наблюдалось не повышение, а, наоборот, понижение уров
ня глюкозы и крови. На 90 минуте он снизился в артериальной до 
35 мг°/0, в крови задней лицевой вены и большой подкожной пены до 
10 мг°/0. Артериовенозная розница в количестве глюкозы значительно 
уменьшилась и стала отрицательной па 30 и 9') минутах (4—6 мг։’/п). 
Количество пировиноградной кислоты нарастало. Увеличивалась также 
артериовенозная разница в ее содержании, особенно в крови, взяюй 
из артерии и задней лицевой иены. Таким образом, отмечалось купи 
рование (аиулпрование) действия сахарной нагрузки на количество 
глюкозы в крови и отсутствие таковой на уровень нпровино!радной 
кислоты.

Второе применение сахарной нагрузки также не привело к осо
бым изменениям в содержании глюкозы в крови. Но в отличие от 
предыдущего опыта отмечалась положительная артериовенозная раз
ница в ее содержании. Со стороны пировиноградной кислоты отмеча
лась аналогичной картина.

Полученные данные покалывают, что на фоне внутренного тормо
жения, несмотря на поступление в организм большого количества са 
хари, мои и мышца по-прежнему продолжают мало поглощать глю
козу или же выделяют ее в кровь. Доказательством этому является 
уменьшение артерпоненознои разницы в количестве глюкозы. (՝ дру
гой стороны, нарастание количества пировиноградной кислоты и уве
личение артериовенозной разницы говорит за то. что и при тормоз
ном процессе в тканях происходит интенсивный распад углеводов, 
который приводи! к выбрасыванию большого количества нпровино 
।радиол кислоты в кровяное русло, которая поглощается мозговой 
тканью.

Нормальная картина действия пищевого возбуждения на коли
чественные сдвиги глюкозы и пировиноградной кислоты была получе
на в последующих отитах.

Полученные данные позволяю! заключить:
I. При пищевом (сахарная нагрузка) и условноппщсвом возбуж

дении повышается содержание глюкозы и пировиноградной кислоты 
и крови, увеличивается артериовенозная разница и их содержании, т. е 
как мозг. 1ак и мышечная ткань интенсивно поглощают глюкозу и
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пировиноградную кислоту, причем указанные вещества мозг погло
щает значительно больше, чем мышечная ткань.

2. При угашении условного рефлекса в зависимости от развития 
коркового торможения артериовенозная разница в содержании глюко
зы уменьшается, отсутствует, а иногда становится отрицательной. Мозг 
и мышечная ткань меньше поглощают глюкозы, а в ряде случаев име
ет место отдача ее в венозную кровь. Результаты артериовенозной 
разницы в содержании пировиноградной кислоты показывают, что при 
наличии тормозного процесса мозг и мышечная ткань меньше задер
живают пли вовсе не поглощают пировиноградную кислоту, а в ряде 
случаев, особенно мышечная ткань, выделяет ее в венозную кровь.

3. При действии сахарной нагрузки на фоне тормозного процес
са, наряду с купированием действия сахарной нагрузки на количест
во глюкозы в крови уменьшается и артериовенозная разница в ее со
держании. Мозг и мышца под влиянием тормозного процесса, по-преж
нему, продолжают мало поглощать глюкозу, а иногда и выделять ее . 
в венозную кровь. Со стороны пировиноградной кислоты отмечается 
обычный эффект действия сахарной нагрузки.

4. В процессе растормаживания сахарная нагрузка через 2 — 3 
применения приводит к характерной картине своего действия.

Кафедра биохимии Ереванское 
медицинского института Поступило 10 IX 1956 г.

Դ. II. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ

ԴԷ311ԻԿՈՋԱՅԻ ԵՎ ՊԻՐՈ ԽԱՂՈՂԱԹԹՎԻ ԿԼԱՆՈՒՄԸ 
111‘ՂԵՎԻ III' ԱԿԱՆԱՅԻՆ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔԻ ԵՈՎՄԻՅ՝ ՍՆՆԴԱՅԻՆ, 

ՊԱՅՄԱՆԱԿԱՆ ՍՆՆԴԱՅԻՆ ԴՐԴՄԱՆ ԵՎ ՆԵՐՔԻՆ 
•ԱՐԴԵԼԱԿՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ

Ա մ՛ փ и ւ|ւ и ւ մ՛

Մեր ԴԱ"’ կողա սւ Ւ /’ո Iй տ ՚ւս 7տН '/Ւ
/ ա սու 1Ոյ ա //

կե դ ե ա ք ին դ ր դ ման //
6

Դ՝ Կգ֊Ւ՚Դ Ե р/^/քք շաՆ ր ա կա աարւք ած 
/Л հև Ш հ յա ւ Լ դ ր ли կ лллу ու /յ քԱէ ն ն Л ր հ ։

կ г II և ր փսրձհրամ ո ր սյ 
лрллл] հար ու Սա սնորնդլ

>Л աաч ոտ որ քէ յա Ъ /• րր

ա

9!пЧшР Р'/ /' քանակրր Մ կանա յի*ե հյուս ր[ած ՝ հա ա կաս/ե и ու ղեղրւ шг/Ь/^ 
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2. եԼրրքրն ա ր դև [ ա կմ ա*ե դա ր դ ա րյ // пл հ •/ ար! սՀհակ ( ւդ ил յ»! ա հ ա կոր հ гл և •

Գւև4> и մարամ ) դ [ ( и л կրր դ ա ք քր և ւդ /ւր ո խոր դո у ил քՅ քժ л[քւ ^ահա1քր 
դդաք /ллл րեն л։/ ա կ ա и ս ւ մ էր Արդե / ակմ ան и/ րո րյև лл ի /и лл ր ա у մ տն

մ ե Հ 
а 

դրնթաԱ
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