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В связи с сооружением Севано-Разданского каскада с 1948 г. 
происходит спуск воды из озера Севан [5). В результате обнажаются 
большие площади донных грунтов [6], которые должны быть рацио­
нально освоены. Для осуществления мероприятий по освоению этих 
грунтов под сельскохозяйственные культуры необходимо знать при­
роду грунтов, веками находившихся под водой высокогорного озера. 
Помимо чрезвычайно интересных в научном и практическом отно­
шении исследовании генезиса обнажающихся донных и прибрежных 
грунтов, процесса их превращения в культурные почвы, неотложное и 
важное значение имеет характеристика агрономических свойств новых 
земель, к освоению которых мы приступаем, и в частности их не­
которых агрохимических показателей.

До настоящего времени обнажаются песчаные отложения, пло­
щадь которых, как предполагается, будет около 3600 га. Обнажились 
также, не считая скалистых грубо-обломочных каменистых скопле­
ний, сапропелевые отложения бухт 11,7].

Краткое описание песчаных грунтов. Полевое обследование 
песчаных обнаженных грунтов, проведенное в 1947—48 гг., показало 
следующую картину:

В с. Мартуни (раз. 1) на слабо задерненном, молодом, песчаном 
обнажении на глубине 8—10 см обнаружена прослойка из полу разло­
жившихся органических веществ, напоминающих густой, черный .вой­
лок'4, с глубины 40 см начинается валунно-галечная толща с прослой­
ками глины. Грунтовые воды на глубине 20 см.

С. Повинар Мартунинского района (раз. 6). Песчаный массив, 
распаханный в 1947 г. Грунтовые воды выступили на глубине 50 см. 
Местами западинки с более близким стоянием вод и пухлыми выцве­
тами солей па поверхности. Разрез сделан па нераспаханном, слабо 
задерненном участке. Песчаные горизонты отличаются по цвету и 
механическому составу. На глубине 50 см начинается галечный гори­
зонт с песком и суглинками.
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В с. Неркин-Геташен Мартунинского района (раз. 8) разрез сде­
лан на прибрежном пастбище с низкорослой растительностью. Часть 
участка распахана в 1947 г. Грунтовые воды на глубине 180 см. Раз­
рез показал резкие смены песчано-галечных горизонтов и наличие 
ржавых пятен.

В с. Норадуз Нор Баязетского района разрез (раз. 10) сделан н 
большом массиве, освободившемся из-под воды в 1943—44 гг. Расти 
гельность скудная, болотного типа. На поверхности наблюдаются сл» 
бые выцветы солей. Грунтовые воды выступили с глубины 80 са- 
Вскипание сильное с поверхности. Песчаные горизонты здесь перс 
глаиваются прослойками из грубого песка с галькой и валунами 
мелким темно-серым песком, пронизанным законсервированными ос 
татками болотной растительности.

Некоторые агрохимические показатели обнаженных песчаны 
грунтов. Результаты механического анализа (таб- 1) показывают зэ 
метную дифференциацию горизонтов по механическому составу. В ос 
новном, это рыхлые или связанные пески с валунно-галечными гори 
зонтами. Встречаются также супесчаные разности (раз. 8).

Обнаженные пески очень бедны питательными веществами, осо­
бенно азотом (таб. 2). Среди грунтов встречаются разности слабо кар­
бонатные (раз. 8, 6) и содержащие до 3°/0 карбонатов.

Грунты практически пресные или слабо засоленные (таб. 3), плот­
ный остаток водной вытяжки колеблется в пределах от 0,053% (раз. 6) 
до 0,324% (раз. 10).

Для характеристики азотного режима, помимо определения гу­
муса и валового азота, были произведены определения подвижного.
гидролизуемого азота по Тюрину-Кононовой, нитратов и нитрифицн-
рующей способности песчаных грунтов.

Как видим, содержание гидролизуемого азота в песчаных грун­
тах. не считая супесчаных грунтов из с. Неркин-Геташен. небольшое 
и показывает на сильную нуждаемость этих грунтов в азотных удоб­
рениях. Это подтвердилось также результатами вегетационных опы­
тов. Супесчаные грунты из с. Неркин-Геташен по содержанию гидро­
лизуемого азота относятся к средне-нуждающимся. Однако вегетаци­
онные опыты показали, что растения на этих грунтах также сильно 
реагировали на азотное удобрение.

Недостаток валового азота на обнаженных песчаных грунтах обус­
ловливает очень слабую нитрификационную способность (табл. 5); на 
песчаных грунтах из с. Цовинар (раз. 6) даже внесение сернокислого 
аммония не вызвало усиления нитрификации. Эго обстоятельство на­
водит на мысль, что в грунтах незначительно также и количество ни-

результате того, что помимо
ничтожного содержания гумуса, эти грунты слабо адсорбируют мик­
роорганизмы в силу небольшого содержания физической глины (4,44— 
8,46%) и они легко могут вымываться, особенно в условиях близко- 
ю стояния грунтовых вод |2,7]. Это положение находит, в некоторой



Таблица 1

Хв и место 
разреза

Мощность 
горизонта 

в см

Механический состав обнаженных песчаных грунтов озера Севан 
(по Робинзону)

С келет 
в 0 0 от веса 

обр.

Мелкозем (фракции в мм с учетом скелета) в °/0

1-0.25 0.25—0.05 0 05—0 0 0.01—0.005 0.005- 0.001 <0.(01
С'мма 

частиц 
0.01

------------ — —■■■■ - -

Классификация 
по К. А. Качинскому

Разрез 6, 
село

Нов и нар

1-8
8-20

20—24
42-50

0,14
0,27
0.74

80.16

56,02 
51,55 
27,19 
12.79

36,19
34,88
68,42
5,54

3,23
4,83
0,52
0,92

1,05 
1.21 
0,96 
0,08

0,16
4.03
0.96
0,08

3,23
3,22
1,20
0.40

4,44
8,46
3,12 
0,56

Разрез 10, 
село 

Норадуз

Разрез 8, 
село

Неркин-
Геташен

0-18 
к-24 
24-80 
80—100

0-30 
30-53 
53-88 
88—109

109—130

1,51
45.0 
0.28 
0.03

28,89
16,30
20,72 
0,47

76,20

11,63 
28,99
7,42 
0,64

39,28 
76,97 
•8,12 
17,59 
13,32

73,76
22.42
84,21
62,98

9,65
3,57

18.15
25,63
2,94

2,33
2,31
2,82 

28,27

7,62
1.45 

17,22 
21..1
2,39

3,62 
0,13 
1,61
2.58

4.98 
0,34 
4,85 
7,62
1,30

3.13
0.49
0.56
3.39

6.44
0,98

13,42
16,31
2,28

4.02 
0,67
3,06
2,10

3,13 
0,47
7,52

11,26
1,37

10,77
1,29 
5.23 
8,07

14,55
1,70

25,79
35,19
5,15

Песок рыхлый 
. песчаный 
• рыхлый

Валунно-1 алечн. горизонт

Песок связанный (су­
песчаный)

Валун но-галечно-песча- 
ная прослойка 

песчаный
*

Супесь
Песок рыхлый
Суглинок легкий

, средний
Валунно-галечный гори­
зонт



84 В. Л. Ананян

Таблица 2

Некоторые агрохимические показатели обнаженных песчаных грунтов

№ и место 
разреза

В °/0 на абсолют­
но-сухую навеску

Р2ОЬ по 
Кирсанову pH

Таблица 3

— — — м. м 0-8 1 ,28
0,06 1

1,25 1,0 0,78 7,81 6,82Разрез 1. 8—10 1,32 0.35 0.04 1,16 1.0 0,75 МММ 5,25 4,42
село 10—сО 1.01 0,18 ммам 0,99 1,26 0,75 6,82 6.03Мартуни 30-60 2,14 1.40 «м^м нет 1,26 0.75 ««мм 4,15 3,60

Разрез 6.’ • 1-8 1 .37 0.83 0,07 0,70 Следы 0.78 5.22 7,96 7,00
8- 20 1,24 0,49 0,(»1 0,70 1.88 0,81 5,63 8,12 7,00

село 20—28 1 ,38 0,43 0.05 0,51 0.83 8,61 8,08 6,96
Цовинар 42֊ 50 0,96 0,30 ■ • 20,2 0.79 8,60 7,28 6,52

Разрез 10. 1-18 1,48 0,84 0,03 2,39 1,88 1.05 17,3* 8,40 7,28
18-24 0,85 0.14 - ■ ■ 3,56 4,0 1.13 10,8 9,04 8.38

село 21-80 1,20 •■ММ 3,77 4.1 1,29 8,37 7,78Нора д уз 80— 100 1,30 0,54 3,78 4,1 1,46 8,91 7.94

Разрез 8. 0 30 3,01 1,57 0,13 0.24 25,6 0.83 8,3 7,08 6,10
30—53 1.12 0.20 0,08 1,64 25,3 0,8) нит 7,0» 6,35село

Нсркин- 53—88 3,78 1.64 0,12 нет 3.6 0,78 7,(0 5,76
83—В >9 3,59 0,83 0.05 нет 5,2 0,81 ««■«• 6,‘0 5.72

। еташен 109—130, 2.54 0.81 •мем нет 7.7 0,72 МММ 7,12 6.08

Результаты анализа водных вытяжек

№ и место 
разреза

В % на абсол. 
сухую почву В мг'/ экв па 100 г абс. сухой почвы

НСО'з СаО

Разрез 6, 
село 

Цовинар

Разрез 10. 
село 

Норадуз

Разрез 8, 
село

Исркмн-
Геташен

1—8
8-20

20-28
42—50

0—18
18—21
24 - 80 
<40 -100

0-30
30-54
53 - 88 
83—10)

109— 130

0,053 
0, (и>3 
0,049 
0,032

0,324 
0,093
0,093 
0,075

0.084
0.031 
0,035 
0.093 
0.07Ь

0,030

0,030

0,282 
0.0 0
0.0,7

0,014 
о.0 >2 
0.Ю2 
0.056 
0,029

0,023

0.019

0,012, 
0,0.53 
0,026

0.070 
0,032 
0,08 Р 
0,037՛

0.39 
0,43 
0,43 
0,43

0,5() 
0,70 
0.42 
О, КО

0,22 
0,15 
0.23 
0,23 
0,21

0,057 
0,0>7 
0,057 
0.057

0.59 
0,17 
0,15
0,17

0.01 
0,04
0,01
0.11
0.06

1.47
1,41

1 ,04
1 ,01
1.16
1.34

0,80

Следы
Следы

0,52
0,47 
0,57 
0,56

Следы
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Таблица 4
Количество гипролизуемого азота в песчаных грунтах

№ 
разреза

Место разреза № в мг/кг 
почвы

Отзывчивость на азотное 
удобрение

по Тюрину—Кононовой

6

10

8

Село Цовинар..................

Село Норадуз ..................

Село Неркин-Геташен .

41,5

44,8

54.8

сильная

средняя

Определение нитрифицирующей способности песчаных грунтов
(содержание NO3 в мг на почвы)

Таблица 5

После опыта
Естественная почва ..............................
Почва 4֊ (КН4)з БО4...................... . .
Почва 4- ор։ан. азот (хлопковый

жмых).....................................................

44,6
39,6

19,2

57,7 
330,1

135,0

42
77,5

64,3

степени, подтверждение при рассмотрении данных, полученных на 
норадузском и неркин-геташенском песках, грунтовые воды в которых 
находятся на глубине 80 — 180 см и содержание физической глины в 
них выше. При внесении сульфата аммония здесь наблюдается энер- 
гичный процесс нитрификации.

Для изучения способности исследуемых грунтов поглощать Р*ОЛ,

В этом отношении песчаные грунты показывают совершенно оди-
наковую картину (таб.6). Критическая концентрация равновесия, т. е. 
концентрация Р2О5 в водном растворе, выше которой поглощение начи­
нает преобладать над растворением, для песчаных грунтов равна нулю. 
Эти грунты в водной вытяжке содержат только следы Р»О&, вместе 
с тем они обладают большой адсорбционной способностью. Поглоще­
ние Р2ОБ начинается с наименьшей концентрации 5 мг (75‘70), и при 
концентрации 50—100 мг увеличивается до90°/0, при дальнейшем уве­
личении концентрации поглощение несколько снижается.

Такое сильное поглощение Р2Ов песчаными грунтами, очень бед­
ными глинистой фракцией, может быть объяснено наличием карбонат­
ной или полугороокисной тонкой корки пли пленки, обволакивающей 
песчаные частицы.
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Таблица 6

Поглощение PjO5 в водной среде (РаО5 в мг на ICO г почвы)

№ и место 
разреза

Начальная 
кони. Р2О5 

в воде

Конечная 
КОНЦ. PjOs 
в вытъжке

Разность 
нач. и ко- 

нечн. конц.
Р։О5

Поглощение 
Р2О4 в ”/0 
от нач. 
конц.

pH 
вытяжка

Разрез 6, 
село

Цовинар

0
5

10
20
50

Разрез 10, 
село

Норадуз

о
5

10
20
50

Разрез 8, 
село 
Неркин- 

Геташен

о
5

10
20
50

ИХ) 
200

1,00 
1,25 
1,87 
2.5 
5,0

10,0

1,00 
1,25 
1,87 
2.5 
5,0

10,0

Следы 
0,62 
1,25 
1,87 
5,0 

10,0 
30,0

— 1,00 
-3,75 
—8.13 
-17,5 
—45,0 
-90,0

—1,00 
֊3,75 
-8.13 
-17,5 
- 45
—90

± о
֊ 4,38
—8,75
— 18,13 
—45,00 
—90,00 
— 170

7,88
75
81,3
87,5
90
90

75
81.3
87.5
90
90

87,6
87,6
90,6
90,0
90.0
85,0

7,84
7.70

8,04

8,04
8,06

7.44

7,26
7,22
7.24

о

Результаты вегетационных опытов. Вегетационные опыты, 
заложенные на песчаных грунтах из сс. Норадуз (раз. 10), Цовинар 
(раз. 6), Неркин-Геташен (раз. 8), показали большую нуждаемость в 
азотных удобрениях (табл. 7, рис. 1, 2, 3). Так. например, прибавка 
урожая при одном азотном удобрении, по сравнению с контролем, со­
ставила от 186 до 243°/О. На грунтах из с. Неркин-Геташен отмечает­
ся более слабый эффект от одного азотного удобрения. Р и К, внесен­
ные отдельно и в паре, не дали никакого эффекта. При сочетании 
же азота с фосфором или калием, т. е. в вариантах ИР, ИК и ИРК, 
получены урожаи, которые превысили урожаи, полученные от одного 
азотного удобрения, это значит, что эффективность Р и К проявляет­
ся только при обеспеченности грунтов азотом.

Фенологические наблюдения над ростом и развитием растений 
показали, что азотное удобрение одно и на фоне Р и К на бедных 
азотом песчаных грунтах значительно ускорило развитие растений. 
Например: на цовинарских грунтах начало колошения на контроле отме­
чается 27/VI, а в вариантах, где внесен азот — 24/V1.11а норадузских грун­
тах в опыте с ячменем 1949 г. все варианты, удобренные азотом, ускорили 
наступление 1С0°/0 колошения по сравнению с контролем на семь дней. 
Многочисленные вегетационные опыты Лаборатории агрохимии (Г. С. 
Да ват ян и И. Р. Юзбашян)*  показали, что если почвенная среда слиш­
ком бедна азотом, то внесение азотных удобрений не растягивает ве-

Рукописные материалы Лаборатории агрохимии АН АрмССР.



Агрохимические особенности обнаженных песчаных грунтов озера Севан

Таблица

Влияние удобрений на урожай ячменя на обнаженных песчаных грунтах 

(вегетационные опыты)

1949 г. 1950 г.
М и место 

разреза
Схема 
опыта Общий 

урожай в г
Прибавка 

урожая в °/(-
ОбЩий 

урожай в г
Прибавка 

урожая в

Разрез 6, 
село

Цовинар

Разрез 10. 
село 

Норадуз

Разрез 8. 
село 

Неркин- 
Геташен

без удобр.
М 
Р 
К 
РК 
мк 
МР 
МРК

без удобр.
М 
Р 
К 
РК 
1ЧК 
МР 
МРК

без удобр.
М 
Р 
К 
РК 
МК 
МР 
МРК

3,67 
10,51
4,34
3,7՜)
3,91

12,48
1 1,44
15,10

4,90
16,82
5,0)
5,09
4,69

15,48 
15,12 
16,27

4,18
7,28
7,33 
4,72 
7,ад
6,93

14,78
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Рис. 1. Опыт с ячменем 1950 г., с. Цовинар, раз. 6.

гетацию, как это вообще принято полагать, а, обеспечивая снабжение 
растений недостающим азотом, способствует ускорению их развитии 
мо сравнению с вариантами, не получившими азота. Наши опыты на



рис. 2. Опыт с ячменем 1950 ։., с. Норадуз раз. 10.

Рис. 3. Опыт с нчменсм 1050 iс. I Ivphiiii -Гетмшен, раз. Н.
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обнаженных песчаных грунтах, очень бедных азотом, подтвердили это 
положение.

Результаты полевого опыта. Полевой опыт по изучению эф 
фективности минеральных удобрений на урожай естественного траво­
стоя был заложен 29/У 1949 г. на обнаженном песчаном участке в 
сел. Мартуни. Участок, освободившийся из-под воды в 1945-1917 гг., 
представляет несколько возвышенную песчаную полосу, созданную в 
свое время волнобоем. По обеим сторонам этой полосы расположены 
маломощные болота на галечнике. Уровень воды находился на 
глубине 28 см. Обнаженная полоса, взятая под опыт, находилась в 
начальной стадии естественного дернообразования.

Величина опытной делянки составляла 30 кв. м. учетной —20 кв. м, 
повторность опыта четырехкратная. Удобрения вносились в форме 
азотнокислого аммония, суперфосфата и хлористого калия по 75 кг 
действующего начала на га.

Результаты опыта, приведенные в таб. 8 и рис. 4. показали боль­
шую эффективность азотного удобрения. Прибавка урожая естесгвен-
ных трав от одного азота составляет по сравнению с контролем 
13,4 ц/га сухой массы. От РК никакого эффекта не получено. Соче­
тание же азота с осфором и
гания и дало самый высокий

калием создало наилучшие условия пи- 
урожай.

Таблиц,՝ 8

Влияние удобрений на урожай сухого сена в ц га

С х е м а
Без 

удобрения РКN

Средний урожай....................................................
Ошибка среднего................................................
Разница в урожае................................................
Ошибка разницы ...» . *......................
Прибавка от одного азота ..............................
Прибавка РК на фоне азота..........................

28, (>5
1.34

42.0՜) 
±2.ч|
13, 10 

±3.22
13,40

28,80 
±1.28

0,15 
±1.86

52,94
4 0,74
24.29 
±1,54

10,89

Высота травостоя к моменту уборки урожая (19/\'П 49 г.) в вари­
анте, где было внесено полное удобрение (\РК) была равна 58 см при 
контроле 19 см (приводягея средине многочисленных примеров).

Наблюдения показали, что обнаженные песчаные грунты, в пер­
вый период их освоения, когда грунтовые волы были близки, покры­
вались естественной растительностью, г. е. происходил естественный 
процесс залуженияс образованием дернового слоя. Полевой опыт пока­
зал, что внесение удобрений с обязательным участием азогных, силь­
но увеличивая урожай трав, способствует усилению процесса дерно- 
образовпнин.

Задача состоит в том. чтобы, активно вмешиваясь в естествен­
ный процесс дернообразования, путем подсева грав и внесения удоб­
рений, ускорить дернообразование и, гем самым, превращение этих 
песков в культурные почвы. Однако благоприятные, в начальный не-
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Рис. 4. Урожай сена в ц/га

лесоразведение на песчаных грунтах

риод обнажения, условия дла 
развития растений постепенно 
изменяются в сторону неизбеж­
ного иссушения грунтов в свя­
зи с дальнейшим спуском 
уровня озера Севан.

Бесконтрольная и недо­
пустимая вспашка и посев зер­
новых культур привели к 
тому, что обнажившаяся до 
1950 г. полоса почти на всем 
протяжении, за исключением 
тех мест, где есть приток во 
ды около речек или родников, 
представляет из себя разве­
ваемые пески.

Основным направлением, по 
которому должно идти освоение 
обнаженных песчаных грун­
тов—это создание лесных мае 
сивов. Только лес может ком­
пенсировать уходящее озеро.

Практика показала, что 
возможно лишь при условии за­

крепления песков—созданием дернового слоя и шелюгования. При этом 
необходимо обязательное применение удобрений как минеральных.
так и органических.

Выводы

1. Обнаженные (до 1950 г.) песчаные грунты по механическому 
составу представляют пески, имеются также супесчаные разности. 
Грунты очень бедны органическим веществом и азотом; бедны или 
среднеобеспачены фосфором и калием; слабокарбонатны или содержат 
до 3°/0 карбонатов; реакция нейтральная или щелочная.

2. Песчаные грунты сильно нуждаются в азотных удобрениях. 
Азотные удобрения, на этих бедных азотом грунтах значительно уве­
личивают урожай и ускоряют развитие растений. Эффективность фос­
форных и калийных удобрений проявляется только при внесении азота.

3. Применение удобрений, особенно азотных, на обнаженных 
песках с начальным процессом лугообразования сильно увеличило 
урожай трав и, следовательно, усилило дернообразование.

4. Основное направление, по которому должно идти освоение об­
наженных песчаных грунтов — это создание лесных массивов. Практика 
показала, что лесонасаждение на песчаных грунтах возможно лишь. 
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при условии закрепления песков при помощи создания дернового слоя 
или, там где оно невозможно, шелюгования При этом применение 
удобрений должно быть обязательным.
Лаборатория агрохимии Поступило 13 II 1956 г.

АН Армянской ССР
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