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МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИИ

А Г. АРАРАТЯН

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ПЫЛЬЦЫ

Среди методов исследования ряда вопросов по биологии цвете­
ния, опыления и оплодотворения растений [13]. по палеогеографии и 
стратиграфии [1, 3, 4, 6, 10, 12], по происхождению меда [5] и др. 
определенная, иногда весьма важная, роль принадлежит методу спо­
рово-пыльцевого анализа. Последний, например, имеет исключительное 
значение при исследовании четвертичных отложений, час о являясь поч՜ 
ти единственно удовлетворительным методом при синхронизации пластов, 
почему и литература по его применению к геологическим вопросам осо­
бенно обширна [ 1]. При спорово-пыльцевых исследованиях часто бы­
вает необходимым выяснить не только видовой состав и процен։- 
пые отношения отдельных видов в смеси, т. е. так называемый спо­
рово-пыльцевой спектр, но также абсолютные количества пыльцы или 
спор в определенной навеске той или другой горной породы, напри­
мер, торфа [3], или в каком-либо генеративном органе растения, на­
пример, в пыльнике, в целом цветке, в соцветии, спорангии и равно 
также на опыленном рыльце [13, 14]. В последних случаях получение 
материала для анализа просто и не требует большой подготовки, в то 
время как при исследовании горных пород пыльцу и споры прихо­
дится извлекать из основной массы изучаемого объекта, притом часто 
весьма сложным способом [2, 3, 12 и др.].

Весьма точное определение количества пыльцы в пыльнике мож­
но привести на срезах фиксированного материала. Такой способ являет­
ся сравнительно трудоемким, требует специальной аппаратуры и ре­
активов и много времени. Неплохой результат получается однако ме­
тодом разбавления и статистического подсчета, обычно с помощью 
счетной камеры. Этот метод и является общепризнанным для опреде­
ления количества спор и пыльцы.

Меч од определения количества пыльцы разбавлением весьма 
кратко описан в руководствах Н. А. Наумова [8, 9]. Пыльца, как и 
споры грибов, распускается в определенном объеме 30—50° спирта. 
Каждый раз, прежде чем взять каплю для рассматривания под мик­
роскопом, необходимо встряхивать взвесь, так как пыльца в спирту 
быстро оседает на дно сосуда. Кроме того, каплю взвеси можно 
взять только пипеткой, так как при использовании стеклянной палоч- 
Ки результат получается неправильный [8].
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Ф. Пооль опре. еляет количество пыльцы в водной суспензии [15], 
иногда добавляя к взвеси немного формалина, для предотвращения 
развития плесени при продолжительном хранении взвеси и несколько 
крупинок сафранина, для окраски пыльцевых зерен с целью лучше 
различи.ь их. Для подсчет.։ он берет пипеткой 0,1 мл взвеси и пе­
реноси. на обыкновенное предметное стекло и покрывает покровным 
стеклом достаточного размера. Счетную камеру он считает для этой 
цели непригодной. Подсчет чисел пыльцы в десяти таких пробах да՝ 
ют впо .не удовлетворительный результат, с ошибкой приблизитель­
но в 2%.

Неско. ько иным методом ведет исследование Г. Эрдтман [14]. 
Он берег соцветие, цветок или другой орган перед раскрыванием 
пыльников и манцерирует в соответствующих реактивах, причем все 
части взятых органов разрушаются за исключением экзин пыльцы.

В. П. Гричук и Е. Д. Заклинская [3] выделяют пыльцу (вернее эк­
зины) из определенной навески породы, приготовляют глицериновую 
или водног..ицериновую суспензию и переводят ее в градуированную 
пробирку, после чего производят подсчет статистическим методом.

Описываемый нами метод определения пыльцы в пыльниках не­
сколько отличается от вышеописанных и заключается в следующем.

Пыльники для анализа, как и при других методах [14, 15], со- 
Стираются нерескрывшимися, но по возможности не раньше, чем за 
1—2 дня ,о раскрывания. В зависимости от биологии опыления этот 
момент у разных растений насыпает в разной фазе развития цветка, 
что в каждом случае определяется опытным путем.

Собранные пыльники кладутся в небольшие (5—8 мл) градуиро­
ванные пробирочки, в каждую по одному или по несколько пыльни­
ков. Чис..о взятых пыльников зависит от их величины и от постав­
ленной за, ачи. Через некоторое время пыльники раскрываются. Во 
избежание рассеивания пыльцы, а также загрязнения извне, пробироч­
ки ставятся в спокойное место и прикрываются бумажными колпачка­
ми и ли затыкаю, ся кусочками ваты. Иногда пыльники сморщиваются, 
ио не раскрываются. В таких случаях часто помогает влажная камера 
(или просто смоченный кусочек ват ы) или нагревание на водяной бане. 
Если эти приемы не дают удовлетворительных результатов, то прихо­
дится разрушать пыльники стеклянной палочкой, а приставшую к кон­
чику палочки пыльцу смыть в пробирочку несколькими каплями спирта.

К раскрытым пыльникам наливается около 1—2мл 96° спирта, 
хорошо отмывающего пыльцу и фиксирующего ее. Смесь тщательно 
перемешивается Стеклянной палочкой. Затем, если створки пыльников 
большие, то с помощью пинцета их переносят в чистую пробирку, 
ку, а наливают немного спи та и после встряхивания жидкость сли­
вается в пробирочку с основной взвесью. Створки, на которых почти 
не оста, ось пыльцы, выбрасыв по гея. Очень мелкие части пыльников 
не мешают подсчету и получению точных данных, почему и оставля- 
ются во взвеси. На стенках пробирочки тоже остается некоторое ко- 
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личест во пыльцы, которое смывается в основную жидкость тонкой 
струей спирта.

После того как вся пыльца осядет на дно пробирочки, спирт 
осторожно сливается в другую посуду, оставляя его над осадком в 
возможно меньшем количестве, не более одной десятой части буду­
щего общего объема жидкости. Для ускорения этой процедуры мож­
но использовать ручную центрифугу. При оставлении пробирочек на 
некоторое время, от нескольких часов до 1—2 суток, лишни։։ спирт 
может просто испариться.

К оставшемуся в пробирочке слою спирта с пыльцой наливается 
вязко-жидкая среда до определенной метки, 1,2 и более мл, и при 
помощи стеклянной палочки тщательно смешивается с пыльцой до 
получения равномерной суспензии (проверить под лупой). Следует 
пробирочки номеровать и под соответствующими номерами в журна­
ле наблюдений записать необходимые данные: дату, вид растения, 
взятый для анализа орган, количество пыльников, вид вязко-жидкой 
среды с указанием процента раствора, результаты подсчета и вычи­
слений.

Жидкая среда должна быть достаточно вязкой, чтобы пыльца 
после перемешивания в ней долго оставалась во взвеси и не седи­
ментировалась. Капля взвеси берется стеклянной палочкой. Хотя 
взвесь и относительно постоянна, но все же рекомендуется, прежде чем 
брать каплю для подсчета, той же палочкой перемешать смесь, осо­
бенно при взятии первой капли.

В качес։ве вязко-жидкой среды нами испробованы растворы ряда 
веществ—агара, желатина, траганта, картофельного крахмала в раз­
личных концентрациях, а также неразбавленный глицерин. Наиболее 
удобными оказались: однопроцентный раствор траганта, 0,1—0,2-про­
центный раствор агара; неразбавленный глицерин. Опыты проводились 
при температуре в помещении 18—22°С. Взвесь в растворах двух 
указанных веществ держалась по несколько дней, а в глицерине все­
го несколько часов. Употребление глицерина в качестве вязко-жид­
кой среды имеет то неудобство, что от него линии счетной камеры 
становятся плохо видимыми.

Растворы траганта и агара приготовляются следующим образом. 
Сухой трагант размельчается в ступке. Из тонко измельченной части 
отвешивается нужное количество, переносится в коническую колбоч­
ку. прибавляется часть требуемого количества воды и оставляется до 
разбухания. С агаром поступают так же, но агар размельчения в ступ­
ке не требует. Через несколько часов или на другой день прибавляет­
ся остальная часть воды в горячем или в холодном виде и в обоих 
случаях колбочки ставятся на горячую водяную баню до полного рас­
творения агара или траганта. Если предполагается вязко-жидкую сре- 
ДУ хранить продолжительное время, то к ней прибавляется немного 
антисептика (тнмоли, фенола или формалина), и раствор охлаждае;- 
ся До комнатной температуры. Трагакантовый раствор получается не­
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сколько мутноватым, но эта муть не мешает подсчету пыльцы под 
микроскопом.

Подсчет пыльцы производится при помощи счетной камеры. Как 
известно, имеется несколько типов счетных камер с глубиной в 0,1 мм. 
На счетной пластинке выгравированы параллельные линии на расстоя­
нии в 50р. Получаются квадратики в 2500 кв. р или 0,0025 кв. мм. 
Ио многих счетных камерах для удобства каждые шестнадцать квад­
ратиков очерчены двойной линией. Два. цать пять таких квадратов 
составляют один квадратный миллиметр. Такие счетные камеры при­
способлены для подсчета кровяных телец, диаметр которых равен 
6—7 р. весьма удобны также для подсчета спор грибов, т. к. в каж­
дом квадратике может поместиться по несколько кровяных телец или 
спор. По сравнению с последними пыльцевые зерна намного крупнее. 
Правда, попадаются и весьма небольшие пыльцевые зерна, всего 4р 
в длину (у незабудки), но бывают и очень крупные 150— 200 р в диа­
метре (у тыквенных и мальвовых). Чаще всего размер пыльцевых 
зерен колеблется между 15 р и 50р. Ясно, что наименьшие квадра­
тики счетных камер малы для подсчета пыльцевых зерен. Подсчет 
пыльцы нами производится на миллиметровых квадра.ах, которые 
целиком помещаются в поле зрения микроскопа ври объективах ма­
лых увеличений, например, 8 х-

Для подсчета пыльцы особенно удобны те типы счетных камер 
(Тюрка, Пейбауера), в которых вокруг центрального миллиметрового 
квадрата имеется еще восемь таких же квадратов. На каждом препа­
рате можно получить девять подсчетов. Несмотря на наличие двух 
счетных сеточек в камере Горяева, последняя для целей подсчета 
пыльцы мало пригодна, т. к. квадратные миллиметры плохо различимы.

Обычно достаточно произвести не более ста подсчетов и вы­
вести среднее. . 1

* Примеры

1. Взят один пыльник тюльпана (дикорастущего в Армении 
Tulipa Julia С. Koch). Пыльца хорошо отмывается спиртом. Приго­
товлена суспензия в однопроцентном растворе траганта. Общий объ­
ем жидкости вместе с остатком спирта доведен до 2 мл. Среднее о> 
ста подсчетов—13 Следовательно, количество пыльцы водном пыль­
нике равно

13X10000X2=260000.
2. Взято двадцать пыльников пшеницы сорта гамаданикум-66. Так 

как раскрывание не наступало, пришлось растереть стеклянной палоч­
кой. Растертые стенки пыльников не удалены. Общий объем суспен­
зии 1 мл. Среднее от ста подсчетов —5,6. Следовательно, количество 
пыльцы в одном пыльнике равно

5,6X10000:20 = 2800.
Армянский сельскохозяйственный

институт Поступило 14 VI 1955 г.



Метод определения количества пыльцы

Ա. Դ. ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ
ՓՈՇԱՆՈԹԻ ՄԵՋ ԾԱՂԿԱՓՈՇՈՒ ՔԱՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՄԵԹՈԴ
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Սիոլոդիական և ղե ո լ ո գ ի ա կ ան որոշ 'աՐ9^Ր ոոլմնա սիրե/ոլ ժամանակ 

կիրառվում է սպորա ֊ծա ղկ ափոշային վեր/ուծություն ։ Որոշում են բույսերը 
րստ սպորների կամ ծաղկափոշու, հաշվում են ծաղկափոշիների տոկոսային 
հարաբերությունը և կազմում են ծաղկափոշա յին սպեկտր։ Հաճախ կարիք / 
ւինում որոշեք նաև ծաղկափոշու քանակությունը, որի վերաբերյալ կան մեթոդ­
ներ [3, 8, 9, 14, 151։ Ըստ այղ մեթոդների հաշվելու վերցնում են

9

ծաղկա փոշի կամ նրա էքգիններր, խառն ում են որևէ հեղուկի մեջ և վիճակ 
գրական եղանակով որոշում ընդհանուր քանակությունը ։ Որպես հեղուկ միջ

ա *
ա ֊

վայր օգտագործում են սպիրտ, ջուր, Հացերին։ Մ են ք ոտնում ենք, որ ծաղ~
կափոշու (և ոչ թե դատարկ էքզինների) քանակությունը որոշելու համար այդ 
միջավայրերը այնքան էյ հարմար շեն։ Ծաղկափոշին սպիրտի և ջրի մեջ արա­
գորեն նստում է հատակին, իսկ գլի ց ե րին ի ղ ե պքոլմ հաշվիչ ապակու գծիկ­
ները շեն երևում։

Կայուն ս ուս պ են դի ա ստանա լու համար ժ ենք օգտ ա գործում ենք թանձր 
Հեղուկ միջա վ ա էր, ոըր պատրաստում ենք տրա գանտից և ագարից։ Փորձերը 
ցույց ավին, որ պետք Լ վերցնել տ րա գան տ ի մեկ տ ոկ ոսա յին լուծույթ, իսկ 
ագարի մեկ ութերորդից մինչև մեկ քառորդ տոկոսային լուծույթ։ Ավելի մեծ 
կոնցենտրացիայի դեպքում ստացվում Լ սառած դոնդող, պակաս կ ոնց են տրա ֊ 
ցիայի դեպքում ծաղկափոշին նստում է Հատակին:

Տրագանտի լուծույթր պատրաստում ենք հետևյալ կերպ։ Տրադանտր նա­
խապես սանդի մեգ մանրացնում ենք և ամևնամանր մասից կշռում անհրա­
ժեշտ քանակություն ։ Վերջինս /դնում ենք կոնաձև փոքր կոլբա յի մեջ, վրան 
ավելացնում անհրաժեշտ ջրի մի մասը և թողնում, որ տրադանտր ջրի մեջ 
ուռչի, Նույն ձևով ենք վարվում նաև ագարի հետ, միայն թե այն հարկավոր շէ 
սանդի մեջ մանրացնել։ Սի քանի ժամից հետո կամ հետևյալ օրը ավելացնում 
ենք մնացած ջուրը և ջրի բաղնիքի վրա տաքանում մինչև լրիվ լուծվելը։

Ծաղկափոշու քանակությունը որոշելու համար վերցն ում ենք մեկ կամ Ժի 
քանի դեռ չբացված առէջներ և տեղավորում ենք չափիչ փորձանակի մեջ։ Կրը 
առէջները բացվում են և փոշին թափվում է, ավելացնում ենք մի քիչ սպիրտ 
ծաղկափոշին առէջի փ ե ղկե րի ց անջատելու և ֆիքսելու համար։ Այնուտետև 
սպիրտի մեծ մասը հե ռա գնում ենք, ավելացնում թանձր տեդուկ միջա վա յր և 
ապակե ձողիկով լավ խառնում մինչև որ ստացվվւ համաչափ խառնուրդ (ստոր 
զել խոշորացույցով)։

Ծաղկափոշու հ ա տ իկն երր հաշվելու տամար օգտ ա գործ ում ենք >աշվիչ 
կամերա։ Ծաղկափոշին հաշվում ենք րստ քառակուսի իլիժ ետրերի։ Կատա­
րում ենք 100 հաշվում և գտնում միջինը։ Ստացված թիվը րագմապտտկում ենք 
10 հազարով, որովհետև մեկ միլիմետրի մեջ կա 1000 խորանարդ ^Ւ[ի' 
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մետր, իււկ մեր ստացած [)ի վր վերաբերում է մեկ տասնորդական խորանարդ 
միքիմետրինէ Այնուհետև ստացած միջին ք1իվը բաժանում ենք առէջների թվի 
վրաւ Օրինակ, վերցված է ցորենի 20 աոէջ և պատրաստված է սուսպենցիա 
նկարացրված ձևով։ Հարյուր հաշվումների միջինը 5,6 էլ Ուրեմն մեկ աոՀջի 
մեջ կա

5,6 X iOOOO : 20 = 2800 փոշեհատիկ։
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