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Количественное изменение запасных веществ 
семян томата, полученных при разных способах 

полового воспроизведения

Любое изменение, которое растение претерпевает в онтогенезе, ока­
зывает влияние на развивающиеся семена; изменяется не только биохи­
мический состав семян, но и мякоть сочных плодов. И. Е. Глущенко [4], 
Г. Г. Батикян [1], Э. Г. Кочарян ^6], Д. П. Снегирев [9], К. А. Бабаджа­
нян [2J списывают результаты своих работ по изучению влияния половой 
и вегетативной гибридизации на химический состав мякоти плодов различ­
ных культур.

Целью настоящей работы является изучение содержания запасных 
веществ семян томата, полученных при разных способах полового вос­
произведения.

Изучение запасных веществ семян томата проводилось определением 
сухих веществ, белков, жирных масел, клетчатки и золы. Количество су­
хого вещества определялось в сушильном шкафу при температуре 

98 ± 2°С, белков по А. Н. Белозерскому и Н. И. Проскурякову [3], жир­
ных масел в аппарате Сокслета по остатку, клетчатки по методу Генне- 
берпа и Штомана [51, золы—сухим озолением.

В семенах томата качественной реакцией крахмал не обнаружен, по­
этому определялось количество растворимого сахара по Д. И. Лисицы­
ну [8]. Ввиду того, что содержание растворимых сахаров не может быть 
характерным показателем для семян, так как они принадлежат к группе 
наиподвижных веществ, данные по сахарам приводятся как второстепен­
ный показатель.

Запасные вещества—белки, жиры, растворимые углеводы, клетчатка 
и зола—изучались в семенах первого поколения, полученных при:

1) внутрисортовом скрещивании, принудительном самоопылении и 
свободном опылении;

2) гибридизации без участия и с участием своей пыльцы;
3) гибридизации смесью пыльцы двух компонентов без участия и с 

участием своей пыльцы;
4) гибридизации без участия и с участием своей пыльцы с дополни­

тельным опылением через 5 часов пыльцой второго компонента.
В качестве родительских форм были взяты три сорта томата: Золо­

тая королева, Red Plum (Сливовидный красный) 27/1 и Штамбовый крас­
ный № 31, отличающиеся друг от друга своими морфологическими и хи­
мическими показателями мякоти плодов.

Плоды сорта Золотая королева—крупные, округлой формы, желтой
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окраски, средний вес 80 г; Сливовидной красной 27/1—мелкие, красной 
окраски, сливовидной формы, средний вес 10 г; сорта Штамбовый крас­
ный № 31—крупные, округлой формы, красной окраски, средний вес 100г.

В литературе не имеется данных о химическом составе семян выше- 
указанных сортов томата.

В таблице 1 приводятся данные результатов, полученных по изуче­
нию запасных веществ семян томата при внутрисортовом скрещивании, 
свободном опылении и принудительном самоопылении.

Таблица I
Изменение запасных веществ семян при различных вариантах опыления

Вес 1000 
сухих 

семян в г
Белки Жиры

Раство­
римые 

углеводы
Клетчат­

ка Зола

в г на 1000 семян

Внутрисортовое скрещивание

Золотая королева 1,668 0,4694 0,57*0 0,0937 0,2971 0,0679
Сливовидный красный 2,209 0,5726 0,8685 0,0992 0,4798 0,0831
Штамбовый красный № 31 2,019 0,4991 0,779* 0,0967 0,3725 0,0723

Свободное опыление

Золотая королева 1,344 0,3240 0,5076 0,0663 0,2162 о,0685
Сливовидный красный 2,267 0,5443 0,8417 0,0496 0,3842 0,0854
Штамбовый красный № 31 1,543 0,3681 0,5702 0,0671 0,2773 0,0665

Принудительное самоопыление

Золотая королева 1,239 0,3456 0,3869 0,1157 0,2383 0,0451
Сливовидный красный 1,749 0,5137 0,6996 0,1079 0,3461 0,0504
Штамбовый красный № 31 1,819 0,4544 0,7422 0,0995 0,3365 0,0551

Из данных таблицы 1 видно, что наибольший вес имеют семена, по­
лученные при внутрисортовом скрещивании; видно также, что в семенах 
растений, полученных в результате внутрисортового скрещивания, запас­
ных веществ, по сравнению со свободным опылением и принудительным 
самоопылением, накапливается больше, что согласуется с установленным 
Т. Д. Лысенко [7] положением.

В вариантах гибридизация без участия и с участием своей пыльцы 
материнской формой служил сорт Золотая королева. Полученные от ва­
рианта гибридизация без участия своей пыльцы семена сорта Слпвовид- 
ный красный при использовании как отцовской формы з первом поколе­
нии дали растения с мелкими красными плодами. Показ>атели запасных 
веществ, извлеченных из этих плодов, приводятся в таблице 2, из данных 
которой видно, что содержание белков, жиров, клетчатки и золы стоит 
на уровне с показателями запасных веществ отцовской формы при свобод­
ном опылении, однако вес 1000 семян оказался больше, чем у отцовской 
формы.

Полученные от варианта гибридизация с участием своей пыльцы се­
мена при той же комбинации родительских форм дали растения только 
с красными мелкими и желтыми крупными плодами.
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Показатели запасных веществ, извлеченных из мелких красных и 
желтых крупных плодов, ниже, чем у семян, полученных от варианта гиб­
ридизация без участия своей пыльцы при той же комбинации родитель­
ских форм, но намного выше, чем у материнской формы.

Полученные от варианта гибридизация без участия своей пыльцы, 
семена сорта Штамбовый красный № 31 при использовании как отцов­
ской формы в первом поколении дали растения только с крупными крас­
ными плодами. Показатели запасных веществ семян, извлеченных из этих 
плодов, высокие; здесь, как и в варианте гибридизация без участия своей 
пыльцы, при использовании сорта Сливовидного красного показатели 
белков, жиров, клетчатки и золы резко отличаются от родительских форм, 
хотя по внешнему виду плоды имеют сходство только с отцовской формой

Таблица 2
Изменение запасных веществ семян томата сорта Золотая королева, полученных 

при различных вариантах опыления

в г на I000 семян

Вес 1009 
сухих се­
мян в г

Белки Жиры
Раство­
римые 

углеводы
Клетчат­

ка Зола

Золотая королева 
Сливовидный красный 
Штамбовый красный № 31

Свободное опыление

1,344 0,3240 0,5076
2,267 0,5443 0,8417
1,543 0,3681 0,5702

0,0663 0,2162 0,0685
0,0496 0,3842 0,0854
0,0671 0,2773 0,0665

9 Золотая королева Хс<՞ Сливовидный красный

Мелкие красные плоды | 2,3-18 [ 0,5319 | 0,8951 | 0,0948 | 0,3830 | 0,0848

$ Золотая королева X/ Золотая королева ХсГ Сливовидный красный

Мелкие красные плоды I 2,041 I 0,5149 I 0,7223 I 0,0598 I 0,4970 I 0,0933
Крупные желтые плоды [ 2,030 | 0,5532 I 0,6585 | 0,0981 | 0,5505 | 0,0739

9 Золотая королева ХсГ Штамбовый красный № 31

Крупные красные плоды | 2,167 j 0,5952 | 0,8124 | 0,1040 ! 0,3946 ; 0,0895

9 Золотая королева XX Золотая королева XX Штамбовый красный № 31

Крупные красные плоды I 1,782 I 0,4715 I 0,6786 I 0,0763 \ 0,4779 I 0,0713
Крупные желтые плоды j 1,364 | 0,3430 | 0,3958 | 0,0776 | 0,3837 | 0,0470

Как видно из данных таблицы 2, полученные от варианта гибридиза­
ция с участием своей пыльцы семена сорта Штамбовый красный № 31 
при использовании дали растения, имеющие только крупные красные и 
крупные желтые плоды. По содержанию белков, жиров, клетчатки и зо­
лы семена крупных красных плодов резко отличаются не только от пока­
зателей материнской, но и отцовской формы, хотя по- внешнему виду пло­
ды похожи на отцовскую форму. Семена же крупных желтых плодов по 
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содержанию запасных веществ стоят намного ниже, чем семена, получен­
ные от варианта гибридизация без участия своей пыльцы при той же ком­
бинации родительских форм, ближе как по внешнему виду, так и по со­
держанию запасных веществ семян к материнской форме.

Таким образом, из полученных от варианта гибридизация с участием 
своей пыльцы семян образовались растения с двумя формами плодов. 
Содержание запасных веществ семян этих форм сравнительно ниже, чем 
семян, полученных в вариантах гибридизация без участия своей пыльцы.

Полученные от варианта гибридизация без участия своей пыльцы 
семена пыльцы сортов Сливовидный красный и Штамбовый красный 
№31 в первом поколении дали растения только с крупными красными и 
мелкими красными плодами. Результаты химического анализа семян, 
извлеченных из этих форм, приводятся в таблице 3, из которой видно, что 
содержание запасных веществ белков, жиров, углеводов, клетчатки и зо­
лы этих форм не имеют резких различий. Показатели запасных веществ 
семян этих форм выше, чем таковые материнской и отцовской формы- - 
Штамбовый красный № 31 и ниже отцовской формы—Сливовидный 
красный.

Таблица 3 
Изменение запасных веществ семян томата сорта Золотая королева, полученных 

при различных вариантах опыления

Золотая королева 
Сливовидный красный 
Штамбовый красный № 31

Вес 1000 
сухих се­
мян в г

Белки Жиры
Раство­

римые уг­
леводы

Клетчат­
ка Зола

в г на 1000 семян

Штамбовый красный № 31

0,0663 0,2162 0.0685
0,0496 0,3842 0,0854
0,0671 0,2773 0,0665

I 0,0819 
| 0,0809

0,4431 I
0,4196

0,0986
0,0743

Свободное опыление

1,344 0,3240 0,5076 1
2,267 0,5443 0,8417
1,543 0,3681 0,5702 ।

ХсТ Сливовидный красный Х<?

| 2,038
I 2,019

0,4969 I
0,5534 I

0,7810
0,7824

$ Золотая королева

Крупные красные плоды 
Мелкие красные плоды

$ Золотая королева Хб” Золотая королева £ Сливовидный красный X 
ХсГ Штамбовый красный № 31

Крупные красные плоды 2,188 0,5171 0,8417 0,0794 0,4886 0,0857
Крупные желтые плоды 1,864 0,4205 0,6104 0,1038 0,3927 0,0788
Мелкие красные плоды 2,326 0,6143 0,9364 0,0851 0,5473 0,0861

Данные таблицы 3 показывают, что семена сортов Сливовидный 
красный и Штамбовый красный № 31 от варианта гибридизация смесью 
пыльцы с участием своей пыльцы в первом поколении дали растения с 
крупными красными, крупными желтыми и мелкими красными плодами. 
Содержание запасных веществ семян, извлеченных из плодов упомянутых 
форм, отличается друг от друпа. Показатели запасных веществ семян, из­
влеченных из мелких красных плодов, выше, чем у плодов других форм, 
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полученных в указанном варианте опыления, а также выше, чем у роди­
тельских форм, имеющих наибольшее количество запасных веществ. Со­
держание запасных веществ семян, извлеченных из крупных красных пло­
дов, ниже по сравнению с предыдущей формой, но намного выше тако­
вых семян .материнской и отцовской формы Штамбовый красный № 31 
и ближе к отцовской форме Сливо-видный красный. Содержание запасных 
веществ семян, извлеченных из крупных желтых плодов, ниже, чем в упо­
мянутых формах этой комбинации, но намного выше таковых семян ма­
теринской и отцовской формы—Штамбовый красный № 31. Хотя по цвету 
и величине плодов эта форма напоминает материнскую, но по содержа­
нию запасных веществ семян резко отличается.

Полученные от варианта гибридиз1аци.я смесью пыльцы с участием 
своей пыльцы семена <в первом поколении дали растения с тремя форма­
ми плодов, при этом показатели запасных веществ семян, извлеченных из 
крупных красных и мелких красных плодов, несравненно больше по 
сравнению с таковыми семенами, извлеченными из крупных красных и 
мелких красных плодов, полученных от варианта гибридизация без уча­
стия своей пыльцы при той же комбинации родительских форм.

Полученные от варианта гибридизация без участия своей пыльцы с 
дополнительным опыленном через 5 часов пыльцой второго компонента 
семена (Золотая королева ХШтамбовый красный № 31 через 5 часов опы­
лено пыльцой Сливовидного красного) в первом поколении дали расте­
ния только с крупными красными и мелкими красными плодами. Резуль­
таты химического анализа семян, извлеченных из этих плодов, приводят­
ся в таблице 4.

Таблица 4
Изменение запасных веществ семян томата сорта Золотая королева, полученных 

при различных вариантах опыления

в г на 1000 семян

Вес 100Э 
сухих се­
мян в г

Белки Жиры
Раство­
римые 

углеводы
Клетчат­

ка Зола

Внутрисортовое скрещивание

Золотая королева 1 1,344 0,3240 0,5076 0,0663 0,2162 0,0685
Сливовидный красный | 2/267
Штамбовый красный № 311 1,543

0,5443 0,8417 0,0491 0,3842 0.0854
0,3681 0,5702 0,0671 0,2773 0,0665

£ Золотая королева Штамбовый красный № 31 через
5 часов ХсГ Сливовидный красный

Крупные красные плоды 1 2,117 0,5496 0,8341 0,0857 0,4336 0,0826
Мелкие красные плоды 1 2,153 0,6308 0,8640 0,0827 0,3668 0,0825

$ Золотая королева X <? Золотая королева X 6* Штамбовый красный № 31 
через 5 часов ХсГ Сливовидный красный

Крупные красные плоды 1.929 0,4722 0,7132 0,0777 0,4861 0,0630
Мелкие красные плоды 2,027 0,5193 0,7512 0,0734 0,4522 0,0805
Крупные желтые плоды 1,721 0,4191 0,5610 0,0690 0,4475 0,0697
Мелкие желтые плоды 2,074 0,6967 0,8271 0,0390 0,5388 0,0705
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Из данных таблицы видно, что содержание запасных веществ, как 
и вес 1000 семян, у этих форм близки друг к другу и содержат значитель­
но больше запасных веществ, чем материнская и отцовская формы (сорт 
Штамбовый красный № 31), и почти равны показателям отцовской фор­
мы (Сливовидный красный). Таким образом, указанные плоды, сохраняя 
внешнее сходство с отцовскими формами, отличаются от них по химиче­
скому составу.

Полученные от варианта гибридизация с участием своей пыльцы с 
дополнительным опылением через 5 часов пыльцой второго компонента 
семена при той же комбинации родительских форм дали растения с круп­
ными красными, мелкими красными, крупными желтыми и мелкими жел­
тыми плодами.

Содержание белков, жиров, углеводов, клетчатки и золы семян, из­
влеченных из упомянутых форм, отличается друг от друга. Показатели 
запасных веществ семян, извлеченных из мелких желтых плодов, являют­
ся наиболее высокими среди указанных четырех форм и стоят почти на­
равне с таковыми семенами форм, полученных от варианта гибридизация 
без участия своей пыльцы при той же комбинации родительских форм.

В семенах, извлеченных из мелких красных плодов, содержание бел­
ков, углеводов, жиров, клетчатки и золы больше, чем в семенах материн­
ской и отцовской формы Штамбовый красный № 31 и стоит почти нарав­
не с показателями семян отцовской формы сорта Сливовидный красный, 
но меньше, чем в семенах, полученных от варианта гибридизация без уча­
стия своей пыльцы при той же комбинации родительских форм.

Срдержание запасных веществ семян, извлеченных из крупных крас­
ных плодов, намного больше, чем в семенах материнской и отцовской 
формы сорта Штамбовый красный № 31, и приближается к таковым се­
менам отцовской формы сорта Сливовидный красный.

Извлеченные семена из крупных желтых плодов, по цвету и величи­
не имеющих сходство с плодами материнской формы, по содержанию 
запасных веществ от нее отличаются. Они выше, чем у материнской и от­
цовской формы сорта Штамбовый красный № 31.

Из семян варианта гибридизация с участием своей пыльцы с допол­
нительным опылением через 5 часов пыльцой второго компонента полу­
чались растения, имеющие четыре формы плодов. Содержание запасных 
веществ семян этих форм ниже по сравнению с содержанием запасных 
веществ семян, полученных от варианта гибридизация без участия своей 
пыльцы при той же комбинации родительских форм.

С практической стороны рассматривая показатели запасных ве­
ществ семян томата, мы видим, что высокие показатели запасных ве­
ществ дают формы вариантов гибридизация без участия своей пыльцы и 
отдельные формы вариантов гибридизация с участием своей пыльцы, но 
все эти формы имеют значение лишь для селекции. Улучшающим же ка­
чество потомства пока остается воспроизводство путем внутрисортового 
скрещивания.
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Выводы
Из приведенного материала можно сделать следующие выводы:
1. Качество семян томата (запасные вещества), полученных от рас­

тений при внутрисортовом скрещивании, выше по сравнению с таковыми 
семенами, полученными от принудительного самоопыления и свободного 
опыления.

2. Изучение содержания запасных веществ: белков, жиров, углево­
дов, клетчатки и золы семян первого поколения, полученных в вариантах 
гибридизация без участия и с участием своей пыльцы, гибридизация 
смесью пыльцы двух компонентов без участия и с участием своей пыль­
цы, ia также гибридизация без участия и с участием своей пыльцы с до­
полнительным чужеопылением через 5 часов пыльцой второго компонен­
та, дает основание сделать вывод, что при указанных способах опыления 
неизбежно изменяется химический состав семян. Содержание запасных 
веществ семян отличается даже в том случае, когда они извлечены из 
плодов, не отличающихся по внешним признакам.

3. Большое разнообразие форм по содержанию запасных веществ по­
лучается от варианта гибридизация в присутствии своей пыльцы, 
разнообразие форм становится еще большим в варианте гибридизация 
смесью пыльцы в присутствии своей пыльцы, доходя до максимумо в ва­
рианте гибридизация в присутствии своей пыльцы с дополнительным опы­
лением через 5 часов пыльцой второго՛ компонента.

4. Высокие показатели запасных веществ семян томата получаются 
в варианте гибридизация без участия своей пыльцы и в отдельных случа­
ях в варианте гибридизация с участием своей пыльцы. Наиболее высокие 
показатели запасных веществ дают семена, полученные в варианте гибри­
дизация без участия своей пыльцы с дополнительным опылением через 
5 часов пыльцой второго компонента.
Институт генетики и селекции растений Поступило 11 V 1953 г.
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11. Ս*. Ս*իճասյաՏ հվ Օ»« նոաոաՏյաՏ

ՍեՌԱԿԱՆ Վ-եՐԱՐՏՍւԴՐՄԱՆ ՏԱՐԲԵՐ եՂԱՆԱԿՆԷՐՈՎ ՍՏԱՑՎԱԾ 
ՍեՐՄեՐՒ ՊԱՃեՍՏԱՅՒՆ ՆՅՈհԹեՐՒ ՔԱՆԱԿԱԿԱՆ ՓՈՓՈհՈհՌՅՈհՆՆեՐԸ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

Աշխատանքի նպատակն £ եղել պարղելու տոմատի սերմերի պահես֊ 
տային ն յու թ ե ր ի էի ո փ ո իւ ո ւթ յո լնն ե ր ը կախված սեռական վերարտադրման 
տարբեր եղանակներից։

Փորձերը կատարվել I. տոմատի իէոլոտայա կորոլևա, Հյտամբովի .¥ 31. 
Սալորաձև կարմիր սորտերի վրա։

Փորձերում կիրառվեք են հետևյալ վ ս։ ր ի ան տն ե ր ր.
1. Սպսւտ փոշոտում, 2. հարկադիր ինքնափոշոտում, 3. ներսորտային 

խաչաձևում, 4. հիբրի դիդացիա սեփական ծաղկափոշու բա ց ակա յո ւթ յամ բ, 
5. հիբրիդիղացիա սեփական ծաղկափոշու ներկայությամբ, 6. ծաղկափո­
շիների իւաււնու րդուք հ ի րր ի դի դա ց ի ա, 2֊րդ օտար ծաղկափոշին <5 ժամ հե­
տո տրված, 7. ծաղկափոշիների խառն ո ւ ր դո վ հիբրիդիղացիա սեւիական 
բու լսի ծաղկափոշու ներկայությամբ, 2-րդ օտար ծաղկափոշին 5 մ ած 
հետո տրվածն

Փորձերի արդյունքներից կարելի է դալ հետևյալ եղրակացութ լան.
1. Տոմատի սերմերի որակը (պահեստային նյութերը) ստացված ներ­

սորտային խա\ա ձևս է մ ի դ բարձր է համեմատած աղատ փոշոտման և հար­
կադիր ինքնափոշոտման հետ։

2. Առանց սեւիական և սեվւական ծաղկափոշու մասնակցությամբ հիբ֊ 
րի դի դաց ի ա յ ի ց, [' ,-ին ում ստացված տոմատի սերմերի պահեստա­
յին նյութերի պարունակությունը փոփոխվել է։ Պահեստային նյութերի 
պարունակությունը տարրեր է անդամ այն սերմերի, որոնք ստացվել են 
արտաքինով մայրական ձևերից չտարբերվող պտուղներից։

3. ձևերի բա ղմ ա ղան ո ւ թ յ ուն ը ըստ տոմատի սերմերի սլահեստային 
նյութի պարունակության տալիս է իր սեւիական ծաղկաւիոշու մասնակ­
ցությամբ կատա րած հ ի բ ր ի դիղա ց իա յում, որի քանակը ավելանում է իր 
սեփական ծաղկաւիոշու մասնակցությամբ, ծաղկափոշիների խառնուրդով 
կատարած հ ի ր ր ի դի դա ց ի ա յ ի դեպքում և հասն ում է մաքսիմումի իր սե­
փական ծաղկափոշու մասն ա կց IIւ թյ ա մր օտար ծաղկափոշու և 3 մամ հետո 
կատարած նոր օտար ծաղկափոշու հի բր ի դի ղաց ի ա յի ժամանակ։

4. Տո ։) ա տ ի սերմերի սլահե ս տա յ ին ն յոլթերի բարձր ցոլցանիշներ ստաց- 
վում են առանց իր սեւիական ծաղկաւիոշու մասնակցությամբ հիբրիդիղացիա֊ 
յում և աոանձին դեպքերում իր սեւիական ծաղկաւիոշու մ ա սն ա կց ո ւթ յա մ բ 
կատարած հիըրիդիղացիայի դեպքում, որի ժամանակ սլահեստային նյութե­
րի ամենարարձր ցո։ ցանիչներ տալիս է առանց իր սեփական ծաղկափոշու 
մասնակցությամբ օտար ծաղկաւիոշու և 5 ժամ հետո կատարված նոր օտար 
ծաղկափոշիով հիրրիդիղաց իա յի դեպքում ու համապատասխանորեն ցածր 
մեկ ծաղկաւիոշու և ծաղկափոերի խառնուրդի հիբրիդիղացիայի դեպքում։


