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Н. О. Авакян

Сравнительное изучение состава почвенных 
растворов и водных вытяжек из обнаженных 

почво-грунтов оз. Севан
В практике почвенных исследовании изучению почвенных раство­

ров долгое время препятствовало отсутствие надежных и сравнительно 
быстрых методов выделения их из почвы, благодаря чему о жидкой 
фазе почвы приходилось судить только по данным анализа водных 
вытяжек. В течение последних десятилетий по анализу водных вытя­
жек накоплен весьма большой фактический материал.

В настоящее время, когда имеются более совершенные способы 
выделения почвенных растворов, при наличии надежных микро-и полу - 
микрометодов их исследования (с применением физико-химических 
мето, ов), предо;авляс. большой интерес сравнение результатов ана­
лиза водных вытяжек с результатами исследования соответствующих 
почвенных расгво; ов, для выяснения вопроса: в какой степени водные 
вытяжки могут отражать состав почвенных растворов и общую засо­
ленность почвы.

Объектом для наших исследований служи ли обнаженные к 1953 
году почво-грунты бассейна озера Севан, вышедшие на дневную по­
верхность в связи со спуском уровня озера.

Водные вытяжки приготовлялись общепринятым трехминутным 
взбалтыванием воздушно-сухой почвы с пятикратным весом дистилли­
рованной воды.

Почвенные растворы выделялись методом о. прессовывания в 
приборе конструкции П. А. Крюкова [2]. Исследование выделенных 
почвенных растворов производилось микро-и по iyмикрометодами хи­
мического анализа.

Для наглядности сравнения концентраций ионов данные анализа 
почвенных растворов мы пересчитали в мг-экв-ах на 100 г сухой 
почвы, исходя из влажности отжимаемых почвенных образцов.

Данные почвенных растворов и водных вытяжек могут быть 
сравнены как графически (рис. 1, 2 и 3), так и по данным таблицы 1, 
где приведены результаты исследования четырех характерных разрезов.

В таблице содержание каждого иона в водной вытяжке принято 
за 100, и данные почвенных растворов пересчитаны в процентах от 
данных анализа водных вытяжек.

Сравнение водных вытяжек и почвенных растворов показало, что. 
за исключением поверхностного горизонта, слабозасоленной сильно- 
карбонатиой почвы (раз. 2), из всех малогумусных горизонтов водные
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Соотношение между составом водных вытяжек и почвенных растворов 
по профилю почв в мг-экв на 100 грамм почвы

Таблица 1
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Мазринская низменность, разрез 2

Вводной вытяжке

0— 10 5,78 8,2 2,52 0,08 0,29 0,66 0,81 1 .42
25— 32 5,24 ’,2 1,48 0,10 1,04 0,53 0,61 1,48
48— 54 2,78 и, 5 1,28 0,1'4 0,07 0,44 0,35 0,60
85— 92 2,(54 1,4 0,96 0,06 0,30 0,52 0,35 0,45

135-140 2,36 0,7 0,86 0,14 0,18 0,49 0,11 0,58

В пс։ ч в е и ном растворе

0— 10 8,29 8,2 3,22 0,10 0,84 0,32 2,64 1,17
25- 32 4,49 1,2 0,66 0,08 1,50 Г,27 1,22 0,76
48— 54 1,11 0,5 0,15 0,06 0,34 0, 24 0,21 0, 10
85— 92 0,88 1,4 0,23 0,02 0,19 0, 14 0, 17 0,13

135-140 0,74 0,7 0,15 0,03 0,20 0, 11 0,12 0,13

Бывшая болотная почва Мартуни, разрез

Данные почвенного раствора в проц, от 3 О Д 11 о й в ы т я ж к и

0- 10 143,4 8,2 127.8 125,0 289.6 48,5 325,9
25֊ 32 85,7 1,2 44,6 80,0 144,2 50,9 200,0
48— 54 39, 9 0,5 11,7 150,0 485,7 51 ՛ 5 60,0
85- 92 33, 3 1,4 24,0 33,3 63, 3 26, 9 48,6

135-140 31.4 0,7 17,4 21,4 111, 1 22. 1 109, 1

4

Вводной в ытяжке

0- 10 6,78 10,9 0,06 0,04 3,29 2,66 0,08 0,65
35 - 40 2,04 14,6 0,04 0,12 0,86 0,73 0,28 0,01
55 - 60 24,52 32.3 — 0, |6 12, Ю 7,87 3,07 1,32
74 - 80 10,14 1,4 — 0,02 5,05 2,87 1,08 0,0,8

100 -110 7,44 3,7 — 0,04 3,68 2,48 1,11 0,13

В п о 1 в в е I Н О м р а с т воре

0-- 10 8,20 10,9 0,80 0,07 3, 15 9,78 0,90 0,50
35-- 40 3,04 14,6 0, 19 0,06 ’,27 1,21 0,26 0,05
55-- 60 45,17 32,3 0,12 0,20 21.7 18,7 1,23 0.22
74-- 80 4,22 1,4 — 0,02 2,09 1.07 0,47 0,06

100 -ПО 10,32 3,7 — 0,04 5, 12 3.22 1,39 0, 13

Дан п ы е п о ч в е иного раствора в про ц. от водно й

0 - 10 1 5». 10,9 1333,3 175,0 95. 7 104.5 1250,0
35 - 40 149,0 14.6 17'.,0 50,0 1 17,7 165, 8 92, 9
.5 - 60 184,2 32,3 — 125,0 179.3 237,6 137,8
74-֊ 80 41,6 1,4 — 100,0 41.4 37,3 43, 5

юс--ПО 138,7 3,7 — 100,0 139, 1 129,8 125,2

1,01

0,42

ы тяж к ив

0,51
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Продолжение таблицы 1
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Обнаженные пески района севернее села Браное, разрез 5
В водно й в ы т я ж к е

0- 8 15,72 1,00 0,28 0,10 7,48 5,76 1 ,69 0,41
22- 28 5,32 0,01 0,22 0,12 2,32 1,52 0,"4 0,60
38- 46 5,50 0,25 0,32 0,28 2,15 1,15 0,55 1,05
60- 66 4,64 0,07 0,50 0,24 1,58 1,05 0,46 0,8!
78- 85 2,48 0,12 0,50 0,08 0,66 0, .0 0,31 0,73
94—100 1,72 0,11 0,48 0,06 0,32 0,08 0,18 0,60

В и о ч в е н и о м растворе

0-8 3,91 1,00 0,35 0,05 1,60 1,05 0,69 0,17
22-28 2,57 0,01 0,06 0,06 1,19 0,56 0,61 0,09
38-46 4,26 0,25 0,09 0,16 1,89 1,22 0,44 0,46

Данные п о ч в с н н о г о раствора В И р О 11. О т ВОДНО й в ы тя ж к и

0— 8 24,9 1,00 125,0 50,0 21, 1 18,2 40,8
22-28 48,3 0,01 27,3 50,0 51,3 36,8 113,0
38—46 77,5 0,25 28,1 57,1 87,9 106,1 80,0 1

Биогенно-меловые отложения бывшей севанской бухты, разрез 6
В водной вытяжке

0- 8 
27- 33
50֊ 58 

100-110

5,74 
11,46 
16,88 
17,16

22,2
10,0
14,8
20,6

2,44 
1,86
1,38
1,14

0,05
0,52
0,52
0,44

0,37
3.35
6,54
7,00

1,90
3,71
6,40
6,94

0,92
1,76
1,34
0,72

0,05
0,26
0,70
0,92

0- 8 9,35 22,2

В п о

0,68

ч в е н

0,09

н О м

4,06

р а с т

2,73

воре

1,77 0,02
27- 33 14,19 10,0 2,63 0,31 4,02 4,63 1,93 0,67
50- 58 41,14 14,8 1,90 0,51 17,60 15,60 4,51 1,02

100—110 29,66 20,6 1,91 0,45 12,10 11,10 3 / 35 0,85

в п р о ц. о т в о д н о й вытяжкиДанные почвенного раствора

0- 8 162,9 22,2 27,9 150,0 1097,3 143,7 192,4
27- 33 125 8 10,0 141,4 59,6 120,0 124,8 109,6
50- 58 243,7 14,8 137,7 98,1 269,1 243,8 336,6

100—110 172,8 20,6 167,5 102,3 172,9 159,9 451,4
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бывшая болотная почва за
СОЛЕВОЙ профиль разреза 2 

в МГ-ЭКВ НА 100г почвы

ПО ДЛИНЫ!" ВОДНЫХ вытях Е*

4 3 2*0123

& М՜.՜ Ж нсо5 с? 30ь 
ПО ДАННЬМ ЛОЧВЕННЬХ РАСТВОРОВ

РИС 1

вытяжки извлекают больше солеи, чем соответствующие почвенные 
растворы. Однако из поверхностного горизонта, содержащего 8.2% 
органических веществ, почвенный раствор извлекает почти в 1,5 раза 
больше солей, чем соответствующая водная вытяжка.

Совершенно противоположную картину представляет разрез 4, где 
жлючением погребенного малогумусного 
песчаного горизонта по всему профилю 
богата органическими веществами (со­
держание гумуса 3,7—32,3%). Здесь поч­
венные растворы извлекают от 1,2 до 
1,8 раза больше солей, чем соответствую­
щие водные вытяжки, в то время как 
из погребенного песчаного горизонта 
почвенный раствор извлекает почти в 
2,5 раза меньше солей, чем соответствую­
щая водная вытяжка. Эта закономер­
ность особенно наглядно демонстрирует­
ся на данных двух последних разрезов, 
заложенных на обнаженных из-под озер­
ного дна грунтах.

В одном случае у обнаженных пе­
счаных грунтов, с незначительным со­
держанием органических веществ, по 
всему профилю разреза 5 водные вы­
тяжки извлекают от 1,3 до 4 раз боль­
ше солей, чем соответствующие почвен­
ные растворы. В другом случае у об­
наженных биогенно-меловых (сапропе­
литовые отложения севанской бухты) от­

ложений, содержащих большое количество органических веществ 
(10—22,2%) по всему профилю, почвенные растворы дают от 1,2 до 
2,4 раза больше солей, чем соответствующие водные вытяжки.

Таким образом из бедных органическими веществами минераль­
ных горизонтов исследованных нами почво-грунтов водные вытяжки 
всегда извлекают больше солей, чем соответствующие почвенные ра­
створы. в то время, как в случае богатых органическими веществами 
почво-грунтов, наоборот, водные вытяжки всегда извлекают меныпее 
количество солей, чем соответствующие почвенные растворы.

До сих пор было принято, что водные вытяжки из твердой фазы 
почвы дополнительно растворяют некоторые соли и всегда из единицы 
веса почвы они извлекают больше солей, чем содержится в соответ­
ствующих почвенных растворах: на это обстоятельство указывают 
Ковда [1], Шаврыгин [3] и другие. Выводы вышеуказанных авторов 
хорошо согласуются с нашими данными, так как их исследования 
проводились на бедных органическими веществами сероземах Сред­
ней Азии.
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СОЛЕВОЙ ПРОФИЛЬ РАЗРЕЗА 4 В МГ-ЭКВ НЯ 100 г ПОЧВЫ 

ПО ДАННЫМ водных ВЫТЯЖЕК

ЕЗ ЕЗ ЕН ШЕШ ИВ, ЕН 
с* мд ги яг*г;'К"нсо3 се՛
ПО ДАННЫМ ПОЧВЕННЫХ РАСТВОРОВ

СОЛЕВЫЕ ПРОФИЛИ РАЗРЕЗОВ 5 и 6 8 МГ-ЭК6 НА 100г ПОЧВЫ

ПОДАННЫМ ЙОДНЫХ ВЫТЯЖЕК
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Объяснение же причин большего выхода солей в почвенные ра­
створы, (по сравнению с водными вытяжками) из богатых органическим 
веществом диспергированных почво-грунтов, очевидно, следует искать 
в том, что в этом случае, при приготовлении водных вытяжек трех­
минутным взбалтыванием, электролиты не успевают продиффундиро- 
вать из внутренних частей набухших почвенных частиц в воду, тогда 
как при отпрессовывании выделяется почвенный раствор естественной 
концентрации.

Таким образом, обнаруженный нами новый факт делает еще более 
очевидным, что водные вытяжки не могут полностью отражать состав 
жидкой фазы почвы в природных условиях, так как в одних случаях 
из минеральных почв они извлекают больше электролитов, в другом— 
из богатых органическим веществом почв—меньше, чем содержат со­
ответствующие почвенные растворы.
Лаборатория агрохимии Поступило 18 1 1954 г.

Академии наук Арм. ССР
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ՍէՎԱՆԱ ԼՃԻ ԱՎԱԶԱՆՈՒՄ ԱՋԱՏՎԱԾ 2ՈԴ_ԱԳՐՈՒՆՏՆԵՈՒՑ ԱՆՋԱՏՎԱԾ 
ՃՈՂԱՅՒՆ ԼՈՒԾՈՒՅԹՆԵՐԻ եՎ ՋՐԱՅԻՆ ՔԱՆՎԱԾՔՆՆՐՒ ԲԱՂԱԴՐՈՒԹՅԱՆ 

ՃԱՄԵՄԱՏԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

Հալալին հե տ ա ղո տ ո ։ թ լ ո ւ ննե ր ի պրակտիկայում երկար dամանակ դեր- 
իշխում էր ջրային քա «у ած քն ե ր ի ուսումնասիրության մեթոդը, շնորհիվ 
այն հանգամանքի, որ հոդային լուծ ույի! ի ո աա ւլ ման համար հուսալի և 
հ ա մ ե մ ա տ ա ը տ ր արագ մ ի 9 ո դ ն ե ր չկային։

1,1. րկայ ում и , երր հոդային լուծույթների и ա ա tj if in'll ավելի կատարե­
լագործված միՀոլյների դո լ ո ։ ի) յ ան հետ միասին գոյություն ունեն այդ 
լուծույթներ ի ուи Ո ւ ։//։ ա ո ի ր ո ւ թ յ ան արագ ու ճշգրիտ մեթոդներ, մեծ 
հետաքրքրություն է ն ե ր կ ա յ ա ցն ո ւմ հոդային լուծույթների և համապա­
տասխան 9րային քաշվածքների համեմատությունը) պարպելու համար որ­
քանով կարոդ են ւււրտադոլել Հրային քաշվածքները հ ա մ ա պ ա տ ա и խ ան հո­
դային լուծույթների կադմր ե հոդի ընդհանուր ա դ ա կա լվ ա ծ ո ւ թ յ ո ւն ր ։
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Մեր ուս ու Մսա ս ի ր ո է. թ յ ունն ե ր ր կա տ ա ր վ և լ են Սևանա լճ ի ավազս,նում 
մինշև 1953 թվականը ա^աւ/ււ^ա<) ■> ո ւլ ա գր ո ւն տն ե ր ի վրա:

Ջր տյին ք ա շվ ած քն ե ր ը պատրաստվել են ընդհանրապես րնդունված 
օդաշոր հողի և հնգապատիկ կշոով թորած Հրի երեր րոպե տևողությամբ 
թափահարման և ֆիլտրման մեթոդով։

Հողային։ լ ո ւծ ո Լք թնե րն ս տ ա ց վ ել են մամլման ւրՒ1ոՅո,Լ։
Համեմատության ակնաոու լինելու համար հողային ւուծ րւյթների 

հետազոտության տվյալները վերահաշվված են 100 (| չո ր հողի նկատ­
մամբ, եթւելով մամլվող հողային նմուշների բնական խոնավությունից։

*Լերր բերված՛ նկարներիդ և աղ լա սակի տվյալներից երևա մ է, որ 
օրգանական նյութերով աղքատ հողերից Արային քաշվածքներր միշտ ավելի 
շատ աւլեր ՃՆ դուրս հանում, քանւ համապատասխան հողային լուծուլթ- 
ներր։ Միւսմամ տնակ պարզվում է ալն օբին աշ ա ւիութ լոէ նր, որ օրգանա­
կան նյութերով հարուստ հողերից մամլված հողային լուծու լթներին >ա֊ 
մ ապատւււսխանու մ են։ ավելի շատ աւլեր, քան։ նրանցից դ ո ւ ր ս են հանում 
համապատասխան։ ՛էրային ք ա շվ ա ծ քն, ե ր ր ։

Մ ին շ և •սյմմ ընդ ունված էր, որ էրային քաշվածքնե բը հողի մ իևնույն 
քանակից միշտ ավելի շատ աղեր են դուրս բերում, քան համապատասխան 
էոգտ լ ին լուծույթները, ս ա կ ա լն մեր հե տ ա զոտ ութ յ ունւնե ր ր էյ ո ւ լ էյ տվեցին, 
որ այդպիսի о ր ին ա շ սւ ւի ո ւ թ լ ո ւ ն դոլութլուն ո ւ ն ի միայն։ օրգանական Ն յ ս լ - 
թերով աղքատ հոդերի նկատմամբ, ք ան ի որ օրգանական նյւււ թերով հա­
րուստ հոգերի դեպքում ստացվում է միանգամայն հ ա կ ա ո ա կ պատկերը։

Օրգանական նւյութերււվ հարուստ, ում եղ դիսպերսված հողերից հողա­
յին լու ծ ույ թ ն ե ր ի կ ո ղ մ ի ց , հ ա մ ա պ ս։ տ ա ս ի։ ու ն էր այի‘1, քաշված քների հետ 
հում եմ ատած, ավելի շատ աղեր դուրս հանելու պատճաոը հ ա վ ան ա կ ան ո ր են 
պետք է փնտրել նրանում, որ ալդ դեպքում, երեք րոպե թափահարելով, 
ջրային քաշվածք պատրաստելիս, ուոած հոդս։ լին մասնիկների միֆից էլեկ­
տրոլիտներ ր չեն հասցնում դուրս դիֆուդվել դեպի էոլրը, մ ինւչդեււ մամբլ֊ 
մ ան ժամանակ ստսէցվում է բնական կոն։ ց են տ ր ա ց ի ա յ ի հողային լուծո։ լթ:

Այսպիսով, մեր կողմ ի ց հայտնարերված նոր էի ա ս տ ր ավելի ակնւսոու է 
դարձնում սւ յն հ ան։զ ա ման յ։ր , որ է ր տ լ ին քաշվսւծքները շեն կարող //'/'»/ 
արտացոլել հողի հեղուկ քիաղալի րնական ր ա ղ ա դ ր ս լ թ յ ո ւն ր , քանի որ մի 
դեպքում' հումուսով աղքատ հոդերից ն ր ան ք դուրս են մղում սւվեքի շատ, 
մյուսում հումուսով հարուստ հո ղե ր ի ց ավելի քիչ սւղեր, քան պարունա- 
վլում են հա մ ա պ ա տ ա ս իւ ան հողային լո ւծ ո ւ յ թն ե ր ր ։


