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Препарат фуразол отобран для подробного фармакологического ис­
следования из большого числа соединений, синтезированных в лаборато­
рии фармацевтической химии АН Армянской ССР под руководством 
действительного члена АН Армянской ССР А. Л. Мнджояна.

Предварительные опыты были поставлены на децеребрированных 
кошках с перерезкой мозга на уровне передних бугров четверохолмия. За­
писывалось дыхание, кро-вяное давление и рефлекторные сокращения 
пслусухожильной мышцы при электрическом раздражении большеберцо­
вого нерва. Препарат вводился в дозах 1,5, 10 и 20 мг/кг веса в бедрен­
ную вену, в объеме, не превышающем 2 мл. Предварительно, в течение 
примерно 2 минут, записывался исходный—«фон» дыхания, кровяного 
давления и рефлекторных сокращений.

В результате исследования (на 16 кошках) оказалось, что фуразол, 
в указанных дозах на дыхание децеребрированной кошки влияет незначи­
тельно. Более или менее отчетливое, кратковременное возбуждение дыха­
ния наблюдается чаще при дозах, превышающих 5 мг/кг веса. Возбужде­
ние дыхания обычно совпадает во времени с понижением кровяного дав­
ления (рис. 1).

При введении фуразола в дозе 5 мг/кг веса часто наблюдается пони­
жение кровяного давления, достигающее в среднем 37% (за 100% прини­
малась величина давления в мм ртутного столба до введения препарата). 
Обычно кровяное давление восстанавливалось в течение 10 минут и ранее. 
С повышением дозы усиливалось гипотензивное действие и увеличивалась 
длительность восстановления кровяного давления. Так, например, после 
введения фуразола в дозе 20 мг/кг веса в ряде случаев наблюдалось по­
нижение давления на 67%; обычно восстановление наступало не позже 
20 минут.

В этих же опытах на децеребрированных кошках наиболее интерес­
ным оказалось влияние фур.азола на рефлекторные сокращения полусу- 
хожильной мышцы. Действие препарата выражалось в 3—4-фазном изме­
нении рефлекторной деятельности: 1 фаза—первоначальная кратковре­
менная стимуляция сокращений, 2 фаза—угнетение рефлексов, 3 фаза— 
спонтанные сокращения, 4 фаза—поздняя стимуляция. В отдельных опы­
тах перечисленные фазы были выражены в разной степени; усиление со­
кращений полусухожилыюй мышцы обычно наблюдалось при введении 
препарата в дозах 1—5 мг/кг веса (рис. 3), тогда как угнетение было от-
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мечено чаще после введения больших доз, а также при повторном введе­
нии фуразола в малых дозах (рис. 1).

Данные о влиянии фуразола на рефлекторную деятельность децереб­
рированной кошки были подтверждены в опытах на кроликах с непо­
врежденной нервной системой. Изучалось влияние препарата на различ­
ные характеристики сгибательного рефлекса задней конечности в ответ на 
электрическое раздражение кожи стопы по методу Е. И. Любляной [1]. 
Как было показано Е. И. Любляной [1, 2], этот метод дает возможность 
судить о влиянии минимальных количеств вещества на рефлекторную дея­
тельность животных.

Рис. 1. Влияние фуразола на дыхание, кровяное давление 
и рефлекторные сокращения полусухожильной мышцы 

децеребрированной кошки.
Сверху вниз: дыхание, кровяное давление, рефлекторные 
сокращения полусухожильной мышцы, отметка введения 

препарата, отметка времени, равная 10 секундам.

Опыты поставлены на 4 кроликах. Регистрировалось время развития 
мышечного напряжения с момента нанесения раздражения до развития 
максимального напряжения мыщц, и до развития напряжения мышц с 
силой 0,7 и 0,2 кг. Записывалась также максимальная сила рефлектор­
ного сокращения конечности (в кг). Электрическое раздражение наноси­
лось через каждые 5 минут. В течение получаса до введения фуразола 
записывался исходный «фон» сокращений задней конечности, после чего 
внутривенно вводился фуразол в дозе 5 мг/кг веса в объеме 2 мл. В кон­
трольных опытах в том же объеме вводился физиологический раствор. 
Средняя величина времени развития мышечного напряжения до введения 
препарата принималась за 100%.

В этих опытах наблюдалось первоначальное кратковременное усиле­
ние и последующее длительное угнетение рефлекторной деятельности. Осо­
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бенно отчетливо изменялось время сокращения конечности с силой 0,7 кг 
(рис. 2).

Для выяснения точки приложения действия фуразола на децеребри­
рованных кошках были поставлены опыты, в которых препарат вводился 
как и в предыдущих опытах внутривенно, но регистрировались сокраще­
ния полусухожильной мышцы в ответ на раздражение периферического 
конца перерезанного седалищного нерва. Изучено влияние препарата в 
дозах 5, 10, 20 мг/кг веса. В результате этих опытов было установлено, 
что фуразол на сокращения мышцы, вызванные раздражением двигатель­
ного нерва, не влияет.

Рис. 2. Влияние фуразола на время развития рефлекторного сокраще­
ния мышц задней конечности кролика с силой 0,7 кг (I С,7), опреде­

ленное по методу Е. И. Люблиной.
По вертикальной пси отмечено время развития рефлекторного сокра­
щения—10,7 в процентах по отношению к средней величине Ю,7 до 
введения фуразола. По горизонтальной оси отмечено время раздраже­
ния кожи стопы. Раздражение наносилось 1 раз в каждые 5 минут. 
Сплошная линия —изменение Ю,7 после введения фуразола в дозе 
5 мг/кг; прерывистая линия—изменение Ю,7 после введения физио­

логического раствора.

Отсутствие действия на периферический двигательный отрезок реф­
лекторной дуги особенно наглядно в опытах, в.которых на децеребриро­
ванных кошках производилась одновременная запись как рефлекторных 
сокращений полусухожильной мышцы (на одной конечности), так и со­
кращений в ответ на раздражение седалищного нерва (на другой). Пре­
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парат вводился внутривенно в дозе 5 мг/кг веса. В этих условиях совер­
шенно очевидно отсутствие действия препарата на двигательный перифе­
рический отрезок рефлекторной дуги (рис. 3).

Итак, изменение рефлекторной деятельности после внутривенного вве­
дения препарата является следствием действия его на оставшуюся после- 
децеребрации часть центральной нервной системы.

Рис. 3. Влияние фуразпла в лозе 5 мг/кг веса на рефлекторные 
сокращения полусухожильной мышцы и на сокращения, вызван­

ные электрическим раздражением двигательного нерва.
Сверху вниз: 1—дыхание,2—сокращения полусухожильной мышцы 
в ответ на раздражение седалищного нерва, 3—рефлекторные 
сокращения полусухожильной мышцы, 4—отметка времени—рав­

на 15 сек. Отметка введения фуразола в дозе 5 мг/кг веса.

В дальнейших опытах изучалось действие фуразола на течение сече­
новского торможения у лягушек. Опыт начинался спустя 30 минут после 
перерезки мозга на уровне зрительных бугров. Время развития рефлек­
торной реакции определялось погружением одной из задних конечностей 
в 0,5% раствор серной кислоты. Установив первоначальный «фон» в тече­
ние 15 минут, в брюшной лимфатический мешок вводили фуразол в раз­
ведениях 1.1 О՜8, 1.10՜7. 1.10՜՜6, 1.10՜4 в объеме 0,1 мл на 10 г веса. В 
контрольных опытах лягушкам вводился физиологический раствор в объ­
еме 0,1 мл на 10 г веса. Время рефлекса определялось через каж­
дые 3 минуты. Спустя 0,5, 1 и 2 часа после инъекции фуразола на по­
верхность среза мозга накладывался кристаллик поваренной соли и оп­
ределялось время от момента наложения кристалла до развития тормо­
жения (отсутствие рефлекторного ответа при непрерывном раздражении 
конечности в течение 45 секунд), после чего кристалл удалялся, и поверх­
ность мозга тщательно отмывалась физиологическим раствором. Препа­
рат изучен на 30 лягушках.
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В результате исследования было установлено, что фуразол в изучен­
ных дозах, не влияя на время рефлекса, задерживает развитие сеченовско­
го торможения по сравнению с контрольными опытами. Следует отметить, 
что способность препятствовать развитию сеченовского торможения прису­
ща веществам, применяемым для восстановительной терапии заболева­
ний нервной системы (прозерину, эзерину, дибазолу) и ставится в связь 
с механизмом их лечебного действия (М. А. Розин [3]).

Следующим этапом исследования было выяснение действия фуразола 
на высшие отделы центральной нервной системы.

Критерием служила двигательная активность белых мышей.
Опыты поставлены на взрослых белых мышах. Животные помеща­

лись в специальную камеру, установленную в актографе, где поддержива­
лась постоянная температура и освещение. Каждое движение мыши пере­
давалось записывающему рычагу актографа, отмечающему на цифербла­
те двигательную активность в условных единицах. Мыши брались в опыт 
не чаше, чем 1 раз в 3 дня. Фуразол вводился внутрибрюшинно в дозе 
5 мг/кг веса, в объеме 0,1 мл/10 г веса. В контрольных опытах в том же 
объеме вводился физиологический раствор. Было установлено, что фура­
зол в исследованной дозе нс оказывает отчетливого, постоянного влияния 
на двигательную активность белых мышей.

В последующих опытах на котках с неповрежденной нервной систе­
мой, а также на животных с перерезками мозга на разных уровнях, изу­
чался механизм судорожного действия фуразола.

На кошках с неповрежденной нервной системой опыты ставились в 
двух вариантах: либо препарат вводился внутривенно (30 мг/кг веса) не­
фиксированной кошке и велось наблюдение за поведением животного, ли­
бо кошку, крепко фиксировали к станку и записывали сокращения мышц 
антагонистов—полу сухожильной и четырехглавой при внутривенном вве­
дении фуразола. Запись мышц антагонистов производилась и у животных 
с перерезками мозга.

В результате опытов на животных (на 6 кошках) с неповрежденной 
нервной системой было обнаружено, что фуразоловые судороги состоят 
из нескольких фаз (рис. 4):

1. фаза реципрокных сокращений мышц,
2. тоническая фаза,
3. фаза самопроизвольных подергиваний мышц,
4. дпительная фаза угнетения.
У нефиксированных животных дополнительно было отмечено возник­

новение агрессивности, резкое нарушение координации и понижение боле­
вой чувствительности. В фазе угнетения резко понижалась реакция на лю­
бые внешние раздражения. На высоте судорог иногда наблюдалось силь­
ное слюнотечение и расширение зрачков.

У кошек с удаленными полушариями головного мозга (3 опыта), как 
и у животных с перерезанным на уровне III—IV грудных позвонков спин­
ным мозгом (4 опыта), наиболее четко сохранялась лишь тоническая 
фаза.
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Рис. 4. Запись фуразолових судорог у кошки, с неповрежденной 
центральной нервной системой.

Сверху вниз: 1—дыхание, 2—сокращения четырехглавой мышцы, 
3—сокращения полусухожильной мышцы, 4—отметка времени—15 

сек., 5- отметка введения препарата в дозе 50 мг/кг веса.

Таким образом в результате исследований было установлено, что фу- 
разол является нейротропным ядом. Не оказывая отчетливого влияния на 
высшие отделы центральной нервной системы (отсутствие влияния на дви­
гательную активность), фуразол в то же время вызывает угнетение реф­
лекторной деятельности децеребрированных кошек и кроликов с неповреж­
денной нервной системой. Имеются данные, показывающие, что, прови­
димому, важным звеном в этом действии препарата является его способ­
ность нарушать поступление афферентных импульсов в центральную нерв­
ную систему. В пользу этого предположения говорят следующие факты: 
1) обезболивающее действие препарата при сохранности двигательной 
функции животного; 2) наличие спонтанных движений, возникающих ib 
ритме импульсов, поступающих из внутренних органов (дыхание, сердеч­
ный ритм). Подобная картина, как известно, наблюдается только в спе­
циальных условиях после деафферентации животного.

Прежде чем говорить о практической ценности препарата, необходи­
мо было определить его токсичность.

Токсичность препарата изучена на 35 белых мышах. Фуразол вводил­
ся внутрибрюшинно в дозах 300, 400, 500, 600, 700 и 800 мг/кг веса. Судо­
рожная доза для мышей равна 400 мг/кг веса. 50% смертельная доза 
(L Д 50), определенная методом суммирования равна 650 мг/кг веса.

Токсичность в хронических опытах изучалась на 14 кроликах, из ко­
торых 8 ежедневно вводили фуразол в течение 16 дней по 20 мг/кг веса. 
Велось наблюдение за изменениями веса, температуры тела и картины 
крови, причем ни в одном случае существенного различия между состоя­
нием подопытных и контрольных животных отмечено не было.
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Выводы

1. Фуразол является веществом, оказывающим сильное влияние на 
центральную нервную систему. При действии фуразола наблюдаются 
отчетливые сдвиги рефлекторной деятельности животных, причем наибо­
лее выражена способность препарата угнетать рефлекторную деятель­
ность.

2. Повидимому, важным звеном в этом действии препарата является 
его способность нарушать поступление афферентных импульсов в цен­
тральную нервную систему.

3. Фуразол препятствует развитию сеченовского торможения у ля­
гушек.

4. Фуразол мало токсичен, не проявляет куммулятивного действия 
при длительном его введении внутрь.

5. Способность препарата понижать болевую чувствительность при 
полной сохранности двигательной функции дает основание предложить 
его для клинического испытания в качестве болеутоляющего средства. 
Способность фуразола препятствовать развитию сеченовского торможения 
даег основание предполагать наличие у препарата дибазолоподобногю дей­
ствия, что позволяет предложить его для клинического испытания, в ка­
честве средства для восстановительной терапии заболеваний нервной 
системы.
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ււ եֆ1 ւ ե կ տ ո ր գործս՛ նեութ րոն որոշակի էի ո ւի ո ի։ ո ւ թ յ Ո ւննե ր , ըստ որում ամե­
նից ավելի բնորոշ է նրա ռեֆլեկտոր դործ ուն եւ։ւթյան ճնշող հատկու- 

թյու^ը։
2- էստ  երևույթին, ֆոլրագոլի այսպիսի ազդեցության կարևոր օղակն 

է հանդիսանում նրա ըն դ ո ւն ա կո ւ թ ք ո ւն ր կասեցնել կենտրոնաձիգ իմպուլս­
ների ընթացքը դեպի կենտրոնական ներվային համակարգը։

*
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3. Ֆոլրազոլն արգելակում Լ սե^ենովյան արգելակման զա ր դա tj ու մ ր 
գորտեր ի if ո in ։

4i Ֆուրազոլն ունի թույլ տոկոս իկ հատկություններ և երկարատև 
րնգունման ժամանակ կո ւ if ո ւլ ի ա տ ի if ազդեցություն Հունի։

5. Պ րեսլա րատ ի ույն հւոտկությունր, որ ն ա նվազեցնում !; ցավի զդա֊ 
ցումը առանց շարժողական ֆունկցիայի վր ա ազդելու, թռւ. լլ կ տալիւ։ 
աո ուջարկեէ այն կլինիկական փ ոլւձ ար /у ii ա Ն համար որպես ւյ ա ijր հանգրս֊ 
лпш ցնող դեղամիջոց։

Այն հան դա մ ան րր, որ ֆոր րազո/ը արգելակում է սեչենորքյան արդե^ 
Iակման զարգացում ը, հանգեցնում կ ա f'ii եզրակացության, որ ֆուրաղո[ն 
ունքւ դիբազոլանման ազդեցություն, հևւոեարար կարեյի Լ աոա^արկել այն 
կլին իկական ւիորձարկմ ան, որպես ժիջոց ներվային սիստեմ ի հ իվանդու- 
թյունների թերասլքւայքւ համար։


