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Улучшение качества зерна пшеницы путем 
хирургического воздействия

В решениях XIX съезда партии указано, что главной задачей в 
области сельского хозяйства является проблема повышения урожай­
ности сельскохозяйственных культур, в частности пшеницы. В решени­
ях съезда специально указана важность получения высокоурожайных 
сортов и улучшения породных качеств семян сельскохозяйственных 
растений.

В деле получения высокого и высококачественного урожая боль­
шое значение имеет крупность и полновесность семян. Жизненность 
крупных, хорошо выполненных зерен, их высокие семенные качества 
подтверждены многочисленными исследованиями и практикой передо­
виков сельского хозяйства [3, 4. 9. 10. 12, 13, 15].

В литературе имеются многочисленные примеры, свидетельству­
ющие о том. что путем отбора наиболее крупных семян можно зна­
чительно повысить урожайность пшеницы. X. Е. Потапов [12] отмеча­
ет. что „Полновесные, отборные семена являются основой высокого 
урожая. Они повышают урожай на 40—50%“. По имеющимся экспе­
риментальным результатам [2. 12, 15, 18] полновесные семена по уро­
жайности имеют лучшие качественные показатели. Они, обладая зна­
чительным запасом питательных веществ, после посева дают дружные, 
мощные всходы, которые в течение вегетационного периода, во всех 
фазах развития, проявляют более высокую жизнеспособность, устойчи­
вость к неблагоприятным климатическим условиям, а также к гриб­
ным заболеваниям.

Результаты опытов Е. М. Шумаковой [18] показывают явное 
преимущество крупных семян над мелкими, особенно в неблагопри- 
ягиые в климатическом отношении годы. Ею отмечается, что круп­
ные семена в сравнении с мелкими более зимостойки и устойчивы 
против грибных заболеваний.

Для получения высокого урожая в сельскохозяйственной прак­
тике издавна применяются различные методы получения крупносе- 
мянного посевного материала. Так, например, с целью получения 
крупных семян применяется внутрнсортовое скрещивание пшеницы, 
производится отбор крупных семян путем их сортировки по величине, 
удельному весу и др.

Помимо указанных методов применяется также чеканка ко­
лосьев. т. е. уменьшается число колосков в колосе, таким 
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образом усиливается их питание, что и приводит к увеличе­
нию их величины, веса и семенных качеств [6, 8. 17]. Опыты И. И. 
Туманова [16] по изучению влияния количества питательных веществ 
на крупность зерна пшеницы и содержание в нем азота показывают, 
что путем уменьшения числа зерен в колосе можно значительно уве­
личить их крупность лишь при неблагоприятных условиях налива, 
при благоприятных же условиях налива уменьшение числа колосков 
в колосе не приводит к увеличению веса зерна.

М. А. Зеленский [8] в результате применения уменьшения числа ко­
лосков пришел к выводу, что этот способ приводит к заметному ук­
рупнению зерна пшеницы и ржи, причем, такие зерна дают больший 
урожай, чем контрольные. Отмечено также, что при повторном уко* 
рачивании колосьев и при хороших условиях воспитания крупность 
зерна передается по наследству.

Работы по чеканке растений проводились также над другими 
культурами, особенно над хлопчатником. В. О. Гулканян [6] показал, 
что глубокая чеканка хлопчатника значительно ускоряет созревание 
коробочек, а также увеличивает урожай, особенно доморозный. Г. К. 
Григорян [5] пришел к выводу, что глубокая чеканка хлопчатника 
улучшает качество семенного материала и повышает урожайность 
этой культуры.

Все эти факты подтверждают, что чеканка колосьев пшеницы в 
селекционной и семеноводческой работе значительно повышает уро­
жай и улучшает семенные качества зерна пшеницы.

Исходя из этих данных, мы решили провести исследование во­
проса о том, в какой фазе подвергнуть чеканке колосья пшеницы, 
чтобы получить наибольший эффект по улучшению качества семян.

С этой целью в 1952 г. был поставлен опыт на озимой пшени­
це сорта „Арташати 42“.

Для чеканки колосьев выбирались растения, выращенные отдель­
но и имеющие хорошее кущение. При чеканке удалялись колоски и 
цветки.

Удаление колосков колоса производилось в следующих фазах 
развития: колошения, цветения, молочной спелости, восковой спелости, 
контроль.

Для опыта были взяты варианты:
1. С обеих сторон колоса были удалены верхние, нижние колос­

ки, а также средние цветки оставшихся колосков. На колосе было 
оставлено от 6 до 8 колосков.

2. То же, что и в первом варианте, но на колосе было оставле­
но от 10 до 13 колосков.

3, Были удалены только слабые верхние, нижние и средние цвет­
ки колосков колоса. На колосе было оставлено от 14 и выше колос­
ков.

4. Была удалена целиком одна продольная половина колоса.
5. Контроль.
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Рис 1. Колосья пшеницы сорта „/Хрташати 42“. Слева направо: 1--контроль, 
2—па колосс оставлено от 14 и выше колосков, 3 —на колосе оставлено от 

10 до 13 колосков, 1 —па колосе оставлено от 6 до 8 колосков.

Необходимо отметить, что подопытные растения находились в 
благоприятных и одинаковых условиях возделывания. Количество опери­
рованных колосьев в каждом варианте составляло 100 штук. Для 
всех вариантов, а также для контроля, колосья брались, по мере воз­
можности. одинаковой величины. .Уборка была произведена в фазе 
полно I спелости.

В лабораторных условиях был произведен анализ с целью опре­
деления абсолютного веса, энергии прорастания и стекловидности 
зерен.

Результаты анализа приведены в таблицах 1 и 2.
Из таблицы 1 видно, что уменьшение числа колосков в колосе 

по всем вариантам и фазам развития значительно увеличивает круп­
ность и абсолютный вес зерен. Полученные данные показывают, что 
при удалении верхних и нижних колосков и средних цветков остав­
ленными на колосе колосками резко увеличивается абсолютный вес 1000 
зерен и доходит до 60,4 г, в то время как у контроля абсолютный 
вес 1000 зерен доходит только до 46,8 г. Следовательно, разница в 
абсолютном весе зерен в данном случае доходит до 13,6 г. В тех же 
случаях, когда в колосе оставлялось от 10 до 13 колосков и выше, 
было получено увеличение абсолютного веса 1000 зерен, по в мень­
шей степени—от 9,2 г и до 6,4 г. Столь сильное повышение абсолют­
ного веса зерен в первом варианте опыта можно объяснить наличием 
в этом варианте колосьев, содержащих меньшее число зерен [1]. Ана­
логичная картина наблюдается, когда чеканка колоса производится в
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Влияние уменьшения числа колосков колоса на абсолютный вес зерен озимой пшеницы сорта „Арташати 42“
Таблица 1
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Удалены нижние и верхние колоски 
и средние цветки оставшихся ко­
лосков. На колосе оставлено от 6 
до 8 колосков 15,2 60,4 13,6 13,6 57,6 10,8 14,0 53,6 6,8 13,3 51,2 4,4 35 46,8

То же, что и в первом варианте, но 
на колосе оставлено от 10 до 13 
колосков 25,2 56,0 9,2 20,0 55,6 8,6 24,7 54,0 7,2 25,8 51,6 4,8 35 46,8

С обеих сторон колоса удалены толь­
ко слабые верхние, средние и 
нижние цветки. Оставлено на ко­
лосе от 14 и выше колосков. 27,7 53,2 6,4 28,3 54,5 7,7 30,0 52,8 5,6 30,0 150,0 3,2 35 46,8

Влияние удаления одной продольной стороны колоса на качество зерна
Таблица 2

1 1 2 1 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 13 14 15

Зерна боковых цветков колосьев 17,4 59,3 8,9 19,0 56,3 5.9 15 55,6 5,2 13,5 51,1 0,7 30,8 50,4

Зерна средних цветов колосков ко­
лоса 9,7 48,5 5,2 9,5 50,5 7,2 9 44,1 0,8 5,0 43,8 0,5 7,5 43,3
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фазе цветения. Следует отметить, что разница по абсолютному весу 
зерна проявляется довольно резко, когда колос чеканится в фазах 
колошения и цветения. Однако эта разница почти стирается при че­
канке в фазах молочной и восковой спелости.

Одновременно сравнивался абсолютный вес зерен по фазам раз­
вития в пределах каждого варианта в отдельности. При сравнении 
между собой данных, полученных по разным фазам развития, мы ви­
дим, что чеканка по всем фазам развития приводит к увеличению аб­
солютного веса зерен. При этом особенно сильное повышение абсо­
лютного веса зерен наблюдается при чеканке в фазах колошения и 
цветения. Так. например, в первом варианте при чеканке в фазе ко­
лошения растений абсолютный вес зерен, в сравнении с контролем, 
был выше на 13.6 г, при чеканке в фазе цветения—10,8 г, а в осталь­
ных фазах развития соответственно 6.8 и 4,4 г. То же самое, но 
еще более рельефно, можно видеть при сопоставлении данных, полу­
ченных по фазе цветения с данными по фазе восковой спелости. 11е- 
смотря на то. что в указанных фазах развития среднее количество 
зерен в колосе одинаковое 13 штук, однако, абсолютный вес зерен фа­
зы цветения превышает абсолютный вес зерен фазы восковой спело­
сти на 6,4 г. Та же картина или близкая к ней была получена и по 
остальным двум вариантам. Однако следует отметить, что в первом 
варианте, где оставлялось почти вдвое меньшее количество колосков 
в колосе, абсолютный вес зерен по фазам развития резко разнился, а 
в остальных вариантах такой резкой разницы не наблюдалось. В чет­
вертом варианте (таблица 2), т. е. в том случае, когда удалялась од­
на продольная половина колоса, а средние цветки колосков оставшей­
ся половины колоса не удалялись, также было установлено увеличе­
ние абсолютного веса как боковых, так п ередних зерен. Здесь следу­
ет еще отметить, что во всех средних цветках оставшихся колосков 
завязались зерна, в то время как у контроля наблюдалась некоторая 
стерильность средних цветков. Далее, абсолютный вес средних зерен 
у продольно чеканенных колосьев во всех фазах развития выше, чем 
абсолютный вес средних зерен у контроля.

Здесь также более высокая степень завязывания зерен средних 
цветков и повышение их абсолютного веса наблюдается в фазах ко­
лошения и цветения.

Таким образом, если уменьшение числа колосков в колосе про­
изводится рано—в фазах колошения и цветения, —то получается значи 
тельное увеличение абсолютного веса зерна; а в последующих фазах- 
развития растения чеканка колоса дает более слабую реакцию. Это яв­
ляется результатом того, что при ранней чеканке цветки, а затем и 
формирующиеся зерна, рано начинают снабжаться усиленным питанием, 
и поэтому оплодотворение и формирование семян происходит на луч­
шем фоне питания, что и приводит к укрупнению семян и к увели­
чению их абсолютного веса.

Выводы И. И. Туманова [16] о том, что при благоприятных уело- 
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виях налива зерна, уменьшение числа колосков в колосе не приво­
дит к заметному увеличению крупности зерна, в нашем опыте не 
подтвердились. Наши опыты, наоборот, показали, что уменьшение 
числа колосков в колосе обеспечивает получение более крупных с 
большим абсолютным весом зерен также тогда, когда растения воз­
делываются при благоприятных условиях, и налив зерен обеспечен со­
ответствующими условиями.

Аналогичные опыты были проведены и с ветвистоколосой пшеницей 
по следующим вариантам: 1) удаление верхней неветвящейся части коло­
са, 2) удаление ветвящейся части колоса, 3) удаление только разветвле­
ний колоса. 4) контроль (рис. 2).

Рис. 2. Колосья ветвистоколосой пшеницы. Слева направо: 1—контроль, 
2—учалена невствящаяся часть колоса, 3—удалена ветвящаяся часть колоса.

х
.Удаление указанных частей колоса проводилось только в фаз( 

цветения. Методика опыта была та же, что и в опыте с сортом пше 
ницы „Арташати 42“.

Результаты анализа абсолютного веса зерен ве^впстоколосой пше 
ницы приведены в таблице 3.

Из таблицы 3 видно, что уменьшение числа зерен в колосе вет 
вистоколосой пшеницы приводит к повышению их абсолютного вес; 
во всех вариантах опыта. Так. если сравнить с контролем, у которого 
абсолютный вес 1000 зерен составляет 34 г, у подвергнутых чекан 
ке колосьев растений имело место повышение абсолютного веса зер 
на в первом варианте на 10 г, во втором варианте—на 10,2 г, 1 
третьем варианте—на 6.5 г. Как видим, из данных таблицы 3, абсс 
лютный вес 1000 зерен первых двух вариантов составляет одну и т 
же величину—44 г.—несмотря на то. что количество зерен в колос
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Изменение абсолютного веса зерен ветвистоколосой пшеницы при уменьшении 
числа колосков в колосе

Таблица 3

Варианты Среднее количе­
ство зерен в одном 

колосе

Абсолютный вес 
1000 зерен в грам­

мах

Увеличение абсо­
лютного веса зе­

рен в г

Удалена неветвящаяся 
часть колеса 36,8 44,0 10,0

Удалена ветвящаяся часть 
колос? 29,1 44,2 10,2

Удалены только развет­
вления колоса 32,1 40,5 6,5

Контроль 63,3 34,0 —

было разное—в первом варианте 36,8 штуки, во втором варианте—29,1 
штуки. Этот факт можно объяснить разнокачест венпостью семян пше­
ницы в отношении их продуктивности в пределах колоса [11. 14]. R 
первом варианте опыта на колосе оставлена ветвящаяся середина, а во 
втором варианте неветвящаяся верхушка колоса. Как известно из ли­
тературы. зерна средней часч и колоса намного крупнее, продуктивнее, 
чем зерна остальных его частей, так как зерна средней части форми­
руются раньше и находятся в лучших условиях притока питательных 
веществ, чем зерна верхней и нижней частей колоса.

Известно, что одним из важных признаков при определении по­
севных качеств семян является энергия их прорастания. Поэтому на­
ми в лабораторных условиях был проведен анализ в этом направлении 
по первому варианту опыта, результаты которого приведены в таблице 4.

Таблица 4
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Из таблицы 4 видно, что энергия прорастания семян контроля 
более высокая (72%) по сравнению с семенами, полученными от ко­
лосьев. подвергнутых чеканке.

Но. если энергия прорастания семян контроля выше, чем у се­



56 Г. А. Сурмепян, Дж. А. Бахалбашян

мян колосьев, подвергнутых чеканке, то по проценту стекловидности 
зерен первые значительно отстают от последних. Повидимому, этим мож­
но объяснить отставание в энергии прорастания семян, оперированных 
колосьев , ибо известно, что зерна со стекловидной структурой, характе­
ризующиеся плотным эндоспермом, отличаются сравнительно слабой 
впитываемостью влаги, вследствие чего и затягивается их прорастание.

Семена, полученные от колосьев, подвергнутых чеканке, хотя и 
отстают по энергии прорастания обычных семян, однако они дают 
всходы, отличающиеся более мощным развитием и более интенсивной 
окраской листьев (рис. 3).

Рис. 3. Слева направо: 1—растения, полученные от семян колосьев, подвергнутых 
чеканке в фазе колошения, 2—растения, полученные от семян колосьев, 

подвергнутых чеканке в фазе цветения, 3—растения семян контроля.

Выше' было указано, что зерна, полученные от подвергнутых 
чеканке колосьев, отличаются сравнительно высокой стекловидностью 
(таблица 4). Следует обратить внимание на то. что чеканка, произ­
веденная в фазах колошения и цветения, привела к повышению стек­
ловидности, составившей 92 и 90%.

Чеканка же колоса в фазах молочной и восковой спелости при­
вела к стекловидности семян, доходящей до 67 и 60%- Количество 
стекловидных семян у контроля составило 53%.

Общеизвестно, что внутрисортовое скрещивание, разработанное 
акад. Т. Д. Лысенко, широко применяется в семеноводстве как метод 
улучшения качества зерна. Опыты показали, что чеканка колоса так­
же улучшает качество зерна.

Для сравнения влияния внутрисортового скрещивания и чеканки 
колосьев на качество зерна нами в том же году был поставлен опыт
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на пшеницах „Арташати 42“ и Гамаданикум 66. Эти пшеницы возделы­
вались в одинаковых условиях. При кастрации колосьев были удалены 
слабые верхние, средние и нижние цветки. На колосе было оставле­
но 1012 колосков. Чеканка колосьев проводилась по двум вариан­
там: в первом случае на колосе было оставлено 6—8 колосков, а во 
втором случае— 10—12 колосков. В каждом варианте было взято 50 под­
опытных колосьев.

Результаты анализа зерен приведены в таблице 5.

Сравнительные данные абсолютного веса зерен при различных вариантах опыта
Таблица 5

Варианты Название сорта
Среднее чис­
ло зерен в 1 

колосе

Абсолют, вес 
1000 зерен 

в г

Увеличение абс. 
веса зерен по 

сравнению с 
контролем в г

Внутрисортовое скрещи­
вание. На колосе остав­
лено от 10 до 12 колос­
ков

„Арташати 42“ 14.9 52,0 3,5
Гамаданикум 66 14,1 51,8 4,2

Удалены нижние и верх­
ние колоски и средние „Арташати 42“ 15,2 60,5 12,0
цветки оставшихся ко­
лосков, на колосе остав­
лено от 6 до 8 колосков

Гамаданикум 66 12,1 60,0 12,4

То же. что и в первом 
варианте, но на колосе 
оставлено от 10 до 12 
колосков

„Арташати 42“ 21,9 57,8 9,3
Гамаданикум 66 19,7 58,5 10,9

Контрол ь „Арташати 42“ 38,0 48,5 —
Гамаданикум 66 37,5 47,6 —

Данные таблицы 5 показывают, что абсолютный вес зерен как 
при внутрисортовом скрещивании, так и при чеканке колосьев у обо­
их сортов повышается. При этом наиболее сильное повышение аб­
солютного веса наблюдается при чеканке колосьев. Так, например, 
при чеканке колосьев абсолютный вес зерен по сравнению с контро­
лем был выше на 9,3—12 г, а при внутрисортовом скрещивании 
на 3,5 г.

Аналогичные данные были получены и у пшеницы Гамадани­
кум 66.

Таким образом, чеканка колосьев оказала более сильное влия­
ние на улучшение качества зерна, чем внутрисортовое скрещивание. 
Это, вероятно, обусловлено тем, что при внутрисортовом скрещивании 
колосья подвергаются хирургическому воздействию в большей степени, 
что биологически вредно, вследствие чего и получаются зерна со срав­
нительно меньшим абсолютным весом [7].

Из литературы известно, что большая эффективность от внутри- 
сортового скрещивания обусловлена тем, что при свободном опылении 
создается возможность попадания на рыльце большого количества раз-
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нообразной пыльцы, почему и растение может избрать ту пыльцу, 
которая биологически наиболее полезна, вследствие чего и обогащает­
ся наследственность и обеспечивается высокая жизненность потом­
ства. Однако объяснить улучшение качества зерна и повышение 
жизненности при внутрисортовом скрещивании только разнообразием 
пыльцы и ее количеством будет неполно. На наш взгляд, здесь боль­
шое значение имеет также усиление питания, которое происходит за 
счет удаления некоторой части колосков при кастрации.

Исходя из результатов наших опытов, мы приходим к следующим 
выводам:

1. При уменьшении числа колосков в колосе абсолютный вес 
зерен, а также их стекловидность. повышаются. Наибольшее повыше­
ние абсолютного веса и стекловпдности зерен наблюдается при наи­
меньшем их количестве (6—8).

2. 11аиболыпее повышение абсолютного веса и стекловпдности 
зерен наблюдается при удалении части колосков и цветков в фазах 
колошения и цветения. Следовательно, наилучшими сроками для че­
канки колосьев являются вышеуказанные фазы развития.

3. Прием уменьшения числа колосков в колосе является более легко 
осуществимым и эффективным способом, чем внутрпсортовое скрещи­
вание. повышающим абсолютный вес и стекловидность зерен, что 
приводит к получению от них более жизненных растений.

4. Способ уменьшения количества колосков и цветков на колосе 
можно использовать как легко осуществимое средство создания ис­
ходного семенного материала, с улучшенными породными каче­
ствами.
Институт генетики и селекции

растений АН Арм. ССР Поступило 28 VII 1953 г.
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ՑՈՐեՆՒ ZUSbMb ՈՐԱԿԻ ԼԱՎ.ԱՅՈԻ-ՄԸ ՃԱՍԿհ ԾեՐԱՏՍԱՆ ՄԻՋՈՑՈՎ.
Ա Մ Փ Ո Փ Ո Ի Մ

Այս հետազոտ ութ յան մեջ ցորենի հա տիկների ripinlfli լավացման 
փորձեր են կատարվել' հասկերի ծերատման մեթոդով։ Փորձերը կատար֊ 
վել են ցորենի Արտաշատի 42, համադանիկոլմ 66 և ճյուղավոր տուրգի- 
դում ցորեններ ի վրա։ Հասկերի ծերատումը կատարվել է հ ա սկակա լո ւմ ի ց 
ան մ ի 9 ա պես հետո, ծսւղկման, հատիկների կաթնային և մոմային հասու­
նացման շրջանում։ Ծերատման J ամանակ հեոացվել են հասկերի վերեի և 
ներքևի թույլ ծաղիկնե րը, նաև հասկիկների միջին ծ աղիկները և ամեն մի 
հասկի վրա թողնվել են ծ ա ց իկնե ր մի դեպքում 6 — 8, երկրորդ դեպքում 
10—13, երրորդ դեպքում 14֊ ից ավելի։

Փորձերի ընթ ացքում հարց դրվեց պա բզելու, թե ինչպի II ի հաւi ե մա֊ 
տութ լուն կարելի կ դնել ն ե ր ս ո ր տ ա լ ին իէաչաձևմ ան և հասկերի ծերատ֊ 
ման միջոցով սերմացուի հատ իկնե ր ի հատկանիշները /ավացնելու 
մեջ։ Այս նպատակով հիշած ց որեններից աոաջին երկուսը ենթարկեցինք 
ներսորտային իւատաձևման և մ իամամանակ ն ր ան ց հասկերը ծերատման 
ենթ արկեց ինք, թ ողնելով լ ուր ա ք ան s յ ո ւ ր հասկի վրա մի դեպքում 6---8
ծաղիկ, իսկ մյուս դե սլք ում 10--- 11 ծաղիկ։

Ա լ a փորձերը սլա բզեց ին, որ հասկի ծերատումը զգալի չափով բարձ­
րացնում է հատիկի որակր, որբ հետևանք է սննդի ում ե ղ ա ց մ ան, և որը 
տեղի է ունենում ծերատման շնորհիվ։ Հատիկի որ ակը աոանձնապես լա­
վանում է, երբ հասկի ծերատում ը կաւոարվ ու մ է հ ա ս կ սւ կա լմ ան և ծաղկ­
ման ժամանակ, հասկի վ ր ա 6 — 8 և 10 —13 ծաղիկ թողնելու դեպքում։ 
Պարզվեց նաև, որ լա վ ան ո ւմ է նաև ներսորէոալին իւաչաձևման միջոցով 
ստացած հատիկների որակը, որը, ինչպես ցու յց են տալիս մեր փորձերը, 
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“՚րԴյпր է ոչ ւէիայն առատ և րաղմազան ծաղկափոշու, 111 Ա նաև ծերատ֊ 
ման, որին են իմ ար կլէո ւ. մ է հասկը ներսորտային ի։ ա 4 ա ձևմ ան դեպրում։

Սեր փորձերից բիլում է այն, որ ցորենի հասկերի ծերատման մ ի ջո֊ 
ИI' հա1,^31Ւ օգտագււրծել, որպես ցորենի հատիկի սեր մ ա ց ու֊ական որակը 
չավացնելու եղան ակ։


