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К вопросу биологии цветения ржи

Исследования ряда ученых показывают, что во время опыления 
рылец и вообще в процессе оплодотворения в естественных условиях 
мы имеем дело со смесями пыльцы растений данного или других сор
тов, что гак или иначе влияет на интенсивность процесса оплодотво
рения. Начиная с момента прорастания и роста пыльцевых трубок, 
пыльцевые зерна во взаимовлиянии как друг с другом, так и с клет
ками тканей рылец, столбика и завязи создают разные цитохимические 
условия, изменяя весь эмбриогенез растения и обусловливая жиз
ненность полученного потомства. Поэтому при исследовании процесса 
оплодотворения необходимо обратить внимание на изучение прогам- 
ной фазы, на жизнеспособность пестика и рылец.

В настоящей работе мы ставим перед собой задачу исследовать: 
1) длительное՛!ь жизнеспособности пестика у ржи, 2) влияние возраст
ных изменений пестика (молодые, зрелые, перезрелые) на интенсив
ность прорастания пыльцевых зерен, а также на рость пыльцевых 
трубок при различных вариантах опыления: обильное, ограниченное 
опыление пыльцой растений своего сорта, чужеопыление, опыление 
пыльцой своего и чужого сорта. Опыты проводились на учебно-опыт
ном участке биологического факультета Ереванского государствен
ного университета им. В. М. Молотова в 1952—53 гг.

В числе работ по вопросам биологии цветения ржи можно отме
тить исследования Н. В. Рудницкого и К. А. Глухих [6], коюрые от
мечают, что завязывание зерен у ржи больше при появлении рылец, 
и что рыльца сохраняют свою жизнеспособность около 12 дней.

Наши опыты проводились на сортах озимой ржи Вятка и Воро
нежская. Исследовалась длительность жизнеспособности пестика у 
ржи. Методика работы была следующая: кастрировались незрелые, 
колосья (с зелеными тычинками) и брались под изолятор. Кастриро
ванные колосья опылялись свежей пыльцой через 1, 2, 3, 4 до 20 дней. 
В течение 20 дней всего был кастрирован и опылен 201 колос. Дан
ные анализов показывают, что пестики у двух исследованных сортов 
озимой ржи долго сохраняют свою жизнеспособность. Интересно от
метить, что чем дольше остаются кастрированные колосья в изолято
рах без опыления, тем рыльца бывают больше и лучше сохраняют 
свою свежесть и в ожидании пыльцы высовываются из цветочных че- 
шуй, а при опылении, как бы своими сосочками охватывают пыльце
вые зерна и теряют свою свежесть и тургор.
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Представляет интерес и то, что жизнеспособность пестика у раз
ных сортов сохраняется в течение разного количества дней. Так, на
пример, у сорта Вятка начиная с 13 дня после кастрации завязывание 
зерен составляет 27,2%, при опылении после кастрации через 15 дней — 
28,0%, тогда как у сорта Воронежская в те же дни бывает 67,5, 
81,0% и только при опылении через 20 дней после кастрации завязы
вание зерен составляет 30,6% (таблица 1). При сравнении завязыва
ния зерен колосьев ржи, опыленных в разные дни после кастрации, 
наблюдается следующее: у сорта Вятка наибольшее завязывание по
лучается при опылении рыльца после кастрации через 6 дней —78,6%,. 
через 7 дней—68.1%, и через 8 дней—64,4%, после чего понижается 
процент завязывания зерен. У этого же сорта при опылении колосьев 
после кастрации через 1—5 дней процент завязывания зерен сравни
тельно низок и составляет 45,2—65,3%. У сорта Воронежская мы от
мечаем также 3 периода через 1—5 дней завязывание зерен состав
ляет 44,4—71,5%, через 6—15 дней—67,5—89,3%, а уже на 18—20-й 
день после кастрации отмечается постепенное понижение процента 
завязывания. Здесь, видимо, также выявляются сортовые различия 
между Вяткой и Воронежской.

На основании наших опытов можно придти к выводу, что дли
тельность жизнеспособности пестика составляет от 15 до 20 и более 
дней. Рожь, являясь перекрестно-ветроопыляемым растением, при
обрела это свойство в процессе эволюции, как способность, обуслов
ливаемую обязательным завершением цикла жизни растений — про
цессом оплодотворения и получения потомства.

Мы изучали также влияние возрастных изменений пестика у ржи 
на интенсивность прорастания пыльцевых зерен и рост пыльцевых тру
бок при различных вариантах опыления. В работах ряда ученых 
[1, 2, 3, 4, 5, 7] отмечается, что на прорастание пыльцевых зерен и 
на рост пыльцевых трубок большое влияние оказывают компоненты 
смеси пыльцы и взаимодействие тканей рыльца и пыльцевых зерен.

Работая над пшеницей и рожью, И. П. Львова [5] выяснила, что 
доли рыльца, хотя и морфологически однотипны, но по физиологи
ческому состоянию клеток различны. Автор приходит к выводу, что 
возможность обмена веществ между мужскими гаметофитами и рыль
цем материнского цветка обусловлена их разнокачественностью, ко
торая сохраняется в течение всего роста пыльцевых трубок в клетках 
рыльца, вследствие изменения физиологического состояния обоих взаи
модействующих компонентов.

Опыты проводились нами над озимыми сортами Вятка и Вятка 
фаленская. Были взяты следующие варианты опыления:

1) обильное опыление пыльцой своего сорта;
2) ограниченное опыление пыльцой своего сорта;
3) Вятка X Вятка фаленская;
4) Вятка X (Вятка 4- Вятка фаленская).
Рыльца кастрированных колосьев ржи опылялись через 3, 5, 8
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и 13 дней. После опыления через 5, 15 и 30 минут рыльца помещались 
в жидкость Карнуа, после чего окрашивались слабым раствором мала
хита и приготовлялись препараты. Всего было исследовано 210 рылец. 
В каждом препарате было сосчитано количество пыльцевых зерен — 
из них проросших и непроросших, и определялся процент прораста
ния зерен при различных вариантах и днях опыления. В каждом пре
парате окулярным микрометром измерялись пыльцевые трубки и за
тем выводилась средняя длина трубки и интенсивность роста пыльце
вых трубок при различных днях и вариантах опыления.

Завязывание зерен у сортов озимой ржи при разном количестве дней 
развития пестика 1953 г.

Таблица 1
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Опылено после кастрации через
1 день . . . . ...................... 7 292 132 45,2 6 264 149 56,4

через 2 дня.............................. 4 164 94 57,3 7 322 143 44,4
, 3 » •••«•••• 5 198 115 58,0 4 176 126 71,5
, 4 5 208 136 65,3 5 222 149 67,1
. 5 дней.......................... 5 204 110 53,9 9 326 217 66,5
, 6 7 262 206 78,6 8 376 311 82,6
, 7 6 254 173 68,1 6 270 230 85,1
, 8 7 284 183 64,4 6 92 256 87,6
. 9 6 250 138 55,2 7 352 299 84,9
, 10 6 240 142 59,1 5 276 194 70,2
. н 7 288 189 65,6 6 292 261 89,3
. 12 м •• 7 296 144 48,6 6 348 311 89,3
. 13 ..................................... 6 246 67 27,2 4 194 131 67,5
. 14 . . .......................... 8 332 74 22,2 12 552 423 76,6
, 15 _.............................. 6 250 70 28,0 6 306 248 81,0
, 17 » • ••••••• 6 242 — 0 — — — —
. 18 — — — — 4 198 87 43,9
. 20 — — — — 2 62 19 30,6

Анализируя полученные данные, можно отметить, что при обиль
ном опылении через 3 дня после кастрации (фикс, через 30 минут) 
прорастание пыльцевых зерен составляет 35,1%, через 5 дней—19,3%, 
через 8 дней—9,6%, через 13 дней—11,5%. При ограниченном опы
лении соответственно получается 12,9, 23,0, 27,5, 2,6°/0 (таблица 2), 
в варианте Вятка X Вятка фаленская соответственно 17,9, 21,1, 
22,6, 20,6%. В варианте же Вятка X (Вятка + Вятка фален
ская)—25.9, 22.8, 23,7, 10,5%- При сравнении этих данных мы 
видим, что процент прорастания пыльцевых зерен уже на 13-й день 
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после кастрации цветков понижается (кроме варианта Вятка X Вятка 
фаленская), ччо, видимо, зависит от старения рылец.

Под влиянием различных вариантов опыления и возраста пестика 
получены иные результаты по длине пыльцевых трубок. В случае, когда 
опыление проводилось через Здня после кастрации обильной пыльцой 
своего сорта и после опыления рыльца фиксировались через 5 минут, 
то длина пыльцевых трубок составляла 33—54 микрона, через 15 ми
нут они имели 31—52 микрона в длину, через 30 минут — 47—58 микро՜

Таблица 2
Влияние различных вариантов опыления па прорастание пыльцевых зерен 

у сорта оз. ржи Вятка при разном количестве дней развития пестика
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Н,1
5,9
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95,8
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1
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нов. При ограниченном опылении соответственно получается 18. 15—23, 
14—37 (таблица 3). В варианте Вятка X Вятка фаленская соответственно 
получается 53—62,- 46—74, 44—120 микронов длины, а в варианте 
Вятка X (Вятка 4֊ Вятка фаленская) ֊ 41—80. 45 — 101, 65—128 микро
нов (таблица 4). Следует отметить, что во всех четырех вариантах 
опыления пыльцевые трубки лучше всего растут при опылении смесью 
пыльцы и медленнее — при ограниченном опылении.
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Таблица 3
Влияние различных вариантов опыления на рост пыльцевых трубок у сорта 

оз. ржи Вятка при разном количестве дней развития пестика (в микронах). 1953 г.
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1 Через 5 минут 33 40 56 21 18 18 32 —
2 5 54 30 56 15 — — 9 —
3 5 51 37 43 47 — — — — ь
4 5 47 31 16 — — — —

5 5 „ — — — —~ 21 — — —

6 „ 5 „ — — — 25 — — — —

1 Через 15 минут 31 31 52 31 23 14 22 —
2 „ 15 . 32 49 41 33 18 9 — —
3 „ 15 , 46 42 46 27 15 18 — —
4 „ 15 , 52 47 37 30 — 28 — —
5 „ 15 , 49 42 30 — — — -—

6 . 15 , — — 46 34 — — — —

1 Через 30 минут 47 92 34 23 14 23 28 9
2 . 30 . 55 103 32 30 21 51 30 —
3 , зо , 58 55 — 29 37 — 39 —
4 . 30 „ 55 30 — 30 — — — ■ —
5 • 3() „ 51 — — — — — — —

6 . 30 , 48 — — — — —

Аналогичная картина наблюдается и при опылении рыльца после 
кастрации через 5 дней. Так, например, при обильном опылении пыль
цой своего сорта и фиксации через 5 минут после опыления длина 
пыльцевых трубок составляет 31—40 микронов, через 15 минут фик
сации после опыления—31 — 49 микронов, а через 30 минут после опы
ления—30 — 103 микрона (таблица 3). При ограниченном опылении 
соответственно получается 18, 9—28. 23—51 микрон (таблица 3). В ва
рианте Вятка X Вятка фаленская соответственно получается 40—72, 
43—55, 74—95 микронов, а в варианте Вятка X (Вятка + Вятка фалеи- 
ская) соответственно 40—60, 38—71, 58—118 микронов (таблица 4).

При опылении рыльца после кастрации через 13 дней отмечается 
понижение интенсивности роста пыльцевых трубок. Так, например, 
при обильном опылении длина пыльцевых трубок через 5 минут до
ходит до 15—47 микронов, через 15 минут —27—34 микрона, через 
30 минут—23 -30 микронов. При ограниченном опылении после фик
сации через 5 и 15 минут проросших пыльцевых зерен не оказалось, 
а через 30 минут длина их составляла всего 9 микронов (таблица 3). 
В варианте Вятка X Вятка фаленская длина пыльцевых трубок через 
5 минут составляет 24—29 микронов, через 15 минут—22—64 микрона, 
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а через 30 минут—31—44 микрона. Соответственно в варианте ВяткаХ 
X (Вятка фаленская) получается 22—39,222—90, 24—44 микрона (таб
лица 4).

Сравнение средней длины пыльцевых трубок дало следующую 
картину. При обильном опылении (фиксация через 30 минут после 
опыления) через 3 дня после кастрации длина пыльцевых трубок 
составляла 53 микрона, через 5 дней—70 микронов, через 8 дней — 
33 микрона, а через 13 дней—28 микронов (таблица 5). Соответственно

Таблица 4
Влияние различных вариантов опыления на рост пыльцевых трубок у сорта 

оз. ржи Вятка при разном количестве дней развития пестика (в микронах), 1953 г.

А

ВяткаXВятка фаленская ВяткаХ(13ятка+Вятка 
фаленская)
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1 Через 5 минут 53 40 49 26 47 45 18 39
2 . 5 , 62 72 41 24 41 40 32 28
3 . 5 , 62 53 29 29 80 60 29 26
4 » 5 ,

„ 5 ,
5 ,

39 — 50 — 69 59 58 22
ОК
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1 Через 15 минут 74 47 40 64 61 57 47 37
2 , 1.5 , 51 55 34 47 94 38 40 22
3 , 15 . 49 55 30 22 70 71 63 47
4 » 15 , 49 43 34 44 45 49 46 35
5 „ 15 . 46 55 — — 101 — — 24
6 . 15 , 64 — -— — — — — 90
7 , 15 . — — — _ — —- —- 23
8 , 15 . — — — — -- — — 17

1 Через 30 минут 77 95 58 31 71 94 71 24
2 . 30 , 60 81 45 33 65 74 80 44
3 . 30 , 75 87 42 44 109 118 45 24
4 , 30 . 44 74 45 30 128 97 37 40
5 , 30 , 86 88 — — 81 58 41 —
6 , зо . 120 — — — 83 — 87 —
7 , 30 , — — — — — — 46 —

при ограниченном опылении пыльцой своего сорта получается 22, 37» 
24 и 9 микронов. В варианте Вятка X (Вятка 4՜ Вятка фаленская) 
соответственно 89, 88, 59, 33 микрона (таблица 5).

Исходя из вышеизложенных данных можно отметить следующее: 
пыльцевые трубки медленнее всего растут (в тот же промежуток 
времени) при ограниченном опылении, что, видимо, можно объяснить 
однородностью пыльцевых зереп. участвующих в процессе опыления. 
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Пыльцевые трубки лучше всего растут при опылении смесью пыльцы, 
когда во время опыления участвуют пыльцевые зерна как своего 
сорта, так и сорта Вятка фаленская. Здесь, невидимому, под влиянием 
смеси пыльцевых зерен изменяются цитохимические условия клеток 
рылец, создается относительно разнородная среда, которая и положи
тельно влияет на рост пыльцевых трубок.

Таблица 5

Влияние различных способов опыления на среднюю длину (в микронах) 
пыльцевой трубки у сорта оз. ржи Вятка при разном 

количестве дней развития пестика, 1953. г.

Варианты

Обильное 
опыление 
пыльцой 
своего , 
сорта

Ограничен
ное опыле

ние пыльцой 
своего сорта

ВяткаХ Вят
ка фален

ская

ВяткаХ(Вят- 
ка 4-Вятка 
фаленская)
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1 пы

ль
це

во
й 

тр
уб

ки

Опылено через 3 дня 
после кастрации 

Фикс, после опыления 
через 5 минут

Опылено через 5 дней 
после кастрации 

Фикс, после опыления 
через 5 минут 

, 15 .
„ 30 к

Опылено через 8 дней 
после кастрации 

Фикс, после опыления 
через 5 минут 

. 15 ,
. 30 ,

Опылено через 13 дней 
после кастрации 

Фикс, после опыления 
через 5 минут 

. 15 ,
, 30 ,

807 46 1 4 255 54 267 59
256 42 7 8 1739 55 756 74

1447 53 4 22 539 77 629 89

135 34 1 4 135 54 419 57
203 42 5 17 399 51 197 54

58 70 15 37 210 85 376 88

229 52 2 10 171 42 17 34
264 44 5 7 137 34 126 49
108 33 11 24 172 47 456 58

24 24 63 26 44 28
29 31 — — НО 44 48 37

496 28 1 9 285 34 90 33

Интересно отметить также, что во всех вариантах опыления 
пыльцевые трубки лучше всего растут тогда, когда мы рыльца опы
ляем через 5 дней после кастрации; это, видимо, объясняется тем, 
что в данное время ткани рыльца более зрелые, восприимчивые и 
лучше воздействуют на прорастание пыльцевых зерен и на интенсив
ный рост пыльцевых трубок. Когда опыление мы проводим через 
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3 дня после кастрации, где рыльца более молодые, пыльцевые трубки 
более мелкие. Сравнительно понижается рост пыльцевых трубок при 
опылении рыльца после кастрации колосьев через 8 дней. Так, напри
мер. при обильном опылении длина пыльцевых трубок на 37 микро
нов, при ограниченном опылении на 13 микронов, в варианте Вят
ка X Вятка фаленская па 38 микронов и в варианте ВяткаХ(Вяткаф Вят
ка фаленская) па 29 микронов меньше, чем при опылении после 
кастрации через 5 дней (таблица 5). Через 13 дней после кастрации 
пыльцевые трубки растут еще медленнее, что можно объяснить ста
рением пестика.

Все вышеизложенное показывает, что возрастные изменения пе
стика обязательным порядком влияют и изменяют процесс оплодотво
рения уже начиная с прогамиой фазы. В вариантах, где участвует 
смесь пыльцы, пыльцевые зерна, влияя друг на друга и на ткани 
рылец, лучше растут, чем когда мы имеем дело со старевшими рыль
цами и с однородной пыльцой.

Исходя из полученных нами данных можно придти к общему 
выводу, что. невидимому, уже начиная с прогамной фазы для интен
сивности протекания процесса оплодотворения большое значение 
имеют как взаимное воздействие между тканями рылец и пыльцевых 
зерен, их трубок, возраст пестика, так и взаимовлияние пыльцевых 
зерен, участвующих в опылении.

Кафедра генетики я дарвинизма
Ереванского государственного университета Поступило 30 IX 1954

им. В. М. Молотова
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*Ь. ք^աւոի1|յահ; Դ*’ Պ. Ջւէլախյան

ԱՇՈՐԱՅՒ ԾԱՂԿՄԱՆ ԹՒՈԼՈԳԽԱՅԽ ШРЗЬ ՏՈհՐՋԸԱՄՓՈՓՈՒՄ
Փորձէ, րը կատար վե՜լ են 1053—54 թ թ . Երևանք) ՛Լ. Մ. !1 ոլոտով ի ան- 

.{ան Պեա ա կան համալսարանի Կեն սարան ա էլան ֆակուլտետի փ ո րձադաշ֊ 
տում։ Փորձերի նպատակն է եղել ո ւս ո ւ։1ե ա ս ի րե լ 1. աշո րա յի ծաւլիէլների 
վարսանդի կենսունակության տ ևո լլո ։.թ յուն ը, 2. աշորայի ծաղիկների վար
սանդի հա ս ու Ն ա ց մ ան տարրեր ջրհանների աղդ եցութ յունը (երիտասարդ, 
գերհասուն, հասուն) փոշեհատիկների ծլման և էի ո շե՜հ ա տ ի կա յ ին խողովակ֊ 
ների աճման տ եմ ւդ ի վրա, փոշոտման տարրեր վ ար ի ան տն ե ր ի ադդեցու֊ 
ի!յահ տակ (առատ փոշոտում իր սորտի ծ ադկա փոշի ով, սահմանաւիակ փո
շոտում իր սորտի ծ ադկափոշի ո վ, փոշոտում ու րիշի ծ աղէլաւի ոշի ո վ, փոշո
տում իր և ո,րիչ[' ծաղկափոշիների խ ա ոն ո ւր դո վ ) :

Աշորայի րոլյօերի ծաղիկների վարսանդի կենսունակության ուսու մ֊ 
նասիրութ յուն ը կատարվել է ա շն ան ա դ ան սորտերից 'Լյատկա յ ի և ‘Լորոնեմ֊ 
սկայայի վրա։ Կաստրացիայի ենթարկված հասկերր փոշոտվել են 1—20 
օրվա րն թ ա ց րում ։ Փորձի տվյալներից պարղվել է, որ

1. Աշորայի ծաղիկնե ր ի վարսանդն իր կենսունակությունը պահպա
նում է 1—20 օրվա րնթացըոէմ։

2. ՛Լա ր ոնեմ սկա յա սորտի րու յսերի ծաղիկների վարսանդը շատ ավելի 
երկար է պահպանում իր կենսունակությունը, րան ‘Լյատկա սորտի ծա֊ 
դիկների վարսանդը, որը պետը է րացատրել սորտային ասանձնահատկու֊ 
թյուններով։

3. Նկատելի են վարսանդ!։ հասունացման 3 ջրհանների (երիտասարդ, 
հասուն և գերհասուն) միհև եդած տարրերու թ յուններր , ընդորում հատի
կս։ կա լման տոկոսը ամենից րարձր Լ հասուն վարսանդի փոշոտման ժա
մանակ և ցածր է երիտասարդ ու գերհասուն վարսանդների մոտ։

ՓոշեհատիէլԱերի ծլման ին ա են ս /> վո ւ թ յան ու սու էքևասիրոէ թյունը կա֊ 
տարվել է աշնանացան աշորայի ‘Լյատկա սորտի վրա: Փոշոտվել են կաստ
րացիայի ենթարկված հասկեր ը 3, 5, 8, 13 օրերից հետո I։ ֆիքսվել Կար֊ 
նուայի լուծույթի մեջ փոշոտ ում ի ց 5, 1.5 և 30 րոպե ան ց ու պատրաստ
վել մամանակավոր պրէ. պարատներ։ Ո ւ ս ո ււքե ա ո ի ր ո ւ թ յո ւ նն ե ր ը ց ու յց ե՜ն 
տվել, որ փ ո շե ։ ա տ ի կա յին խողովակները ամենից լավ աճում /<Ն ծաղկա
փոշիների իւաո5։ուրդով փոշոտելու դեպըում I։ դանդաղ են աճում սահմա
նափակ փոշոտ։1ան մամանակ։ Լք ոտ երևույթին ասհմ անափակ փոշոտման 
մամ՚անակ ծաղկափոշիների միհև փոխադարձ ադդե ցու թ յան տակ չեն 
ստեղծվում այնպիսի սլա յ մ՝անն ե ր , ո ր ոն ր նպաստեն փ ո շեհատ ի !լնե ր ի ծրլ- 
մանը, ի“կ ծաղկավւոշիների {սաոնւ։ւրդ{ւ դեպըում դրանց մ իմ յանց և վ.ո- 
շոտվոդ ւ։ պի ի հետ ունեցած ներ դո րծ ո ւ թ յան պատճաււով ստեղծվում Լ հա֊ 
վանարար ալնսլիսի մի միհավայր, որր փոխելով սպիի հյուսվածքի ր հ ի հ - 
ների ց ի տ ս ր ի մ ի ական հատ կո։ թ յ ո ւ*1ւնե ր ը, դրական է ադդում փոշեհատիկ
ների ծլման ինտենսիվո։ թ քան վրա։ Նկատելի Հ նաև, որ բոլոր վ ա ր իան տ - 
ներում էլ էի ոշեհա տ ի կա ք ին խողովակների աճն ավելի ինտենսիվ է ըն թ ա ֊
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նա մ հասուն վ ա ր ս ան դն ե ր ի փոշոտման ժամանակ ( կա ս տ ր ա ց ի ա յ ի ց 5 օր 
հետո) և շատ ավելի դանդաղ' վարսանդի հասունացման վաղ և գերհասուն 
շրջանում։ Գա մեգ թու յլ է տալիս եզրակացնելու, որ հասունացման տար
բեր շրջաններում վարսանդի և սպիի հյուսվածքների մեջ կատարվող մի 
շարք էի ի դի ո լող ի ական, ց ի տ ո ք ի մ ի ա կան փ ո փ ո խո ւթ յուններ ը իրենց հերթին 
աղդում են փոշոտման ժամանակ նրանց վբա փոշեհատիկների <) րլ֊
ման, փ ո շեհա տ ի կա յին խո դո վա կն եր ի աճման տեմպի վրա։

1‘ա ավելի ևս գդալի է, երր դերհասուն վարսանդր փ ոշոտ վ ում է սահմա
նափակ ծաղկափոշով ևհամեմատարար ավելի քիշ է արտահա յտվում ծաղկա
փոշիների խառնուրդով փոշոտման ժամանակ, որր րոտ երևույթին, նույնիսկ 
գերհասուն։ վարսանդի հյուսվածքների վրս՛ թողնում է դրական ադդե ցոլ֊ 
թյուն։ Ներկա ուսսւժնասիրությոլններր թույլ են տալիս մեղ եդրակացնե֊ 
լու, որ ըստ երևույթին րե դքե։ ա վո ր մ ան պրոցեսում տ ա ր րե ր ո լթ յո լնն ե րն 
սսւե ղծվ ում են պրոդամ շրջանից, ինչպես դեներաւոիվ օրգաններ ի հասու֊ 
էացման տարրեր շրջանների, այնպես էլ դրանց փոշո՚տող ծաղկափոշիների 

.տարրեր խ ։) րա վ ա ր ո ւ ժե ե ր ի փոխադարձ ն երդո ր ծո ւթ յամ ր։


