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Наблюдения над перекрестным опылением ржи

Многочисленными литературным и данными показано, что боль
шинство растений ржи при инцухте не даст семян. Незначительная часть 
растений образует семена в пределах 2—3%, из которых развиваются 
растения с ослабленной жизненностью.

Работами лаборатории биологии оплодотворения Института гене
тики и селекции растений АН Арм. ССР также было показано, что рожь 
является исключительно строгим псрскрестноопылнтслсм. Так, у 4 сор
тов было изолировано 38 383 цветка и всего было получено 531 зерно, 
что составляет 1,4%.

По отдельным сортам степень плодовитости при изоляции имеет 
следующую картину: местная—1,6%, Лисицына—2,1%, Онохойская— 
1%. Покровская—1,3%. Эти цифры показывают, что сорта по степени 
самоплодовитости хотя и отличаются между собою, но различия не 
столь велики, чтобы один из них определить как самоплодовитые, а 
другие как самобесплодныс.

Чрезвычайно низкая продуктивность у небольшой части растений 
ржи и полная бесплодность у подавляющего большинства, так же, как 
и общеизвестный факт, что из семян, полученных путем иицухта, воз
никают растения в значительной степени депрессивные, убеждают как 
будто в ненужности пыльцы своих цветков растения ржи.

«Как странно,—писал Дарвин,—что пыльца и рыльце того же 
цветка, находящиеся в таком тесном соседстве, как бы для обеспечения 
самооплодотворения, в гаком значительном числе случаев взаимно 
бесполезны. И как просто объясняются все эти факты, если только до
пустить, что скрещивание с другим неделимым может быть полезно и 
даже необходимо» [1].

Однако в опытах лаборатории биологии оплодотворения (Г. А. Ба
баджанян [2, 3), А. А. Мкртчян [4], Н. С. Сарксян [5]) обнаружены 
два факта, имеющих отношение к вопросу о биологической роли пыль
цы своих цветков у растений ржи. Эти факты заключаются в следую
щем: под влиянием пыльцы генетически далекого опылителя—ментора 
растения ржи при инцухте становятся более плодовитыми, а потомство 
при таком самооплодотворении приобретает нормальный или даже по
вышенный уровень жизненности. Второй факт заключается в том, что 
потомство растений, подвергнутых «чистому скрещиванию» без участия
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пыльцы своих цветков растения в процессах оплодотворения, в боль
шинстве случаев менее жизненно, чем потомство при обычном скрещи
вании при участии в процессах оплодотворения пыльцы своих цветков.

Новые факты но биологии оплодотворения растения ржи вновь 
вызывают интерес к изучению явлений самоопыления и перекрестного 
опыления у ржи. Одним из вопросов, изучение которых представляло 
бы интерес в свете новых данных, является вопрос о том. какая пыль
на—собственных цветков растения или пыльца чужих растений—рань
ше попадает на рыльце в условиях естественного цветения? Иначе гово
ря. в условиях свободного цветения растений ржи имеет место чисто$ 
скрещивание или же на их рыльцах образуется смесь пыльцы, оба 
компонента которой принимают участие в процессах воспроизведения.

С целью изучения этого вопроса в Институте генетики и селекции 
растений ЛИ Арм. ССР в 1953 г. было поставлено два небольших 
опыта. Прежде всего нужно было составить представление о нормальной 
картине перекрестного опыления в условиях нашего эксперимента. Для 
этого у 10 колосьев ржи сорта «Вятка», завязавших семена, в период 
нормального цветения была определена продуктивность. Выло подсчи
тано 828 цветков, которые образовали 681 зерно, что составляет 82.2%. 
Факт неполной плодовитости растений ржи даже в условиях свободного 
цветения общеизвестен.

Чтобы выяснить основной для нас вопрос об очередности попада
ния пыльцы своих цветков и чужих растений на рыльце, мы провели 
постепенную изоляцию различных колосьев по степени их цветения. Так, 
например, одни колосья были изолированы в тот момент, когда пыль
ники выбрасывались из первых двух-трех цветков, другие—изо-՛։прова
лись к моменту большего цветения колоса, а третьи—в период массово
го цветения, примерно тогда, когда 60—70% колосков цвели.

Полученные данные по сорту Вятка приводятся в таблице I.

Таблица I
Завязывание зерен у растений сорта Вятка после изолинии н разные моменты 

цветений

Состояние колоса а момент изолинии

Д
ат

а 
из

ол
я

ци
и

Количе
ство 

цветков

Количество 
завязавших

ся зерен

Проц, 
завязы
вания

Момент выбрасывания пыльник. из 2 цветков 6.711 60 II 18,3
. . . . 4 ■ 92 4 4,2
. . . . 10 • 88 8 9,0
. - . . И • 100 23 23,0
. . . « 18 и 84 о 2,3

12 цветков отцвели, 3 цветут. 2 выбрасыва-
ют пыльники .................................................. • 82 13 15,8

Вся верхняя часть колоса цветет ................ • 82 18 21,9
• • ■ • • • • • • • 72 23 31,9
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7 колосьев было изолировано в период массового цветения. Были 
получены следующие результаты:

Завязывание зерен у растений сорта .Вятка*, изолированных в период 
массового цветения

Таблица 2

Состояние колоса во время изоляции

Д
ат

а 
из

ол
я

ци
и

Количе
ство 

цвет кол

Количество) Проц.
завязавших

ся зерен
завязы
вания

Массовое пне ген не 6 VII 92 30 32/6
• • в 80 31 38,7
• V • 98 10 10,2

I • •• 96 0 0
• • • 82 26 31,7
» • • 78 25 32,0
• • • 76 22 28,9

Данные приведенных таблиц показывают, что, как правило, коли
чество цветков, выбросивших пыльники к моменту изоляции, значитель
но превосходит количество образовавшихся семян после изоляции: В 
двух случаях можно предположить о более раннем попадании пыльцы 
от чужих растений на рыльце, чем выбрасывание собственных пыльни
ков.

В некоторых случаях, невидимому. этот процесс чуже.опыления со
вершается одновременно с выбрасыванием собственных пыльников.

Резкое же несоответствие между количеством выбросившихся пыль
ников к моменту изоляции и образовавшимися семенами, должно быть, 
объясняется гем, что в большинстве случаев рыльца растений ржи полу 
чают пыльцу сперва собственных цветков, а потом на них попадает чу
жая пыльца.

Вполне возможно, что при других условиях эксперимента результат 
будет иной. Но мы здесь приводим лишь данные, полученные в конкрет
ных условиях нашего эксперимента.

С вопросом < времени попадания пыльцы своих цветков ржи на 
рыльце растений тесно связан и другой вопрос: готовы ли рыльца расте
ний в это время к оплодотворению? Это есть вопрос о наличии дихога
мии у ржи. С целью выяснения этого вопроса был проведен следующий 
опыт. У 17 растений ржи сорта Лисицына к моменту массового цветения 
верхней части колоса были произведены кастрация и искусственное опы 
ленис пыльной других растений. Предполагалось, что если в этом слу
чае мы получили бы нормальное завязывание семян, то это означало 
бы. что рыльца к моменту созревания собственной пыльцы уже готовы 
к оплодотворению. На этом основании мы могли бы предположить, что у 
ржи не имеет место протерандрия—более раннее созревание пыльников.

Для того, чтобы резко отграничить колоски верхней части колоса՛
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от иижпей части, в которой к этому моменту пыльники были зелеными, 
мы в том месте, где цветущая часть колоса отделялась от нижней, не
цветущей части, а это примерно составляло середину колоса, удаляли 
3—4 пары колосков с каждой стороны. Далее цветы нижней части были 
кастрированы и также опылены пыльцой чужих растений.

Результаты анализа по сорту Лисицына приводятся в таблице 3.

Таблица 3
Завязывание зерен в разных частях колоса у растений ржи сорта Лисицына при 

искусственном опылении
Верхняя часть колоса 1р,оц. завя-- 

зизания
зерен

Нижняя часть колоса |
Проц, завязы

ванияколичество 
цистков

количество 
зерен

количество 
цветков

количество 
зерен

30 10 33/3 24 2 8,3
20 8 40,0 20 0 0
20 9 45,0 20 12 60,0
30 22 73,3 18 3 1ь,6
20 15 75,0 22 6 27,2
16 8 50,0 24 0 0
32 25 78,1 28 0 0
26 10 41,5 18 0 0
26 22 84,9 16 11 87,5
20 17 85,0 20 1 5,0
22 16 72,7 26 10 38,4
22 10 45,4 22 13 59,0
24 19 79,1 22 13 59,0
26 17 65.4 20 3 15,0
20 18- 90,0 20 2 10,0
22 18 81,8 20 1 5,0
22 16 72,7 20 5 •25,0

Всего 398 260 | 65,3 360 | 85 23,6

65,3% завязывания зерен у растений, выращенных в вазонах в 
условиях искусственного опыления, можно считать нормальным. В этом 
можно было убедиться, выяснив семяобразование в условиях свободно
го цветения растений.

С этой целью у 18 колосьев контрольных растений была выяснена 
естественная продуктивность в условиях нашего эксперимента. В 1336 
цветках образовалось 836 зерен, что составляет 62,5%. Нижняя часть 
колосьев при искусственном скрещивании образовала 23,6% зерен. Сле
дует отмстить, чт<» такой значительный процент получился за счет 
5 колосьев, у 12 же колосьев наблюдается резкое несоответствие между 
способностью завязывать семена в цветках с недозрелыми пыльниками 
и почти нормальной продуктивностью при искусственном скрещивании 
верхней части колоса.
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На основании этих предварительных данных можно притти к выво
ду, т.о к моменту созревания и разрыва своих собственных пыльников 
рыльце у ржи готово к оплодотворению, хотя, как показывает предыду 
щнй опыт, в большинстве случаев к этому времени еще на них не попадает 
чужая пыльца. Завязывание некоторого количества зерен в нижней 
части колосьев убеждает в том, что рыльца в своем развитии опережаю г 
созревание пыльников, то-есть у ржи наблюдается явление неполной 
протерогинии.

Считаю своим долгом выразить благодарность действительному 
члену Академии наук Армянской ССР Г. А. Бабаджаняну, под руко
водством которого выполнено настоящее исследование.

Институ։ генетики и селекции 
растений АН Арм. ССР Поступило 20 VII 1953 г
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5 արևկան ր. ինյպես հայտնի (, պ ատ կան ո ւմ է իւաչտձև փոշոտվող այն 
րտյսերի շարրին, որոնր սեփական վտշիսվ փււշոսէվևրււ ղեպքյւլմ տայիո 
են որպես կանոն անպտուղ հ ասկեր.- Ւն pH ւս րե ղմն ա վո րմ ան ղեպրոէմ 
անպտուղ ртр/Ь/ф ււեվ/ական ւխռոլ յքիորւղիական էյերի ոսււսյքնասիրությոէնր 
ներկայարն այ/' I, զղայի 'հաարրրրություն։

Բնական ծաղկման պայմաններում նրա վարսանդները կարող են ստանայ 
ե օտար րայսերի ե իրեն րույսի սեփական փսշին: Այս հետազոտության նպա 
՝սակեերիէ/ մեկը եղել կ րնական պայմաններում բույսերի փ,ոշոտման պրոյյեււի 
հարորզականւււթյ ան պ արղարանումր:

Այււաեդ յարաղրված փււրձերիյյ մեկում ծաղկման տարբեր աստիճանի հա
սած տարեկանի հասկերը աււսւիհւսնսւք՛ար ենթարկւյեք են մեկոսւացման։

Փորձի արղյունրնեքէր քյւււյր են տայիո, որ խաչաձե և ինրնափոշոտման 
պրոցեսներքւ հաղւ/աղյսէսւ ղԼպքւււմ են համրնկնումէ թսսւ երևույթին րնական
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ծաղկման պայմաններում մեծ մասամբ խաչաձև փոչսսէմոէնր նախորդում Լ 
ին բն ա փ ոշ ո տ ում'ը։

Հետևյալ հարցը, որբ նույնպես հետաքրքրություն Լ ներկա յա ցնում ար։ 
'>ետազսաոէթքէսն մեջ նբանսւմն Լ, թե սւարեկան վարսանդնեբը որրան են պատ- 
բաստ բեղմնավորմանը բույսի սեփական փոշու հասունացման ե ինրնաւիոշոս։ - 
ման մա մ ան ա կ ••

Այգ նպաւոակով աարեկանի հասկերի այն ծլոդիկները, որոնր դուրս են 
ղցում արդեն իրենէ/ հասունացած փոշանոթները, կաստրացիայի են ենթարկվեք 
ե անմիջապես խաչաձևվել են ուրիշ բույսերի հետ։

Արդյունրր եղել կ այն, որ բույսերը նորմալ չափով սերմակալել են։
1Լյս։ոեղից կարե/ի Լ գալ այն եդրակտյ/էէէթյան, որ ա արեկանի մոտ սեփսւ- 

կան փոշանոթների հասունացման մական ակ վարսանդներն արդեն պաւորաաէւ 
են բևդմնավորման համար։ Միամամանակ փորձել ենք պարզնլ , թե տարեկանի 
մոտ վարսանդների և փոշանոթների հ ասունացոէմը ինչպիսի հաջորդականու- 
թյտմր կ կատարվում։ Ս<յլ կերպ ասած, հետարրբիր Լր ւդարդել, թե տարեկանի 
բույսին մեր սլայմաններում հուտո ւկ կ արդյոք դիխոդամիայի եր1ւււ։յթը, թե որ

Այդ նպատակով հասկերի ստորին մասի մի խամ/’ ծաղիկներ, որոնց փ»չ- 
անոթներր դես կանաչ ։թ։հակոս1' են եղել, ենթարկվել են կաստրացիայի ե 
անմիջաւղես փոշոտվել են օտար բույսերից վերցրած վւոշիով։

Հատիկսւկաչումր այս դե Ալրում հասել Լ 23 տոկոսի։
Այսեդից կարելի Լ {1-ա1 այն նախնական եզրակացություն, որ վարսանդ

ների հասունացման ւղրոցեսր աարեկանի մոտ րոտ երևույթին ավե/ի վաղ կ 
կատարվում, բան նրա փոշանոթների հասունացումը։
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