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Л. Л. Ширннян

Влияние кормления сеном люцерны, полученным 
с посевов, опыленных дустом гексахлорана, на 

домашних животных

Гексахлоран широко известен, главным образом, как инсекти
цид. Обладая рядом преимуществ перед другими инсектицидами, 
гексахлоран получил широкое применение в борьбе против много
численных вредителей сельскохозяйственных культур, а также экто
паразитов и переносчиков различных заболеваний людей и животных.

В Советском Союзе гексахлоран с большим эффектом приме
няется для обработки десятков тысяч гектаров посевов, в медицине 
им пользуются в целях дезинсекции, в ветеринарии—для борьбы с 
рядом кожно-паразитарных заболевании и т- д. (Азарян (1], Грива- 
нов [5), Карпова [7|, Марджанян и Устьям [9]. Сазонов [11]. Николь
ский [10]. Катков [3] и др ). Наиболее изученным является химиче
ский состав, физические свойства и характер действия препарата 
гексахлорана на вредителей сельскохозяйственных культур (Безо
бразов и Молчанов [2], Вашков и Серебрякова |4]. Марджанян [8], 
Сазонов и Андреев [12], Деньгина [б] и др.). Данных же относитель
но действия кормов, полученных с обработанных гексахлораном 
посевов, на животный организм в литературе мы не нашли. Мало 
изучен и нет еще единого мнения о безвредности применения фура
жа и продуктов, обработанных гексахлораном для животных и че
ловека.

Как известно, борьба против вредителей сельскохозяйствен
ных культур ведется, в частности, путем опыления посевов гекса
хлораном. В связи с этим необходимо было выяснить вопрос о том, 
не приобретают ли растения, опыленные гексахлораном, ядовитых 
свойств, и можно ли их применять в качестве полноценного корма 
для животных? Чтобы ответить на этот вопрос необходимо было 
выяснить судьбу гексахлорана в полевых условиях. К сожалению, 
этот вопрос до сих пор окончательно еще не изучен. Правда, часть 
авторов (Сазонов и Андреев и др.) подвергала гексахлоран воздей
ствию некоторых физических и химических агентов и испытывала 
его токсические свойства на насекомых—фитопаразитах, но такого 
рода исследования, конечно, не могли разрешить вопрос о пригод
ности и безвредности опыленного гексахлораном сена.

Этот вопрос мы пытались разрешить путем кормления живот
ных сеном люцерны, полученным с опыленных гексахлораном посе
вов, и исследования их функции.
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Опыты были проведены на экспериментальной базе кафедры 
клинической диагностики Ереванского зооветинститута и Единой 
экспериментальной базе АН Арм. ССР.

Методика

В методику входит учет показателей клинического, гематоло
гического и некоторых лабораторных исследований.

Из показателей клинического исследования у подопытных жи
вотных определялись: габитус, температура, состояние сердечно
сосудистой системы, дыхательных органов, органов пищеварения, 
мочевой и нервной систем.

Особое внимание было обращено на изучение периферической 
крови, учитывая высокую чувствительность кроветворных органов на 
действие ядов вообще. Из гемопоказателей определялись: количе
ство эритроцитов и лейкоцитов в счетной камере Горяева, процент 
гемоглобина по Сали, выводились лейкоформула, лейкопрофиль в 
цветной индекс. Билирубин определялся по прямой и непрямой 
реакциям ВАН-ден-Берга. Кроме того, мы следили за динамикой 
изменения щелочного резерва крови по Неводову.

Изучалась также функция почек, как важного экскреторного 
органа. При этом определялся удельный вес мочи урометром Фоге
ля, белок по методу Роча, сахар но Бенедикту, уробилин по Фло
ренсу и осадок мочи.

Клиническое исследование подопытных животных, взятие крови 
и получение мочи производились утром до водопоя и кормления. 
Кровь бралась из ушной вены. Подопытные животные кормились 
индивидуально и систематически взвешивались. Исходный уровень 
соответствующих показателей у подопытных животных устанавли
вался до опытов, в течение 3 5 дней.

Испытание токсичности сена люцерны проводилось на 10 бара
нах, 10 кроликах и 8 лошадях.

Испытуемое на баранах и кроликах сено люцерны было полу
чено с опыленных 7° 0 дустом гексахлорана трех участков посевов 
сектора защиты растений отделения с/х наук АП Арм. ССР.

Посевы люцерны первого участка были опылены осенью (29.XI. 
1947 г.) при норме расхода 30 кг/га.

Посевы люцерны второго участка были опылены весной 1948 г. 
двухкратно, первое— 1U.1V и второе—18.IV при норме расхода 
30 кг,га на каждую обработку.

Посевы люцерны третьего участка не подвергались опылению 
и были поражены фитономусом.

Зеленая масса люцерны на этих трех участках была скошена 
ручными косами (18 мая 1948 года), затем высушена в поле, в тече
ние первого дня, на следующий день сено было связано в снопы и 
в гот же день на месте заскирдовано.
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На лошадях испытывалось сено люцерны первого укоса, полу
ченное с посевов, опыленных 12% дустом гексахлорана двухкратно— 
до бутонизации (17.IV.1950 г.) и в период бутонизации (З.У. 1950 г.), 
при норме расхода 30 кг. га на каждую обработку. Условия уборки 
урожая были такие же, как в первом случае, с той, однако, разни
цей, что здесь скирдование сена производилось не в поле, а на 
территории экспериментальной базы под открытым небом.

Суточный кормовой рацион составлял: для каждого барана 
сена 2 кг, соли 10 г; для кролика сена 100 г, ячменя 50 г, соли 
I г: для лошади—сена 8 кг, овса 2 кг.

Кормление баранов, лошадей и кроликов производилось два 
раза в сутки—утром и вечером. Непосредственные результаты опы
тов с показателями нормы приводятся в таблицах.

Опыты на баранах и кроликах длились 38 дней, а на лошадях- 
140 дней.

Результаты исследования

В первой серии опытов на баранах было испытано влияние 
кормления сеном люцерны, опыленных гексахлораном осенью 1947 г. 
н весной 194х* г.

В первой серии опытов на 5 баранах испытывалось действие 
кормления сеном люцерны, полученным с посевов, опыленных гек
сахлораном осенью 1947 г., а на 5 баранах—действие кормления 
сеном люцерны, полученным с посевов, опыленных гексахлораном 
весной 1948 г.

Часть подопытных баранов страдала явлениями хронического 
бронхита, без отклонения температуры. Мы умышленно не отказа
лись пользоваться этими баранами в качестве подопытных животных, 
считая что их организм должен быть более чувствительным к ток
сическому действию опыленного гексахлораном сена люцерны.

Клиническое течение болезни у этих баранов характеризова
лось сухими и влажными хрипами в различных участках легочного 
поля, серозно-слизистым истечением из носа, влажным, мягким, редким 
кашлем. В работе других органов и систем клинически особых 
отклонений не было отмечено.

Результаты опытов, поставленных на обеих подгруппах бара
нов, в основном тождественны. Поэтому, во избежание лишнего по
вторения. в тексте из каждого вида опытов приводятся данные толь
ко одного опыта. Причем для большей наглядности приводятся 
опыты, поставленные на больных баранах. Баран № 8 >, породы 
мазех. годовалого возраста, кормился сеном люцерны, посевы кото
рой были опылены гексахлораном осенью 1947 г. Перед постанов
кой опыта у этого барана при клиническом исследовании были 
установлены следующие показатели: упитанность нижесредняя, сер
дечный толчок выражен, тоны сердца ясные, пульс ритмичный, на
полнение умеренное, дыхание везикулярное, прослушиваются единич-
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ные сухие и влажные хрипы, периодически кашель. Умеренное 
слизистое истечение из ноздрей. Границы легких в норме. Перкус
сионный звук грудной клетки—тимпанический. Аппетит хороший. 
Дефекация свободная, кал оформлен, темнозеленого цвета. Мочеис
пускание свободное. Поверхностные рефлексы сохранены. В тече
ние опыта питался сеном люцерны, полученным с посевов, опылен
ных гексахлораном осенью 1947 г.

В таблице 1 представлены результаты опыта, поставленного на 
баране № 18 1. Из таблицы видно, что колебание показателей кли
нического исследования, резервной щелочности крови, билирубина, 
а также показателей красной и белой крови варьируют в пределах 
нормы. В картине мочи также не наблюдаются какие-либо качествен
ные изменения.

Баран № 8/2 представляет вторую подгруппу овец, получив
ших сено люцерны с посевов, обработанных гексахлораном весной 
1948 г. Баран 8/2—„Ба лба с возраст 16 месяцев, упитанность ниже
средняя. Сердечный толчок выражен, тоны сердца ясные, пульс рит
мичный, слабого наполнения. Дыхание везикулярное, хрипы сухие и 
влажные. Серозно-слизистое истечение из носа. Кашель влажный, 
мягкий, редкий. Границы легких в норме. Перкуссионный звук груд
ной клетки тимпанический. Аппетит умеренный. Дефекация свобод
ная. Кал оформлен, серо-зеленоватого цвета. Мочеиспускание сво
бодное. Поверхностные рефлексы выражены нормально.

Результаты опыта, поставленного на этом баране, приведены 
в таблице 2. Сопоставление результатов всех показателей опыта с 
исходными показателями особых отклонений не отметило. Более 
высокий уровень количества лейкоцитов в этом опыте, невидимому, 
обусловлен наличием у подопытного барана хронического бронхита. 
Несмотря на это, в течение опыта баран прибавил в весе на 1,6 кг. 
В обоих вариантах опытов в весе прибавили почти все подопытные 
бараны.

По результатам этих опытов нетрудно заключить, что сено 
люцерны, полученное с посевов, опыленных гексахлораном осенью 
1947 г. и весной 19-18 г., для баранов является не только безвред
ным, по и полноценным кормом.

В параллельной серии опытов на 4 баранах нами было испытано 
действие кормления сеном люцерны, полученным с посевов, пора
женных фитономусом. Цифровые данные этой серии опытов не при
водятся, ввиду их принципиальной идентичности с результатами 
предыдущих опытов.

Следует однако отметить, что у баранов прибавление в весе 
при кормлении пораженным сеном не превышало 1 кг, в го время 
как в предыдущих опытах оно достигало 2—3 кг. Такое расхожде
ние в прибавке веса, видимо, объясняется тем» что поражение фи
тономусом снижает кормовое достоинство сена люцерны, в то время 
как своевременное опыление гексахлораном сохраняет это качество.
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Таблица 2
Сводка показателей клинического в лабораторного исследований барана № 8/2 при кормлении сеном люцерны, полученным 

с посевов, опыленных гексахлораном весной 1918 г.
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По той же схеме влияние кормления сеном люцерны, получен
ным с посевов, опыленных гексахлораном осенью 1947 года и вес
ной 1948 г., было испытано на кроликах.

В таблице 3 представлены данные опыта, проведенного на кро
лике № 18, получившем сено люцерны, с опыленных посевов осе
нью 1947 г. Из таблицы видно полное тождество характера измене
ния всех показателе!։ клинического и лабораторного исследования 
с нормой. Аналогичные данные были получены и у остальных 1 под
опытных кроликов этой серии опытов.

Анализируя результаты опыта, приведенные в таблице 4 по 
кролику № 40, получившему сено люцерны с опыленных посевов 
1918 г., мы констатировали факт обычного колебания показателей 
как клинического, так и лабораторного исследований.

Эти данные являются характерными и для остальных опытов. 
Следует также отметить, что почти все подопытные кролики при
бавили в весе.

Таким образом, результаты опытов, поставленных на кроликах, 
принципиально не отличаются от опытов, поставленных на баранах, 
и указывают на безвредность кормления сеном люцерны, добытым 
с посевов, опыленных 71/,, дустом гексахлорана.

Особую ценность для нас представляли опыты, поставленные 
на лошадях, ибо они очень чувствительны к ядовитому действию 
гексахлорана (Фортушный и Гладенко (131). Иначе говоря, на лоша
дях легче можно было выявить возможность ядовитого свойства 
сена люцерны с посевов, опыленных дустом гексахлорана. Эти 
опыты приобретают еще большее значение потому, что нам пред
ставлялась возможность проводить их в условиях обычной эксплуа
тации лошадей. Лошади находились под опытом с 8 июня до 25 
октября 1950 г.

В таблице 5 приводятся результаты одного опыта. Кобыла 
.Марка", местной породы, гемногнедая, на лбу звезда, 18 лет, обоз
ная, удовлетворительной упитанности. Границы абсолютной тупо
сти сердца в пределах нормы. Тоны сердца ясные. Пульс ритмичный, 
среднего наполнения. Дыхание везикулярное, границы легких в 
норме. Перкуссионный звук грудной клетки а тимпанический. Аппе
тит хороший. Дефекация свободная. Кал оформлен. Мочеиспускание 
свободное, моча мутная, пенистая. Рефлексы поверхностные и глу
бокие сохранены. Условия эксплуатации—разная полевая работа. 
Продолжительность рабочего дня 8—10 часов.

При рассмотрении таблицы 5 мы не могли установить каких- 
нибудь закономерно повторяющихся отклонений показателей опы
тов, и те незначительные изменения, которые отмечаются в виде 
кратковременного нарастания лимфоцитов за счет снижения процента 
сегментоядерных, вскоре исчезают и восстанавливается нормальное 
процентное и количественное соотношение между ними. То же 
самое мы наблюдаем в картине крови остальных лошадей.
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68 Л. Л. Ширинян

Подобного рода изменения белой крови мы склонны приписать 
непостоянным условиям эксплуатации лошадей и факторам внешней 
среды: изменения же, могущие быть вызваны действием длитель
ного (140 дней) кормления сеном люцерны, опыленным гексахлора
ном, должны были иметь более или менее закономерный и постоян
ный характер. Важно также отметить, что у подопытных лошадей 
никогда не наблюдалось снижения работоспособности или других 
явлений отравления.

Таким образом, можно считать, что кормление сеном люцерны, 
полученным с двухкратно опыленных гексахлораном посевов, не 
оказывает токсического действия на лошадей.

Дальнейшее наше наблюдение над влиянием сена люцерны, 
полученного с опыленных гексахлораном посевов, проводилось на 
крупном рогатом скоте. Сюда входило: коров дойных свыше 3 лет— 
12 голов, производитель I, нетелей и бычков от 1—3-лет- -3, 
телята от 6 месяцев до 1 года—14 гол.

Эти животные с октября 1950 года до июня 1951 г. находились 
на стойловом содержании и питались сеном люцерны, полученным 
с двухкратно опыленных 12% дустом гексахлорана посевов. Норма 
расхода препарата составляла 30 кг/га.

Здесь мы ограничились клиническим исследованием габитуса, 
органов дыхания и пищеварения, сердца и сосудов, а также поверх
ностных рефлексов. Клиническое наблюдение длилось 270 дней. 
За все время кормления обработанным гексахлораном сеном не 
наблюдалось каких-либо клинических явлений, могущих указать на 
отравление животных. У коров удой молока не снижался, а молоко 
органолептически не изменялось ни в какой степени.

Обобщая результаты всех опытов, можно притти к выводу, 
•1то сено люцерны, полученное с посевов, двухкратно опыленных 
7% и 12% дустом гексахлорана при норме расхода препарата 
30 кг, га на каждую обработку, является безвредным и полноценным 
кормом для кроликов, овец, лошадей и крупного рогатого скота.

Кафедра клинической диагностики Ереванского Поступило 17 XI 1452 г.
збоветияститута и сектор защиты растений

АП Арм. ССР
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նության մեծ տվյաքներ չդատնր։ ՀեաեւՈպես հե ./>//արյոր ան ո վ մշակված 
ան տոն տկեր ի ե մթերրների ուրււ ա զ и րծ մ ա՛հ '.щррр /7/7 Ш մ ի րւսւյ։

^•.<'1 կւ^ւղակւյւո (.1 յամր ան՚էրամհ-ա էր ւղարղել, արդյււր Հ ե ր а ա ր/п ր ա֊ 
նէէվ էիււչէււււվա<> րէսյօերր չե’ն յա րաւյնու մ նրա թունավէէր հա ա կա. թ յ ւււն- 
ներր ե կօւրե՚ււ* !, տյղ րա յււե րր Օդաադւէրծեք կենդան ին1, ր ի համար. Որպես 
չիարւ/ Լհ> կեր:

^’,1'1 1սհ'111Ւ Ա/՛ծ ր , որր У։/, ր կ ա յ ա ւ/ն ա մ Լ կարևոր պրակտիկ
և թեորետիկ -ւարդ, մ/Հեր վւորձեդինր լուծել՝ կերակրելով րնաանի կե՚հդու- 
հիկերին հերսարլււ րսՀհով ւի ,/յ ո ա վա ծ ր ան ր и ե ր ի ւ/ и ա ա դ վ տ ծ աովոէ յտի 

խոսքով և III 1НН 1/հ ши ի րե / նրանք/ էւրդու^ւ իզմ ի ,'իո ւ.ն կդ ի ան
Լետաղււտման մեծ մտնում Լ կ/ինիկական, հե մա թո լողի ական 

է/տնիՀև1էրի ե որոշ րորււրաւոոր հհ տ ա։լ ո տ ւո թ յոէ-ննհ ր ի հ ա չ վ ա ուս մ ր։
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Հետազոտման ենթակա առվույտի չորացրած խոտը սաայյված Հ երեք 

տեղամասերից է Ծ
Աոաջին տեղամասի աովու յա ի ցանքսը փոշոտվել I; 7 տոկոս հեքսա֊

4*1,,լ,,Անի Պ՛Ո է֊ աո ովէ ծ աիաելով յուրաքանչյուր 
պա րասէ։

ԵՐՂ աեղւսմասի աովու յա ի ցանքսր 
նանը կրկնակի անդամ, նույն տոկոսանոց 
1 հա 30 կց պրեպարատ։

հեկտարի վրա 30 կ<յ պրե֊

փոշոտվել կ 1948 թ. դար֊
հեքսաքլս քսսնով , ծաիա ել ով

Աոաջին սերիայու մ հևէոաղոտված Լ աոաջին ե երկրորդ տեղամասից 
Ստացված խոտի կերակրման ազդեցությունը հնդական ոչխարների վրս։< 

երկրորդ սերիայում ա Ո ո ։ 11ե ու ս ի ր վ սւծ է նույն աեդամ ասե ր ից տոաց-
ված խոտի կերակր ման աղդեցութ յ հնդական ճաղարների վր

նրրՈԼէդ սե րիա յա ւ> հետազոտված / երրորդ տեղամասից ստացված 
խոտի կերակրման ազդեցա թ յան ր Տ ձիէէէ և 30 դյութ խոշոր եղջյուրա
վոր անասունների վրա։

Փորձերի տևողության մամկետր կազմում I;՝ ոչխարների և ճաղար
ների համար ՅՏ որ, ձիերի՝ 1-էՕ օր, իսկ խոշոր եղջյուրավոր տնաււուն- ր>/.-/։^/ համար' 270 օր իվերջիններս ենթւսրկվել ե“հ միայն կլինիկական 
հետազոտման ե մեր հսկողության տակ են եղել ամբողջ այղ մամանակա- 
միջոցո։ մխ

Հես1աղո։ոէ> տն տ րղ յունրնե ր ր ցույց ավին, որ հերԱարլորանով մշակ- 
աովույտի ցանքսերից ստացված խոտի կերակրման ամբողջ մ՛ամա- 

նակաշրջտնու մ, փորձնական կենդանիների թունավորման ոչ մի երևույթ 
'/’ ^ույտ Կուրերվեր կովերի մոտ կաթի Հքանտկը չի ւղա1լասել, իսկ կաթի 
համր ոչ մի աստիճանով չի ւիուիոիւվեր

Հետևապես, ընդհանրացնելով ըոլււր վարձերի արդյու նրներր, կսւըեյի 
I; եզրակացնել, որ յուրաքանչյուր հեկտարին ծախսված 30 կէ| և 12 տո
կոս հեքսաքլորանի դու.ստով կրկնակի փոշոտված աովա յւոի ցանքսից 
ստացված խոէոը ներկայացնում կ տնվսաււ և լիտրՅեր կեր ոչիւարներիՒ 
ճադտր^ւերի, ձիերի և խոշոր եղջյուրավոր անասունների համարք
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