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Новые данные о характеристике семян абрикоса и 
персика, находящихся на различных стадиях 

эмбрионального развития
(Сообщение второе)

По обмену веществ при эмбриональном развитии семян одно
летних культур имеется ряд исследований [I, 2, 3, >4), данных же 
в отношении многолетних, в частности плодовых, растений ограни
ченно, между тем знание характера метаболизма веществ у развиваю
щихся на материнских организмах семян приобретает большое зна
чение для выяснения вопроса об изменчивости многолетних расте
ний. При этом важное значение имеет изучение обмена углеводов, 
жиров и белков.

В нашем сообщении [9] приводились кривые изменения фермен
та каталазы, дисахаридов и растворимых сахаров у семян персика, 
кизила и яблони, находящихся на различных фазах эмбрионального 
развития. В другой работе [10] показано изменение как той же ка
талазы. так и моно- и дисахаридов в гистологических элементах се
мян абрикоса, находящихся на разных стадиях эмбриогенеза.

Целью настоящего сообщения является изложение результатов 
дальнейшего изучения вопроса об изменении активности фермента 
каталазы, моно- и дисахаридов в целых и отдельных гистологиче
ских элементах семян абрикоса и персика, различающихся между со
бой по фазам эмбрионального развития.

Объектом для исследования был избран абрикос и персик, во- 
первых потому, что сеянцы абрикоса более изменчивы, между гем 
сеянцы персика консервативны и, во-вторых, потому, что семена 
этих культур дают возможность получить достаточный материал 
для анализа по основным гистологическим элементам семян.

Известно особое влияние на усиление изменчивости ск ретива 
ния особей между собой. Мичуринской биологией установлена силь
ная склонность к изменчивости у самоопыляющихся растений, полу
ченных из эмбрионально молодых семян. Взятые нами в качестве 
объекта исследования: абрикос—перекрестноопыляющийся, а пер
сик—самоопыляющийся.

Однако установление зависимости между изменчивостью расте
ний от хода биохимических процессов эмбрионального развития пред
ставляет большой практический и теоретический интерес.

В гистологическом отношении эмбрионального развития семян
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нами изучены: из косточковых, кроме абрикоса и персика, миндаль, 
вишня и черешня, из семечковых—яблоня и груша. Исследование 
показало, что эмбриональное развитие основных частей семян ко
сточковых и семечковых культур .в гистологическом отношении, 
как указывает Johansen (15], протекает одинаково, а именно-^ нна- 
чвле имеется зародышевый мешок, затем развитие семени приводит 
к образованию с вершины нуцеллуса эндосперма, в дальнейшем с вер
шины эндосперма начинают развиваться семядоли, и лишь в конце 
на вершине семядоли становится заметным зародыш. Таким образом, 
в процессе созревания семян косточковых и семечковых культур 
следует различать в гистологическом отношении четыре качественно 
определенных перехода:

1) нуцеллус семени вещество желеобразной консистенции, при
знаков зародыша и семядоли нет;

2) в недрах нуцеллуса появляется эндосперм, происходит раз
двоение семени в гистологическом отношении;

Рис.— I. Разрез плодов гемин верхний ряд—плоди персика; нкжннй 
ряд—семена пО.нп., I мнкоп.. 2—косточка. 3 •нуцеллус. I— зпдлсперм, 

5—семядоли и б— зародыш.

3) в цедрах эндосперма появляются зачатки семядоли, проис
ходит дальнейшее раздвоение эндосперма, в результате чего обна
руживаются одновременно нуцеллус, эндосперм и семядоли;

4) у вершин семядоли появляется зародыш, при этом нуцеллус 
и эндосперм исчезают в р ։ул..тлте их последующей ассимиляции 
семядолями.

На рис. 1 приводится эмбриональное развитие основных гисто
логических частей семян по представителю из косточковых—персика
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и семечковых—яблони; другие косточковые и семечковые показывают 
такую же картину.

Определение активности фермента каталазы, моно,-ди-и раст
воримых сахаров проводилось с целью, во-первых, установления воз
можности их передвижения по отдельным гистологическим элемен
там семени, во-вторых, ограничить их количество на один зародыш, 
находящегося на различных стадиях эмбриогенеза.

Для анализа образцы абрикоса брались через каждые 5 дней, 
персика через 10 дней с одного дерева в утренние часы. С образ
цами первого периода, когда косточка у плодов была мягкая, рабо
тали ножом, разрезая мякоть и косточки для извлечения ядра (се
мян); в последующих образцах ядро извлекали, разбивая окрепшие 
косточки.

Первый образец для исследования семян абрикоса и персика 
брался через 35 дней после цветения, за исключением исследования 
целых семян персика, первый образец которых брался через 50 дней 
после цветения. Сухое вещество определялось высушиванием в су
шильном шкафу при температуре 08 ь 2 Ц, каталаза ио Л. П. Баху 
и А. И. Опарину [5]; моно,- ди- и растворимый сахар по полуми- 
крометоду Д. И. Лисицына [8].

В таблицах I и 2 приводятся показатели по основным гистоло
гическим элементам эмбрионального развития семян абрикоса сорта 
.Сатенн" и персика сорта ,Чгови“, откуда видно, что содержание 
сухого вещества в нуцеллусе и эндосперме имеет слабую тенден
цию к увеличению, в семядолях же количество его закономерно 
увеличивается, достигая максимума при полном созревании плодов. 
Однако у семян абрикоса (50%) максимум отстает от персика (72%)-

Активнрсть фермента каталазы в отдельных гистологических 
элементах семян абрикоса и персика разная. Наиболее активно фер
мент работает в зародыше, особенно у семян абрикоса. Интенсивная 
деятельность фермента в зародышах, особенно в фазе их оформле
ния, свидетельствует о его животворной роли.

По указанию некоторых авторов [4, 11], живое может сущест
вовать и без фермента каталазы. По усиление интенсивности катала
зы в зародыше показывает причинную связь того поступательного 
движения, которое сквозь все зигзаги пробивается от низшего к 
высшему, от органического к живому. Завершением всего этого по 
вышесказанному способу обеспечивается жизнедеятельность заро_ 
дыша, как органа, воспроизводящего будущее растение.

В начале эмбрионального развития интенсивность каталазы в 
нуцеллусе слабая, но по мере созревания семян увеличивается, у пер
сика после достижения максимума вновь падает; активность катала
зы в эндосперме абрикоса по мере созревания увеличивается, а у 
персика уменьшается, а в семядоли персика и зародыша у абрикоса 
вначале увеличивается, а после достижения определенного макси
мума, падает, в зародыше же персика—закономерно уменьшается- 
Известия V, № 10—2 ,



Таблица I

Некоторые биохимические показатели отдельных гистологических элементов эмбрионального развития семян абрикоса 
(и I । абсолютно сухого вещества)

Дата 
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Здесь надо указать, что на анализ семядоли и зародыш персика 
поступали сразу же при их появлении, что совпадало со сроком 
созревания абрикосов.

Как показали наши анализы, моносахариды накапливаются в за
родышевом мешке (нуцеллусе): с момента образования завязи этот 
процесс, продолжающийся более 40 дней, приводит к качественным 
изменениям—образованию нового тельца-эндосперма, который на
чинает усиленно развиваться за счет нуцеллуса. Внутри нового тель
ца-эндосперма поступательное количественное накопление вновь 
образованных веществ-телец приводит к новым качественным изме
нениям, к образованию нового тельца в эндосперме, зачатке семя
долей, которые в свою очередь начинают также развиваться.

Максимальный показатель моно,- ди- и растворимого сахара в 
отдельных гистологических элементах семян абрикоса и персика 
выше в нуцеллусе и соответственно ниже в эндосперме и семядоли; 
при этом имеет место отклонение в эндоспермах растворимого са
хара абрикоса и дисахаридов персика.

Направленност!, накопления моносахаридов по основным гисто
логическим элементам семян абрикоса и персика, кроме семядоли, 
одинаковая, а именно: в нуцеллусе вначале увеличивается, затем 
падает, в эндосперме же, по мере созревания семян, уменьшается: 
что касается семядоли, то у абрикоса уменьшается, а у персика 
начале увеличивается, затем, после достижения определенного мак

симума, падает.
Дисахариды в нуцеллусе не обнаружены, в эндоспермах и се

мядолях в процессе созревания плодов у семян абрикоса они умень
шаются, у семян же персика вначале увеличиваются, затем падают.

Содержание растворимого сахара в процессе созревания в ну
целлусе, семядолях н эндосперме семян и в нуцеллусе семян абри
коса вначале растет, а затем падает в эндосперме, в семядолях же 
семян абрикоса прогрессивно уменьшается.

Наименьшее количество моно,- ди- и растворимого сахара содер
жат семядоли созревших семян. В отличие от семян абрикоса, как 
и следовало ожидать, интенсивность превращения первичных асси- 
милятов в отдельных гистологических элементах семян персика про
текает медленно. При этом слаба и активность фермента каталазы.

В таблице 3 и 4 приводятся показатели сахаров и фермента ка
талазы по целым семенам тех же сортов семян абрикоса и персика 
эмбрионального развития. Из таблиц видно увеличение абсолютного 
веса семян с первых же дней эмбриогенеза, который, достигая сво
его максимума,—на 65-й день у абрикоса л на 90-й день у персика— 
начинает падать; вес же абсолютно сухих семян прогрессивно ра
стет и достигает своего максимума только н стадии полного созре
вания плодов, при этом активность каталазы в мл 0,1 КМпО4 на 
1 г абсолютно сухого вещества увеличивается. Каталаза достигает 
своего максимума на 75-й день у абрикоса и на 70-й день у персика.
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Таблица 3
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5.V 35 3,48 0.28 5,9 1,65 316,2 88,64 — — 316.2 88,73

40 5.78 0.42 6,7 2,81 380,8 159,94 — — 380,8 159,94

I5.V 45 8.68 0,61 8,5 5.44 407,1 250,154 163,6 101,50 489,9 313,54

50 10,60 0,92 7,4 6.81 167,0 153,64 112,7 103,68 242,2 222,80

25. V 55 12,18 1.14 13,6 15г54 113,2 129,04 81,3 92.68 167,1 190,80

60 20,24 1,46 36,6 53,43 108,6 158,55 75.7 110.52 219,1 269,07

5. VI 65 23,10 1,80 30,6 55,08 31,0 61,20 19,2 34.56 53,2 95,76

70 13.40 2,12 56,1 119,57 20,6 43,67 19,3 40,92 39.9 84,59

15. VI 75 10,80 2,46 68.7 168,00 17,6 43,29 25,3 62,23 42,9 105, £3

80 8,48 2,88 34,9 90,95 20,8 59,96 22,2 63,93 43,0 124,84

25. VI 85 6,40 3,20 33,5 107,20 30,1 96,32 21»4 68,48 51,5 161,80
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Таблица 4
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Что касается сахаров, то переход к уменьшению после дости
жения максимума очевидный для обеих культур—для абрикоса он 
наступает на 60-й день, а для персика на 90-й день эмбриогенеза.

Направленность показателен каталазы и сахаров при эмбриональ
ном развитии семян абрикоса и персика, приходящихся на дол»։ одного 
зародыша, совпадает с направленностью показателен и одном грам
ме веществ; исключение при этом составляет фермент каталазы, 
который после достижения своего максимума у семян абрикоса пока
зывает лишь тенденцию к уменьшению. Максимальное количество 
фермента каталазы, приходящееся на долю одного зародыша в се
менах абрикоса, совпадает с созреванием плодов- на 75-и день их 
эмбрионального развития, а в семенах персика оно лежит на 90-ом дне 
эмбриогенеза, но к этому времени до зрелости плодов у них ос
тается еще 70 дней.

Что жё касается содержания моно,- ди- и растворимого сахара, 
го перелом в сторону уменьшения для семян абрикоса наступает 
на 60-й день, а для семян персика на 90-й день. В семенах абрикоса 
максимальное накопление сахаров наступает раньше, чем каталаза 
достигает своего максимума, в то время как в семенах персика 
период максимального содержания сахаров совпадает с интенсив
ностью фермента.

Аналитический материал, собранный и по другим сортам абри
коса и персика, который не приводится в работе во избежание .мно
жества таблиц, аналогичен и подтверждает эту же закономерность; 
разница в показателях и в разрезе сортов количественная и в до
стижении максимума активности каталазы и содержания сахаров, 
которые передвигаются в зависимости от сроков созревания сортов. 
Приведенные данные говорят, что подвижные формы сахаров и ин
тенсивность фермента каталазы на 1 г абсолютно сухого вещества 
семян абрикоса и персика стоит в минимуме при эмбрионально 
наиболее раннем и позднем возрасте.

Аналогичные данные дает и интенсивность фермента каталазы, 
лишь с той разницей, что в созревших семенах абрикоса показатель 
фермента продолжает оставаться на сравнительно высоком уровне.

Показатель фермента и сахаров, приходящихся на долю одного 
зародыша, картину не меняет. Сравнительно высокий уровень влаги 
(50° о), интенсивность фермента каталазы, продолжающего рост 
зародыша, делают возможным немедленное прорастание семян абри
коса сразу же при отрыве от материнского растения. Семена же 
персика, после максимального показания интенсивности фермента, 
продолжают свой эмбриогенез более чем 70 дней: за эго время ин 
тенсивность фермента и содержание воды доходят до своего мини
мума, пластические вещества, находящиеся в. поступательном дви
жении, вносят новое физиологическое качество, выражающееся в 
сравнительной консервативности будущего сеянца.
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С целью выяснения связи между развитием зародыша и интен
сивностью фермента каталазы весной, при постэмбриональном раз
витии, семена персика подготавливались для анализа. Семена, отде
ленные от косточек, после 2-дневной мочки переносились на филь
тровальную бумагу, накрытую той же бумагой, концы которой опу
скались в воду. В этих условиях семена при комнатной темпера
туре на 10-й день начали наклевываться. Образцы для анализа бра
лись перед мочкой семян и на 1. 5, 10, II, 12 и 15-ый день после 
мочки.

Фермент каталазы определялся в зародыше и семядоли. Пока
затели подсчитаны на один зародыш и на 1 г абсолютно сухого 
вещества семядоли. В таблице 5 приводятся результаты анализа 
интенсивности фермента каталазы зародыша и семядоли прорастаю
щих семян персика.

/ХктивЗость фермента каталазы зародыша и семядоли 
прорастающих семян персика

Таблица .7

Каталаза я мл 0.1 КМпО։

на ’.0 зароды
шей

на 1 г абсол. 
сухого веще

ст на семядоли

Сухие семена 0/374 3,90
1-й день после мочки 0,374 9,90
5-й 0,836 9,98
10-й 1,122 9,53
11-й 3,146 10,80
12-й 3,080 11,40
15-й 2,400 9,59

Из таблицы видно усиление интенсивности фермента в семенах 
при прорастании персика.

Связь между развитием зародыша и интенсивностью фермента 
каталазы здесь очевидная. Эта связь очевидна гак же (как уже по
казано) и при эмбриональном развитии семян абрикоса до созрева
ния плодов и персика эмбрионального развития, период которого 
совпадает с созреванием абрикосов.

В процессе развития семян абрикоса и персика проявляется т» 
питание зародыша семени, о котором говорит Г. Д. Лысенко (6).

Последняя ступень развития семени на материнском растении, 
особенно в случае семян персика, обмен веществ ведет к затуханию. 
Постепенное прекращение обмена веществ в семени должно вести 
к их гибели, чго и наступает со временем, если они своевременна 
(это зависит от вида растений) не попадают в необходимую среду 
для своего развития. У семян остается лишь одна возможность- 
развитие. Они могут вступать во взаимодействие с условиями среды» 
ассимилировать ее и развиваться дальше или гибнуть.
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Продолжительность нахождения семян при минимуме интенсив
ности обмена веществ приводит в наследственном отношении к срав
нительно устойчивым видам. Развивающиеся из зиготы семенные 
растения, которые более длительно питаются за счет особой пищи, 
доставляемой материнским растением, в биологическом отношении 
более склонны к постоянству. У покрытосеменных оно наглядно по
казано опытами И. И. Презента [12]. Специфическая пища, достав, 
ляемая материнским растением до отрыва семени (персика), способст
вует здесь развитию в определенном направлении.

Эмбриональное развитие семян абрикоса и персика в первый 
период одинаковое. Общее в развитии семян этих культур то, что 
созревание семян абрикоса и персика надо рассматривать как ре
зультат осуществления последовательных процессов гистологических 
и биохимических изменений со дня образования зиготы до созрева
ния плодов абрикоса. После этого семена абрикоса отрываются от 
материнского растения, а семена персика продолжают свое нахож
дение на материнском растении не менее как еще 70 дней.

Во внешнем сходстве первого периода эмбрионального разви
тия семян абрикоса и персика необходимо видеть диалектический 
характер развития, как „...развитие, как бы повторяющее пройденные 
уже ступени, но повторяющее иначе, на более высокой базе" [7].

Плоды абрикоса созревают на 80—90-й день после цветения. 
В период созревания плодов показатель фермента в семенах про
должает стоять в максимуме. Плоды же персика созревают па 140— 
150-й день после цветения, но, несмотря на это, в семенах его пока
затель фермента стоит в максимуме на 90-й день эмбрионального 
развития, что вероятно говорит о том, что зародыш персика в этом 
возрасте оформляется для самостоятельной жизни. Дальнейшее на
хождение семян персика на материнском растении вызывает большие 
изменения в семядолях, созревание которых (в физиологическом 
отношении) наступает позже. В свете учения о менторе этот процесс 
является генетически полезным; с возрастом семян их тела де
лаются все более специфичными и консервативными, они ограничивают 
изменчивость зародышей, без которых в определенных условиях 
внешней среды они могли легко отказаться от привычных требований 
своих родичей. Отсутствие похожих форм на родичей от посева се
мян абрикоса и сравнительная близость к родичам форм, полученных 
от посева семян персика, этим и следует объяснить. 1

Созревание семян персика протекает в течение 70 и более дней 
после созревания абрикоса. За это время зародыш попадает в состоя
ние оцепенения, при котором еще более усиливается влияние ма
теринского растения, а это, на наш взгляд, служит тому, что из се
мян персика получаются более стабильные формы, которые проявля
ют такие же требования, как и свои ближайшие родичи.

Исследование семян абрикоса в момент сбора созревших пло
дов показало процент содержания воды 50, а персика 28. „Жизнь, 
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как форма существования белка, без воды не возможна, ибо без 
воды в организме совершенно не могу։ протекать ассимиляционно- 
диссимиляционные процессы “. Все это показывает тот минимум 
обмена веществ, при котором продолжает свое развитие зародыш 
персика, будучи еще не оторванным от материнского растения. Этот 
своеобразный, продолжительное время удерживающийся в минимуме 
обмен веществ, воспитывает зародыш в определенном направлении, 
в результате чего получаются, противоположно абрикосу, более 
консервативные растения.

Практикой установлено, что свежеубранные семена много-• 
летних древесных пород сравнительно быстро прорастают, чем соб
ранные п выдержанные. Семенов |13|, идя еще дальше в этом на
правлении, предлагает летний посев древесно-кустарниковых пород 
производить недозревшими и свежеубрйнными семенами. Физиологи
ческие опыты, которые были поставлены нами над семенами не впол
не созревших плодов абрикосов, проросли после высева в грунт 
через 20—25 дней и к осени того же года дали полноценные расте
ния, образовав до 20—25 листьев и корней длиной до 30—-10 см; 
все это говорит о том, что для семян абрикоса неа надобности в 
постэмбриональном покое и что эмбриональное развитие зародыша 
может продолжать свое развитие без остановки и, если оно оста
навливается, то это происходит вынужденно.

В наших опытах эмбрионально-молодые и созревшие семена 
персика в тех же условиях не проросли, но, несмотря на это, мы не 
склонны отрицать эту возможность. Семена яблонь сорта „Пармен 
зимний золотой“ в возрасте 70—80-го дня эмбрионального развития 
также проросли, между тем на практике плоды этого сорта созре
вают на 120—130-й день.

Из всего сказанного вытекает, что консервативность, наряду с 
другими причинами, обусловлена продолжительностью нахождения 
семян на материнском растении. Семена абрикоса под влиянием ма
теринского растения находятся 80—90 дней, семена же персика—140— 
150 дней. Сравнительно короткое влияние материнского растения соз
дает лишь слабую консервативность у сеянца культурных сортов 
абрикоса, в то время, как продолжительное влияние материнского 
растения на семени усиливает консервативность сеянца культурных 
сортов персика.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Созревание семян абрикоса и персика нужно рассматривать как 
результат осуществления последовательных процессов гистологи
ческих и биохимических изменений со дня оплодотворения семя
почки вплоть до их созревания. При этом следует различать четыре 
качественно определенных перехода как в гистологическом, так и 
в биохимическом отношениях:

а) нуцеллус семени—вещество желеобразной консистенции. 
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признаков семядоли и зародыша нет: характеризуется накоплением 
первичных ассимнлятов (моносахаридов):

б) в недрах эндосперма появляются зачатки семядоли, проис
ходит дальнейшее раздвоение эндосперма, в результате чего обна
руживается одновременно нуцеллус. эндосперм и семядоли;

в) у вершин семядоли появляется зародыш, при этом нуцеллус 
и эндосперм исчезают в результате их последующей ассимиляции 
семядолями.

Количественное изменение сухого вещества в отдельных гисто
логических элементах семени-нуцеллусе в эндосперме н процессе 
созревания имеет слабую тенденцию к увеличению, а что касается 
семядоли, то в них содержание сухого вещества в процессе созре
вания закономерно увеличивается до полной спелости. В момент соз- 
ревайнм семена абрикоса содержат 50"сухого вещества, в отличие 
от персика, который содержит 72%.

Активность фермента каталазы в отдельных гистологических 
элементах семян абрикоса и персика разная: наиболее активно фер
мент работает в зародыше, особенно в зародыше абрикоса.

Направленность активности каталазы в отдельных гистологиче
ских элементах абрикоса и персика в нуцеллусе вначале слабая, 
но но мере созревания она увеличивается, в эндосперме абрикоса 
увеличивается, а персика уменьшается, в семядоли и зародыше аб
рикоса вначале увеличивается, а затем, после достижения опреде
ленного максимума, надает, персика же закономерно уменьшается.

Содержание моносахаридов в процессе созревания в нуцеллусе 
сначала растет, а затем падает: в эндосперме (по мере созревания 
семян) уменьшается, в семядоли же абрикоса уменьшается, а у пер
сика вначале растет, затем, после достижения максимума, падает.

Дисахаридов в нуцеллусе не обнаруживается: в эндосперме и 
семядолях семян абрикоса уменьшается, в семядолях же персика 
вначале увеличивается, а затем падает.

Содержание растворимого сахара в процессе созревания семян 
абрикоса и персика в нуцеллусе и семядолях вначале растет, а за
тем падает, в эндосперме в процессе созревания уменьшается.

Количество фермента каталазы, приходящееся на один г абсо
лютно сухого вещества и па долю одного зародыша, в начале эм
бриогенеза ниже, затем, в процессе созревания, закономерно увели
чивается; у созревших семян персика падает и доходит до миниму
ма, причем максимальное показание наступает—у абрикоса при соз
ревании плодов (на 80-й день эмбрионального развития), у персика 
на 90-й день, но к этому времени до зрелости плодов у них остает
ся еще 70 дней.

Количество моно-, ди- и растворимого сахара, приходящееся на 
I г абсолютно сухого вещества и на долю одного зародыша, в на
чале эмбрионального развития ниже, затем увеличивается, доходя 
до максимума,и затем падает у абрикоса 25 мая (55 60-й день эм- 
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брионалыюго развития), а у персика после 15 июля (на 80 90 Й 
день эмбриогенеза).

У созревших семян (плодов) абрикоса содержание воды, как и 
интенсивность фермента каталазы, приходящееся на долю одного 
зародыша, стоит на высоком уровне: семена прорастают сразу же при 
высеве в грунт через 20—25 дней. В отличие от семян абрикоса у 
созревших семян персика содержание воды и интенсивность фер
мента каталазы стоит па низком уровне, высеянные семена не про
растают.

Во внешнем сходстве гистологического и частично биохими
ческого порядка первого периода эмбрионального развития семян 
абрикоса и персика, при котором семена абрикоса заканчивают свое 
развитие, необходимо видеть диалектический характер развития, 
как развитие как бы „...повторяющее пройденные уже ступени, но 
повторяющееся иначе—на более высокой базе**.

Во втором периоде развития семена персика продолжают оста
ваться на материнском растении на 70 и более дней; за этот пе
риод находящиеся в поступательном движении пластические веще
ства терпят большие биохимические изменения. Обмен веществ сла
беет (уменьшается показатель влаги и интенсивность фермента ка
талазы). Зародыш продолжает находится под направленным воспи
танием материнского растения, в результате всего этого, по срав
нению с абрикосом, усиливается консервативность наследственности 
персика.

Поступило 30 VIII 1952 
Институт плодоводства
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հիստոԼՈգիական մասերս։ մ' նուցեքքէււսում, Լնդ пи պե րմ tn մ եշաքիլում տար
րեր Լ: ֆերմենտը ավե քի ում եղ ին ու են иիվ աշխատում Լ սաղմ ամ, աոսէնձ֊ 
նապես ծիրանի, Ֆերմենտ կատա/ա էլա / ի ակտ քւ if՛Ու fl յո ւ ն ր ծիրանի ե դեղ
ձի Էմրրիոնալ ղսւ ր էք ա ց մ in'll ".[tn uttlfliq խոկան if tn III, pin if' “h m g I. ք f ri I lilt է. մ, սկրղ- 
pniil fhiijf Լ, րսւյէք հա и tt t 'll in g tf in'll ր ղո ւդրն fl ա g ավելանամ Լ. ծ ft ր ա՛հ ի Էն - 
դ пи ufl, րմ nt ՛! ավերսնէէւմ Է, if եդձ ին ր պակաււու մ, A ի ր ա՛հ ft շաքիքում և ււսւղ- 
մ nt.tf tfiit րղ Hl if մnt'lt սկղրում սւվելանու.մ իսկ հեաո հ ա սնե քո tf մ աքս ի մ՛ и ւ մ ի, 
fl nt. լւսնա. մ !;• դեղձի եր օր ին աչս։ վարեն սլւոկասւււմ Լ։

Մ n'lt սս !ս խա ր ի դնե ր ի պարունակա fl յունր и հ ր if II ր ի հասունացման հետ 
՝h tl ւ if I, լ ք ո i.u ո ւ if սկղրու մ in if l,f uflntiif Է, հեսւո ընկնում. Է'հղ nu պե p if ում հա֊ 
սունաց ման հևա մ ե If in ե tf պակասում էւ ծիրանի շւսք իքՈէ-if պակասում Լ, 
դեղձ ի շւո ք ի {ո ւ tl ոկղրւււմ ա tf /■ ք ա'ե ու if կ, հետո հասնելով որոշ մաքսիմումի 
րնկնու if Լւ

ե nt if ե ք/П ւ.ս ո t if դի՚ււախարիդ շի հա յ տն արե ր վ տ Л, ծիրանի էն ղ ոսպ ե ր֊ 
մ tn-մ հ չաքի յա մ նրա քան ակր պակասում է, դեղձի շաքիլս։ մ սկղրում 
ավելա՚հս։ մ Լ, հետս ընկնում Լ:

Լուծվող շաքարն!, ր ի ււլա ր էէ է ն սւկէէ ւ.թյ ո է ն ր ծիրանի հ դեղձի սերմերի 
հասու նացման ըն fl աքքքուլք 'հու էքեքքու Itm tf և շսւքիլում ււկդրում in վ ե ք ա՛հ Ու մ, 
հեաո ընկնում է, իսկ Էնդոиպերմriւ ւ) սերմե՛րի հ ա и и լն ա ց if ան ընթացքում 
պակասում Լ,

քքեկ <|p շոր ն յ tn fl ին և it եկ սաղմին հ ա մ ա պա ատ и իւան и ո 1ի1ւրմենւՀ 
կատալւոդայքւ ակտ իվ nt fl յունր սերմերի Լմրրիոնաք զարգացման ււկդրում 
ցածր է, հեսւո հսւսսւնւսցմ անր դուղընթաց օրինաչափորեն րարձրանում Լ.
ծ քւ քւ ա՝1ւ ք՛ սե ji il եր fi'h ր հ ա it'll II է.մ է մ աքս քւ մ ո է մ ի կմ ր ր ի էէն ա ք if ա ր դա ւյ մ ան ^0֊ քէղ

"l‘!։ հսւմրնկնէէէ մ է պաէէւղի հաս tt iSnuif մ ան հետ, ք,սկ 'քեդձքւ սերմե
րին ր է մրրի ււնաք ղւորգաէք մւսն f)O-րղ օրր> "1'1' համրնկնսւմ է սլւսա ղի հտ- 
ս ս t.'h ա if ա մ իր շատ ավեւի վ“"I շր^ա՚եքւ ‘ւեւոէ 'իեւքձքւ ’I III IIՈ է 'll ա If ած llftltnilf-1 

նեքւի սերւէերի tlntii քիերմենսէի ղ Ո ր ծ ո ւ.նե ո ւ fl յ ո ւ ն ր հասնու֊մ է մ քՀե ի մ սւ. մ ի։
1Г I; կ <J[l շոր 'hjttiflfih ե if եկ սաղմին հսւմտւղաւոաոիււս'հող մո՚հո, ղի 

և fill ծվող շաքարների քանակը ծիրանի և դեղձի սերմերի է if ր ր քւոնսւ f դար֊ 
դաւ/if ան սկղրու.մ վէսքր Է, հեւոս ավեքանում, հաէւնա.մ Է մաքս ի մէււմի, 
այն ու.հետե ընկնում Լ, ծիրանի դեպքում մ այ իս ի 2՛»-ին՝ Լմրրիոնւււլ դար- 
դաղման ЙЙ—()0֊րդ որու if, իսկ ղեղձինր՝ հու քիս քւ lfi-ից հե tn и, էմրրիււնսւլ 
դտրդաւք մ ան fiO---ե4֊-րղ. դրում։

Լաաււ՚հաղ ած ծիրանի սերմ I, pin մ 9րի քտնակքւ, ինչպես ե մեկ սաղ֊ 
մ ին հայէ ա սքա տաս խան սղ վւերմե՚հու կա տ ա fill դա յ ի ա կ in ի վու fl/ո ւ՚հ ր ղտ’հր֊ 
վու.ւ! են րարձր աԱսւիճանի վրա. դրանք ւյ ա՛հ վե լո i.tf անմ իքապեււ հեաո 
ծլա if են 20- շ՜/֊րդ. որում։ Հաւք ե մ տա ւ ո ծ ծիրանի սերմերի հետ, հ աս ո t.'h ա- 
i/ած դեղձի ան մ իհ ա ւղե и ցանված սերմերր չեն ծքում. նրանց ^րք՛ ւղարսւ- 
նսւ!լսւ fJ յւււն ր ե il եկ սաղմ ին համապատասխանող ֆերմենտ կա տ ա լ տ ղայ ի 
ակտիվա flյոլն/1 էլտնվում ե՛հ ցոէծր աստիհանքւ վրա։

0'իրւոնի ե դեղձի ՛սերմերի Է՚մ ր ր ft ոն ու ք զարգացման աոաջին շրջանում 
նկատվում Լ հ իստ ոլսղ իսւկան ե ր քւ ոք իւք ի ական արտաքին նւ1 անու fl յունէ 
^‘/՚2յաէ կ ո ւ ք էոու.րան ե ji քւ սերմերի զարդացման utnmffi'h շրջանի հիս- 
տ П ք ո ղի տ կա՛հ ե ր քւէւք ftif քւակա՚հ ՚հ մ ան ո i.fj յ ան մեջ նկասւվւււ մ Լ ղարղաց֊
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ման if իալեկա իկական րնույքյ, ղա րղ ա ւ/ tn il , որր կրկնում Լ անցած աոտի- 
Հաններր, րայ;/ կրկնէս մ Լ այլ nil. սակ, ա ։/ Լքի րարձր ր աղայի t/րա: Զար՛' 
'քաղման երկրորդ շ ր ք ա՛հ ո t.մ դեղձի սերմերր շ ա ր ո ւ Ն ակ էէ ւ մ են Ий աք 
մայրական րու յսի 'll'"1 ' ^՜/'.7 ""/^'//՚ *>/’• ,uJ'f մաման ակամի$Ոц ոլմ .пцши- 

‘"ք՚կ 'tijnifillt րր, որոնյ» դ ա՛հ '/ ո 1 >1 ե՛հ ծաւէարքուլ շարմման մեծ, են սւ ր կ ij nt. մ 
հն իար րիորիմ իակսւն ւի и ւի ո իւ ու թյ ան. ն յ ո/./■! ա ՚ի ո իւ ա՛հ ա կէէ ւ յ ո ւ ՝հ ր ի)ոպա֊ 
նում Լ, պակասում կ ^րի ,րանակր, քիերմենա կաաալաէլայի ակւո իվէէէ ft յո» ֊ 
նր. Աաղմքք շա րէքւ ն ակո t ւ)' Լ !1հտլ մայրական րու յսի հ It in և րէզ ական ղաս- 
աիարակման ‘հերրո, ո ր ր ո id ե ղ ա ր՚հ in if Լ ղեղձի d ա ո ան ղ ո ։ ի) / ան սլահսյա- 
նումր համեմ ատած ծիրանի հեատ
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