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К вопросу о неравноценном делении клеток тканей 
покрытосеменных растений

В настоящее время накоплен ряд фактов, показывающих, что клетки, 
иозникающис в результате деления, разнокачественны»

Наличие неравноценного деления клеток животных организмов уста
новлено О. Б. Лепешинской [6], О. Б. Лепешинская утверждает. что раз
делившиеся клетки не тождественны, что одна >из них является материн
ской, другая дочерней.

Неодинаковую позрастность разделившихся клеток бактерий и грибов 
устанавливает П. А. Генкель [1|.

Неравноценное деление евглен наблюдала Е. II. Браславская (по ра
боте Кострюковой |4|). Е. П Браславская обнаружила, что одна из осо
бен, возникающих в результате деления, подобна материнской и сохра
няет жгутик, другая же не имеет жгутика и только в дальнейшем его 
формирует.

Неравноценное деление клеток покрытосеменных растений описывает 
К. 10. Костркжова [2. 3. 5|. Указанный исследователь отмечает, что две 
клетки, возникающие а результате деления первичной клетки пыльцевого 
зерна, вегетативная и генеративная, значительно отличаются друг от 
Друг;., причем вегетативная клетка сохраняет сходство с материнской 
кле.кой, первичной клеткой пыльцевого зерна. Это сходство вегетативной 
клетки с первичной клеткой пыльцевого зерна и отличие двух клеток, 
возникающих в результате деления, заставляют К. 10. Кострюкову притги 
к вьводу. что здесь, па клетках полового поколения, проявляется общий 
закон развития: «раздвоение клетки в процессе деления на новую, начи
нающую индивидуальное развитие, и старую, его продолжающую» 
(К. 10. Кострюкова [5|, стр. -12).

Физиологическое различие поделившихся клеток, морфологически 
подобных друг другу, в тканях корешков, а также клеток диад и тетрад 
при образовании пыльцы устанавливают Я. Е. Элленгорн и В. В. Светоза- 
рова |7].

Нами установлено неравноценное деление клеток при возникновении 
камедистых клеток в мякоти плодов айвы, а также при появлении волос- 
ков на прицветниках в соцветии подсолнечника и на плодах томата.

Возникновение каменистых клеток в мякоти плодов айвы 
(Суйота У111д8п8 I .), сорт—яблоковидная кислая

Исследование проведено на материале, фиксированном по способу 
Каватина.

В процессе созревания плодов айвы, в течение некоторого периода 
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после оплодотворения, между клетками мякоти нс замечается значитель
ной морфологической разницы. Клетки растут, делятся, и возникающий а 
результате деления клетки не отличимы друг от друга (рис. I табл. I).

В определенном периоде развития в массе живого тела мякоти плодя 
айвы появляются очаги интенсивно растущих клеток. Эти клетки также 
делятся и некоторое время остаются похожими друг на друга (рис. ‘2 
табл. 1), но вскоре между ними появляется различие. Одна из клеток со
храняет особенности материнской паренхимной клетки, другая начинает 
быстро изменяться. Ее оболочка интенсивно растет, изменяется химиче
ский состав оболочки, в ней появляется лигнин, она одревесневает, и па
ренхимная клетка превращается в каменистую. Первая же клетка, напо
минающая паренхимную, или опять делится, в результате чего рядом с 
клеткой, превращающейся в каменистую, образуются клетки .паренхимы 
меныпих размеров или же. не делясь, через некоторое время и сама пре
вращается в каменистую.

Наличие одиноко пояляющихся первых каменистых кле։ок с ։едл 
клёток паренхимы свидетельствует о превращении в каменистую сначала 
только одной нз возникающих в результате деления клеток паренхимы 
перикарпия.

Пам удалось наблюдать и зафиксировать на рисунках несколько 
случаев различного поведения клеток мякоти плодов айвы, вошикаю.ши 
в результате деления клеток паренхимы.

Для рисунков мы выбирали клетки, лежащие в одной плоское ы и 
п > форме и размерам напоминающие друг друга, а потому нс вызываю
щие сомнения в происхождении их в результате деления одной клетки.

На рисунке 3 табл. 1 изображены две клетки; одна аз них сше со
храняет особенности материнской паренхимной клетки, другая -начала 
превращаться в каменистую. На рис. 4 табл. 1 показаны две молодые ка
менистые клетки. Разница в толщине их оболочек свидетсльстну.’т <» том. 
что они не одновременно, а одна после другой превратились в ка еннстые 
клетки На рис. 5 табл. ! изображены две каменистые клетки на более 
поздней стадии развития. Эти клетки также одна после другой превра
тились в каменистые. Хотя их оболочки довольно толсты, но разница в 
их толщине указывает на го, что они не одновременно превратились в ка
менистые.

Особый случай зафиксирован на рисунке 6 табл. 1. Здесь изображе
ны две каменистые клетки, из которых одна значительно раньше, чем 
другая превратилась в каменистую. Одна клетка уже старая каменист 
клетка, ее оболочка очень толста; другая—еще молодая каменистая 
клетка, ее оболочка еще тонка, хотя и в ней уже появились признаки ока
менелости, п между утолщающимися частями оболочки делаютгя смет
ными топкие канальцы.

Таким образом, па определенной стадии созревания .лид । ай”Ы 
между клетками, возникающими в результате деления з очагах тпеиевв- 
поп жизнедеятельности мякоти плода, появляется морфологическое раз
личие. Дочерние клетки начинают отличаться от материнских. Это раз-
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лнчие клеток, возникающих в результате деления, свндетсльствуег об их 
разнокачествснности.

Разнокачественность клеток, возникающих в результате деления в 
очагах повышенной жизнедеятельности мякоти плода айвы, мы устав >- 
вили в силу их морфологических отличий друг ог друга. Можно предпо
ложить, что клетки, возникающие в результате деления в раннем периоде 
развития плода айвы, также разнокачественны, хотя и сохраняют морфо- 
логическое сходство друг с другом. Новые качества, появляющиеся с 
каждым новым делением в дочерних клетках, приближаю՝ плод к новом 
ступени развития, и в очагах повышенной жизнедеятельности мякоти 
плода айвы клетки и морфологически начинают отличаться друг от дру։й.

Появление, волосков на прицветниках в соцветии подсолнечник.-!
(НеНапМиз аппипх I... сорт-белый беспапцырный)

Исследование проведено на живом материале. В раннем периоде 
развития соцветия подсолнечника эмбриональная ткань верхушки побега 
лиферёнцнруется в бугорки, которые раздваиваются на наружную часть, 
превращающуюся а прицветник, и внутреннюю, превращающуюся в бу
тон. Прицветник, плотно прилегая к бутону, проявляется интенсивную 
жизкедегпельность, быстро увеличивается в размерах благодаря росту 
клеток и их делению

Первое время клетки, возникающие в |>езультате деления, морфоло
гически не отличимы друг от друга, но вскоре поверхностные клетки ирн- 
цветника диференци руются в эпидермис. Клетки эпидермиса также де
лятся и некоторое время сохраняют морфологическое сходство друг с 
другом. В определенном периоде развития прицветника, некоторые клет
ки эпидермиса начинают расти быстрее других и. в виде бугорков, при
поднимаются над соседними клетками. Быстро растущие клетки превра
щаются в волоски.

Клетка волоска делится. Вскоре одна из клеток волоска делится в 
свою очередь. При следующих друг за другом делениях клеток волосок 
быстро увеличивается в размерах.

Нам удалось наблюдать и зафиксировать на рисунках появление и 
развитие волосков в раннем периоде развития прицветника.

На рисунке 1 табл. II изображен первый волосок, в виде бугорка, 
поднявшийся над соседними клетками эпидермиса. На рис. 2 табл. II 
показаны два волоска, недавно возникшие на прицветнике. Между по
явившимися волосками лежат три клетки, сохраняющие особенности кле
ток эпидермиса. На рис. 3 табл. II зафиксированы два волоска: один 
двухклоточный, другой четырехклеточный. Между ними лежат две клет
ки эпидермиса. На рис. 4 табл. II изображены шесть волосков: два еще 
в виде небольших бугорков, один также одноклеточный, но уже больших 
размеров, затем д чух клеточный, трехклсточный и четырехклеточный. 
Между волосками лежат клетки эпидермиса.

Таким образом, ни в одном наблюдаемом нами случае мы не видели
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Рис. 1—две клетки, возникшие в результате деления клетки паренхимы пло
да айвы (поперечный срез)

Р.тс. две клетки,возникшие я результате деления клетки паренхимы я оча
ге ингепсинно развивающейся ткани мякоти плода айвы (поперечный 
срез).

Рис 3 -две клетки, возникшие в результате деления клетки паренхимы пло
да айвы. Одна из клеток превратилась в каменистую. другая сохра
няет особенности клетки паренхимы (поперечный срез).

Рис 4 —дне каменистые клетки, возникшие в результате деления клетки 
паренхимы плода айвы. Разница в толщине оболочек клеток указы

вает на то, что они неодновременно, а одна после другой преврати
лись в каменистые (поперечный срез).

Рис. 5 две каменистые клетки, возникшие в результате деления клетки па
ренхимы плода айвы в более позднем периоде развития поперечный 
срез).

Рис. 6—две качеитк тые клетки, возникшие в результате делении клетки па
ренхимы плода айвы—одна клетка старая каменистая клетка. другая— 
еще молодая каменистая клетка (поперечный срез).

Прим. чакпе. — Рисунки < деланы при помощи рисовального аппа
рата Аббе при увеличении об. 40 Цейсе Хок 7.
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Рис. !— первый волосок, только ЧП» возникший на прицвет
нике в соцветии подсолнечник.՛ (тотальный ирепарш).

Рис. 2 два волоска, недавно появившиеся на прицветник»՝ 
и соцветии подсолнечника (тотальный препарат).

Рис. 3- два волоска на прицветнике в социе:им подсолнеч
ника; одни двухкле точный, другой—чстырехклеточный 
(тотальный препарат).

Рис. 4—шесть волосков па прицветнике в соцветии подсол
нечника. Два ~в виде небольших бугорков, опин одно
клеточный. но н более позднем периоде развития, 
.Чатем двухклсточный, грехклеючный и чстырехкие- 
точный (тотальный препарат).
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Рис. I—^рлосок. недавно возникший из клетки зиидсрмн< а плода тома
та. одноклеточный (поперечный грел).

Рис. 2 волосок на поверхнеи ти плода шмата в более полднем периоде 
развития двухк-.теточныА (поперечный срез}.

Рис. 3—два волоска на поверхности плода томата. одноклеточный и 
четырехклеточный (поперечный срез).

Рис. 4 -зрелый полосок булавовидной формы на поверхности плода то
мата (поперечный срез).
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превращения в полоски двух рядом лежащих клеток эпидермиса. Всегда 
между клетками, превращающимися в .волоски, оставались одна или не- 

«ЙС1Л1ЖО Клеток, сохраняющих характер эпидермальных.
Принимая во внимание, что в этот ранний период развитии прицвет

ника клетки эпидермиса интенсивно делятся, а в волоски превращаются не 
рядом лежащие клетки, можно сделать заключение, что из двух Клеток, 
возникающих з результате деления, только одна превращается и в ж» 
сох, другая сохраняет особенности материнской клетке эпидермиса.

Таким образом и здесь, как и в мякоти плодов айвы, клетки, возни
кающие в результате деления, некоторое время морфологически не отли
чимы лру! от друга. Но с каждым новым делением з дочерних клетках 
появляются новые качества. Это приближает прицветник к новой ступени 
разЙггия, ко; да некоторые клетки эпидермиса, возникающие в результа
те деления, морфологически начинают отличаться друг от друг;։. Мате
ринская клетка сохраняет особенности клетки эпидермиса, ючерняя— 
превращается в волосок.

Появление волосков на плодах томата 
(1.усор<гпсип1 сясн1ел1Рищ сорт—плановый

I Исследование проведено иа живом материале. Поверхность плода 
ГО1.Т1Д в раннем периоде его созревания покрыта многоклеточными во- 
д ск.чвозникающими из клеток эпидермиса.

Некоторые этапы развития этих волосков зафиксированы ня рисун
ках. Гак, рис. 1 табл. Ш .изображает волосок, только что возникший на 
поверхности плода. Вокруг него лежат клетки эпидермиса. На рис. 2 
1абл. П1 показан волосок, также одиноко растущий среди клеток эпидер
миса, но на более поздней стадии развития -двухклегочнын. На рис. 3 
табл. III изображены два волоска: одноклеточный и четырех клеточный. 
Уюжду ними лежат три клетки эпидермиса. На рис. 4 табл. III показан 
зрелый волосок, булавовидной формы. Волосок окружен клетками эпи
дер мнел.

Таким образом и на поверхности плодов томата, как и на прицветни
ках. в соцветии подсолнечника, мы ни разу нс наблюдали превращения в 
:юл<,скн двух рядов лежащих «.четок эпидермиса.

Принимая во внимание, что клетки наружного эпидермиса перикар
пия в этом периоде развития плода интенсивно делятся, мы м. жом за- 
к.'ЛмЧ1>։ь. ми» и здесь, как и на прицветниках подсолнечника, материнская 
клетка образует одну дочернюю.

Таким образом н здесь мы видим проявление основного закона раз
вития живого: раздвоение единого на старое и новое, на отживающее и 
развййкдцееся.

Институт генетики и селекции
I эугейнй Акасе ч։н наук Армянской С՝ Р II- синило Я IV 1 Г,|
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ггтииьри рльзиьрь гзоьич.итьгь ряьяъьрь ишииг<№ 

рижииь гигзь спьеяс

и 1Г Ф 11 Ф (I 1‘ 1Г

'1,1,р1рпр1. аГаа > р т аау мау» ааа /у У' 1'ЦшЬ *[• "»/»/՛ р Ц"'Л1 ^'՝11 оа ааау у» га । пр

рчч! ч,7иГааа7а аааа7аааа аауааауа >ааау «аа аа иа «ха а/ааа •՝ р *(, 71 I.рр пчиррЬр 1грЧ11/(1 117ц 41.71- 

ау ааа 7а ааа/у ааа 7а оугау ш'Ь Д ау 1Н։ I, р (1 р"9(, ^7/1, р(, ш71*ш»Г ,чр»111р р чч/ 417։ 1Г ааа 7а 'чч р у р ирчр- 

ц!>! !, Ч- 2 ^'ь и!ри JЧ|7^ ■ 1‘пгиш1(ш'ь Пр^ч/71Ьч^ьр!. гу.Ыр1. шЪ •’» ш •
^flчpJl^p ршЯш\/>ГиЛ» \iuptj7i ш чПГ-'Г71 шч 1>р 111 117/ Ч. Яп».. 9пч /а/у» ,«»а./ул 4171. 
/.՛. . (* рчицш«1^41 ^!Ч1‘и, *?. //. 7,/а^//уЬууа| Яил. Ь. ц/'7/ /у и р‘ь р Ь */,- '/,- И^Ьч»- 

пцт рп 1[‘ч71.

1'^ (1^71 Ь р !> ш pJ Ь р рии(ш71Ч1^р 1Г1171р чрирц1ц Ь7/р

иуа>агуама/м/> ։Г /а # рш рч! ^171 р ^71!, р ш п ааа^ааг ау аГ п/ь , /аЪчаау/.аа 714111 ш рЬ шЬ ич11([г

а.'маау/уамуаа/аууД Л аиу /уааа/у/аауЪ I-р/• 1‘ ччч  ̂чип (։ чрп Ч1ц711։ р •/р 41 >Г ааа »у р /уЪ Л р шпч։֊

*)ч171ицп1 11 чи/ МаЪа»»//.
Ч/ЧПИ ц71 11 р 1> \uiuni 71411/ 1С 417» И//I п I/ 11 Ч Ч I 4 , 1’^4 Шиш^прп 1 /7 у. »у 

\huttt "Р"2 J•цtГш7чul|U^^p■9^н^t(• р71^шцрт >(» ЫрПЦШ»Ги19 р^11^7И.р1> а7/а?// 
»1‘ нр^ч! 141(1411рч71 «уауаиуД м> ааа р р I» рт (I у ш 71 1(1 711рчич( н» »? 1 (‘^(19711^171 шьпи/ 

//п, рич! 1ч7и(ч1 »[ Ь71 11 уааааа/ааа’Оа/'аааЪ ■» /. а/»А 1н7»р1ч( ааага ш 1 и/ у и» Л р^) /аМа Л у» 7а (1рч1֊ 
р/1у 21,71 1Ч1ЧррЬр.(1,11Г,

11ч11риу11, ауиауаауамауа/'ааа'ь пр’ч »/ •՛• аГ <аа’</ш/уааа* р »՝ ам7а гч 1С , ч/ чч/ч։ а/* ч /а /у/»7аау ш7, (• 

,Гп1р1/Ь/г 1рч7, ,р(п! »( уиаа >/ааа7а а/ааа7а >1, т11 4171 рч»( чч» ааа ааауу ч,Л р 9(1 ^7а/а уа7а ч1рчи1Г 
/<7а 1'1"чр(1Г1 4141 рр 11р,( 1ц1 /''('^/Ьр/иу 1ГЬ1(р а.уа.а >аауааа7а >аа а/' /, ,Гш]рш 1рч7, аауааа-
р1,71 (ч/иГ 14 и! [11/ /•УУ/’ «аааа ааа7.Л7а.аа .ааааааауааа уУуа»а 7а7а/.уауа , •^•ччр ауааааа7а ааа tf 4
уаааауааааур7. ff.it ч, *՝[<7, р^(»р 1рч^ 71 пр(1г/ ри>111ч71 >(т »f /։ , /уаааа/ »аамма7ауу
у.ааа</ааа7/.у/ау ааа , прп^ а/ аааа/аа7а ч!/уУ»уу Мичи />7арр 1/41117,41 а/ /, ааауа ааауУ.7а >
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I'uiihn'li Հան ih nth ա՛հ pitif wttniQ ա/ած p^/'fh hp/i P՝,l",jf^f‘ 'f '" ան ա՝'1 '/՛" ։՝ 

mtnpphpiu p jm'hfi '/'»/jif Լ ittnifftii. up նրան _p իրարից սրակաւղհււ աարրհր ե՛հ։
ll.pll.uiA աղ կ ft Л աղկա fttti յ I ft <> <11 ղ if nt If t/ ft if ա p ղ ill I/if ան 1/ nt ղ f ft՝} ա՛հ n t if 

Լ"1{ւղհրւքիււի ր^իքհ Լրն արաղրւրհ՚հ կքոււքսււք ե՛հ h 'tip ա՛հ if iff, if ասր ղաէէ- 

tiuijf հ՛հ if աղի կ՚հ l< pi 1‘նղ աքին, if h p ղիէհած և u\ tf fi qlntfpantif tflflip, \IAip, 
tufntl.f, որ Էպիղհ pifftn ի հրկու իրար հարևան 1,^ի՝ք'1,ևր 4 աոնա՚հ if tn ղիկն /. pt 
ծաղիկն lip ի if h քւած tf trq /'//'^^'^/'/'.7 ifhffp կա if if ft pini'hfnip ifjif•и Լք 'fit ու if 

հ['ն tiptqh’U l.i'llmliptf l'“ l> pffttfllipl J!l Լ ttp p n։d ււՀհ մ 111'h 

»(> in li in'll pin/ nut u»y in if Ш <՝ hplftli p*-1 ftp'll h f‘ /• Ц if ի m j'h ւքհկն կ if h p ած t/ti i if if ա ֊ 

էՒ^Ւ՛ Ւ'^1 if J"* "p и/ա I и/in'll ա if I, Լ и/ /и/ h pif f< n /• ւքաԱւակա‘11 p$£ji աէէէսնձնա- 
>ատկա pյոէ-ննհ ftp:

Hiiipi/tup if ա՛հ ՛քաղ • p$ անա if until' ա m fi Hf ա ni. ipt h p ft if 111 կ h p h 11 p ւ^ւսծկւքսւծ 

t b'lfiipipiftiii/i p^'^iliplifi ա ft in՝} m tf ած if ա tfft կն h p it if •
l,‘llilifLii h արևոէծ ադկքւ ծ iuij կար a I jf fl ծ ա ւ/կւււ կ ft i/'h h p ft ifpui, il'l.'lip ti\ if ft 

.<Лир1>|Г pt‘lt,p llilliiflj' lift Լ и/իւ/I։ pif fi it fi ft pill fi հա fill ա՛հ P^l'fell'P tf h [ttn ծ if h'h 
մտւքքյքնհրի,

նկաւոի it է՛հ !ւն in յ it if , 11 fi tiifniiiupfi'li /, iif fi tf Lp il fin ft P'ff'^'^PP ո/՚ողքւ ՛քու p֊

tfutijifui'b uijif ‘ ft i tit'll nt. if fi'lt m h'lttt fi if կհրոքոէք կքւուքսւ if հ՛հ, if հ՛հ pi կարոէք h'bpi 
htfpudpuif hlifi пр ա jnnthtf Լք, fl'ttinfhti h ntph ած աւլկքէ ծ աղ կա pnt յլքւ ծաղ֊ 

'IP"1! if Hi J р ակ ա՛հ քւ՚քքւՀհ ши ա< tnif'hut if Լ if հ կ հաւո ղւււո է՚1՚,ւ ր?ՒՒ
ll.juiifftiittif , if ե p քւհրւոծ о p քւ՚էոոկ՚հ հ p ո itf if հ՛հ Ji in /« u'h n i if h'lip> դաէրւլաէք- 

ifuib հ ft ttli in կան oph'liptfi if ft tn u'h ա կա՛հ p հ՛հ ft ut նորքէ և ifutptnffi tn tfutfitfiti՝ 

JOljft ե I'կ ifi և ղ If if հ լո I о p հ՛հ pi fi in p ա ա 1 ա յ ա n 1 թ յ и 1‘h ft ;

Из вести ii )\. № 5—I


	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47

