
$ЬП.Ь«։Ц%РР 2Ц.З’։П.’|Ш, ПИП- %Ь$ПМ*ЗЛ1«ЪЪЬРЬ ПЧиЛЫГ 141.В1* 
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

Р|ш|. I. 1^и։^шшСш. ч{։иш։р|п։ЬСЬг I, Л« I11, 1951 Биол. к сельхоз. науки

Л. А. Чияипгарян. Е Г Гавна

Состав крови в связи с возрастом и ростом молодняка 
крупного рогатого скотаГематологические исследования, представленные в медицинской и зоотехнической литературе, показывают важную роль крови в процессах обмена, веществ и. в первую очередь, в энергетическом обмене П, 4, 5, 6].Поскольку основным поставщиком кислорода для тканей орга- ։пг։ма является кровь, несомненно она имеет самое тесное отноше­ние к важнейшим процессам обмена веществ.Литературные данные показывают, что не только кровь в це­лом, ио и ее компоненты ответственны за ее окислительную функ­цию, имеют самое, близкие отношение к интенсивности обмена ве­ществ.Изучением состава крови сельскохозяйственных животных за­нимались многие, однако, как правильно указывает X. Кушнер, оно в большинстве случаев было оторвано от практических задач жи.вотновздств'1 В этом отношении работы X. Кушнера, К. \ко­нина. И. Токаря 11, 2, 6, 7, 111, в особеннбсти первого, характери­зуясь определенно:։ последовательностью, в большой степени связаны с практическими задачами животноводства. Вместе с тем следует указать, что в гематологических исследованиях, ввиду разных под­ходов исследователей, получены противоречивые результаты, кото­рые можно объяснить не только лабильностью показателей крови, в завнснмбстн иг физиологического состояния организмов и их ус­ловиями существования, но и отсутствием систематических исследо­ваний одних и тех же животных в процессе их развития. X. Ф. Куш­нер. работы которого наиболее обстоятельны по интересующему нас вопросу, вынужден ирнзилгь. что: ТК сожалению, мы в своих ана­лизах, приспособленных к определенному производственному режиму стада, не смогли прол -водить массовых повторных анализов одних и тех же животных* [6).Паши исследования состава крови проводились в несколько ином плане и ставили несколько иные задачи.Породы крупного рогатого скота, являющиеся продуктами че­ловеческого труда н определенных.^колого-географнчёских и хозяй­ственных условиях, отличаются друг от друга комплексом морфо­логических признаков и физиологических свойств.„Это качественно определенное состояние живых фирм материи՜



•886 А. Л. Чилингйрян и Е. Г. Гавва(Т. Д. Лысенко |9]) в зоотехнии принято классифицировать по нужным морфологическим признакам, как наиболее доступным для исследований, в то время как качественное различие пород сель^З скохоаяйственных животных предусматривает отличие также по внутренним морфологическим свойствам и физиологическим функ* пням животных организмов. Рассматривая кровь, как живую ткань, играющую важную роль в основных процессах обмена веществ, мы вправе ожидать различия порол крупного рогатого скота также по составу крОви.Начиная с 1*.»48 года нами привидится исследование экстерьерных , изменений дорийского крупною рогатого скота в пос т эмбри о на л пый период их развития. Параллельно с изучением наружных мор- ՛ фологичсских признаков и свойств проводились также гематологи- . ческие исслс юванпя Лаборатория молочного хозяйства Института животноводства с 1949 года пров.» шт исследование биохимических - и технологических свойств молока дорийского скота. Указанные ра­боты наряду с общепринятой методикой зоотехнических исследова­ний дают возможность полнее характеризовать лорийскд ю группу скота, установить сходеiво и различие его от других помесных групп швицкиго скота с иным происхождением разводящихся как в республике, так и в других республиках Советского Союза.Одновременно укажем, то, и отличие от других, ваши гемато* логические исследования производились на сравнительно однород- i ном материале, на i одними и геми же животными в определенные 1 в оз ра с г и ы е не риод ы.Таким образом, проведенные нами исследования но составу . крови, связанные с изучением экстерьера дорийского скота, имеют подчиненный характер и ставят более узкие практические задачи.Нами выявлено, что взаимоотношения между составом крови и продуктивностью крупною рогатого скота у растущих и лак тиру­ющих животных различны, на что не обращали внимания другие исследователи.В данной работе излагаются результаты наших исследовании животных в поегэмбриинальный период их развития, со шя рожде­ния до первого оплодотворения.Методика работыОбъектом работы исследования явилось стадо дорийского круп­ного рогатого скота Лорийского племенного совхоза Министерства совхозов Союза ССР Совхоз находится на Дорийском плато Ар­мянской ССР. на высоте 1500 .и над ур моря. Дорийское нагорье с типичными субальпийскими пастбищами и сенокосами является од­ним из наиболее развитых районов племенного Животноводства рес­публики.Дорийский скот, представляющий из себя помеси швицкого 
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cmqtq с местным, обла гает относительно высокими продуктивными качествами |10, 12).Первоначально для изучения было выделен 6 ГОК и 13 бычков зимнего и ранне-всссннсго отела 1948 года. Разновременно из Хозяйств* выбыли 3 телок и все бычки В настоящее время в совхозе под наблюдением осталось 25 голов, большая часть кото­рых огелилась Методика зоот» хнических исследований, характе- |1нен1ни опытных живстнь-., усл-ни.? кормления и содержании, иро- нс хождения. мзменчнность живого неез С возрастом и др. изло­жены в ранее опубликованной работе [13]. Здесь лишь укажем, что УСЛОВИЯ кормления и содержания для всех животных были одина­ковы Десять телок, над которыми велись систематические гемато- логические исследования, рг делись в промеж) гке 8 21 марта 1918 года, со средним живым весом при рождении 16,16 кг. Псе они ни- дяюгся результатом ннутрипороднен » и неродственного разведения. .Ча терн телок все. в возрасте лиги л- т и старше, со средним жи­вым весом весной Г.М8 года-450 килограммовТаким образом, опытная группа по жнпому нес), происхожде- нию. по времени отела и другим свойствам довольно однородна.Кронь бралась всегда из правого уха рано угром, после ночной выдержки, до водопоя и кормления. Исследовались следующие по­казатели крови: содержание гемоглобина по Сали, число эритроци­тов в камерах Пенса, диаметр эритроцитов по сухим неокрашенным мазкам: при этом с каждого мазка окул яр-микрометром измерялось п՛։ об эритроцитов.Исследование крови «> тих н тех же животных проводилось в трех, шести, двенадцати н двадцати двух-лесячпом возрасте, т. е. до перво! и их покрытия. В 3-месячном возрасте кровь исследова­лась в нюне, в б-м-'сячним в августе 1918 года, г» 12-месячном —в марте 1949 года и в 22-месячном—в январе 1950 годаОдновременно в аь сте 1948 года нами производилось одно­кратное исследование 128 .елок различных возрастов, а также че­тырех телок н грех >ычков в первый лень их рождения -в июле 1918 годя.Взятие крови в основном совпадало с датой соответствующего возраста. Гематологически՛ исследования проводились сотрудником сектора крупного рогатого скота Е, Г. Гавна.Изменение состава крови в связи с возрастомСредни» показатели держания гемоглобина и числа эритроци­
тов кропи У телок В СВЯЗИ С ВОЗ| » • И таблице 1.(энных -таблицы 1. содержание гемоглобин? ичисло эритроцитов больше всего при рождении. Высокие показатели ' краевой криви у новорожденных, как показали Ковштейн и Цуни (цитировано по X. Ф. Кушнеру [7|), обусловлены переходом в плод
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Показатели гемоглобина и числи эритроинюй кропи телок 
дорийского скота 

(число жмаоишх—10)

Таблица 1

Возраст
։ Содержание 
гемоглоби­
на по Сали

Колебания
Число чри- 

1р<|ЦЯТ0Н 
к .н.и

Колебания

При рождении 98,24 ’>>>92- 102,10 8,540 6,32֊ 10,40

В 3 месина 65,76 56,00 Х|,00 7,33) 6.42-8.52

В 6 58,07 53,5-3 <>1Д'4 7,521 6,51—9,30

В 12 . 46/9 40.48-51.52 5,99() 1.92-6,76

В 22 14,31 41, Ю 47.81 5,212 1,97-5,87в момент рождения большого количества плацентарной крови, кото­рая характеризуется высокими окислительными свойствами. В даль­нейшем. после рождения и с увеличением возраста, указанные пока­затели крови уменьшаются В наших исследованиях это изменение имеет закономерный характер и в одинаковой степени проявляется как в <л ношении содержания гемоглобина, тик и числа эритроцитов.Установленная зависимость состава крови с возрастом у телок дорийского скота показана на рисунке 1.Литературные данные изменчивости показателей состава крови крупного рогатого скота в связи г возрастом противоречивы.Одни исследователи (Акопян |1. 2]), на основании полученных данных в опытах, считают, что пропен। гемоглобина и число эри­троцитов в крови у крупного рогатого скота в связи с возрастом уменьшается: Кудрявцев и Кудряшов [8] признают уменьшение чис­ла эритроцитов и чередование падения с повышением (волнообраз­ная кривая изменчивости) в отношении процента гемоглобина. Дру­гие. как Кушнер [6. 7|. признают падение показателей гемоглобина и эритроцитов после рождения и повышение в конце молочного периода.Результаты исследования состава крови крупною рогатого ско­та других авторов приведены в таблице 2.Нам кажется, что указанная противоречивость полученных ге­матологических показателей объясняется методической погрешно­стью авторов, выражающаяся в неоднократности объектов и одно­кратности исследований. Без учета физиологического состояния от­дельных животных (растущие и лактирующие), их условий воспита­ния, интенсивности роста и других свойств трудно обнаружить при­сущие организмам биологические взаимоотношенияВ августе 1948 года мы по методу других исследователей так­же предприняли однократное гематологическое исследование телочек отела 1948 года пле.мсовхоза дорийского крупного рогатого скота. Результаты указанного исследования приводятся в таблице 3.Как видно из таблицы 3, показатели крови у телок до 6-месяч-
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Рис. I— Показатели состава крови у телок дорийского 
скота и связи с волристом

кого возраста варьируют и по своему характеру напоминают пока­затели других авторов при однократном исследовании животных. Процент гемоглобина вскоре после рождения понижается вплоть до двухмесячного возраста, в три месяца наблюдается повышение, за­тем процент гемоглобина снова снижается. Изменчивость числа эри троцнтов носит несколько иной характер: после первого повышения в '-'-месячном возрасте и второго понижения в 3-х и 4-месячном воз­растах наблюдается повышение в 5-месячном и повое снижение в шестимесячном возрасте.Параллелизм снижения содержания гемоглобина и числа эри­троцитов в крови в связи с возрастом, наблюдаемый нами при ис­следовании одних и тех же животных, в этом случае отсутствует.Па наш взгляд, как это будет показано ниже, обнаруженная закономерность у теля г со дня рождения до их первого оплодотво­рения, выражающаяся в падении показателей состава крови в связи с возрастом, является отражением более общих биологических вза- Иэвести» IV, № 10—2 ■*֊



Таблица '2
Показатели состава крови пи данным различных авторов

Возрастные 
периоды
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Состав крови молодняка крупного рогатого скота 891
Гиолица

Показатели состава крени телок дорийского скота при 
. однократном н <нпп( кропи н августе 1945 ։.

Возрастные 
периоды

Ко
ли

к,
 

ж
ив

си
- 

пы
х

Содержание 
гемоглобина 

по Сали

Число эри­
троцитов в 
миллионах

Диаметр 
зритропи 
тов п мик­

ронах

При рождении 1 98,24 8,54 5.03

В 1 мес. 12 63,04 ,7,58 4,59

В 2 мес. 10 1)1.24 8,19 4.60

В 3 Мес. 20 67,00 7,54 4,43

В 1 мес. 32 61.12 7,28 4,28

В 5 мес. 40 60,07 7,98 4,38

В 6 мес. 11 57.05 7,52 4.57

Габонца 4 
Величина -фигроцитоц > телок дорийского 

скота в связи с возрастом (в микронах) 
(ЧИСЛО животных 10)

1503 рост
Диаметр 

■?ри1 роци- 
։ов в мик­

ронах
Колебания

При рождении 5,(Й 4,00-6,500

В 3 месяца 4.37 2,50-6,00

В 6 месяцев 4,30 3,00-6,00

В 12 месяцев 4,77 3,00-6,00

В 22 месяца 5.12 4,00-6,50

имоотношеннй между понижением уровня обмена веществ и интен­сивностью роста живого веса у молодняка крупного рогатого скота.Результаты наших исследований величины красных кровяных телец в крови у телок в связи с возрастом приведены в таблице 4.Кривая изменчивости величины эритроцитов приведена на ри­сунке 2.Как видно из приведенных данных (таблица ֊1 и рисунок 2), наибольшая величина эритроцитов наблюдается при рождении. Как указывалось выше, наравне с другими компонентами крови, наиболь­шую величину эритроцитов при рож тении следует рассматривать в ՝ связи с переходом в плод большого количества плацентарной кро­пи. Известно [7], что кроветворные органы эмбрионов всех изучен­ных млекопитающих производят более крупные эритроциты. После 



892 Л. А. Чилингарян и Е. Г. Гавварождения наблюдается падение средних величин эритроцитов и с 12-месячного возраста, правда небольшое, все же новое повышение.Полученные нами данные о величине эритроцитов в связи с возрастом совпадают с данными некоторых исследователей. Согласно этим исследованиям у крупного рогатого скота средние величины эритроцитов с возрастом увеличиваются.

Рис. 2— Кривая средних величин эритроцитов телок лорнЙскпгп скота 
в связи с возрастом (в микронах),Несколько иные результаты получены К. А. Акопяном. Соглас­но его данным (таблица 2), кривая средних величин эритроцитов имеет зигзагообразный характер. Падение величины эритроцитов вскоре после рождения заменяется новым повышением в месячном возрасте, а затем они чередуются вплоть до двухлетнего возраста.Нужно предполагать, что величина эритроцитов, определяемая по их диаметру, по аналогии содержания гемоглобина и числа эри­троцитов крови, в связи с возрастом должна уменьшаться Действи­тельно. по нашим данным такое снижение обнаружено после рожде­ния ю шестимесячного возраста. Дальнейшее повышение, на наш взгляд, объясняется случайными, еще не установленными причи­нами.Небезнптересно отметить, что у других видон животных ве­личина эритроцитов в связи с возрастом последовательно умень­шается. Так ш> Дангу, у эмбриона кролика величина эритроцитов равна 7.59 анкроизм. у новорожденного—7,48—7.58 и в 6-неделы։ом возрасте 6,1 микрона,Велкер установил величину эритроцитов у восьмидневного коз­ленка в 5.1 микрона, а у взрослой особи—1.4.

Изменение состава крови в связи с ростомПризнавая, что кровь в целом и ее компоненты ответственны за окислительную функцию организма и имеют самое близкое отно­шение к интенсивности обмена веществ в организме, нужно предпо­лагать также- наличие связи между составом крови и продуктив­ностью сельскохозяйственных животных.



Состав крови молодняка крупного рогатого скота 893Попытки об установлении такой связи сделаны рядом иссле­дователей.Шульц (по Кушнеру |7)) на основании своих работ и, пользуясь речультагами работ Сторч над стадами симментальского, восточно- прусского, голландского и швейцарского скота, признает наличие положительной связи между обильной молочной и жировой продук­тивностью н числом красных кровяных телец.Дюрст (3), систематизируя работы ряда исследователей и уста­навливая конституциональные типы животных (дыхательный и ннщс- варнтельпыи), приходит к выводу, что изменчивость числа эритро­цитов, гемоглобина, сухого вещества и других показателей крови находится в тесной связи с конституциональным типом животногоЯкимов, Гетц (по Кушнеру |7)>. Зайцев [4) установили опреде­ленную закономерность в соотношении компонентов крови, связан­ную с производительностью лишадн. X՜ быстроходных лошадей кровя­ные показатели выше, чем у шаговых; у примитивных же пород ло­шадей они наименьшие.К. Л. Акопян [I] по количеству эритроцитов и содержанию ге­моглобинов крови установил различие между породами крупного рогатого скота мясного и молочного и мясо-молочного направлений.II. С. Токарь |11] установил прямую связь между течением лактации и составом крови.X. Ф. Кушнер |7|, проводя серии исследовании с крупным ро- larwM скотом, овцами, лошадьми, верблюдами, птицами и кролика­ми, установил функциональную зависимость между продуктивностью сельскохозяйственных животных и составом крови. В обобщающей сводке работ «Применение физиологических методов для селекции1* автор указывает:«Мы рассматриваем приведенные выше данные о зависи­мости между показателями окислительных свойств крови сельскохозяйственных животных и некоторыми видами их производительности как функциональные корреляции. В об­щей фирме можно утверждать, что природа этих зависимо­стей заключается именно в том, что более высокие показа­тели исследованных нами компонентов крови наиболее ус­пешно обеспечивают высокую интенсивность обмена веществ в тканях** [7].Переходя к вопросу о связи между составом крови и интенсив­ностью роста у растущих животных, мы можем указать, что у мо­лодняка крупного рогатого скота общепризнанным является падение интенсивности роста в связи с возрастом. В поегэмбрп. жальный пе­риод их разни гни относи тельный рос։ живого веса наибольший в первые месяцы жизни молодняка, после чего наблюдается его сни­жение. Наши наблюдения об изменчивости живого веса телят дорий­ского крупною рогатою скота приведены в таблице 5.Как видно из таблицы 5, в то время как абсолютный средне-
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Живай веч՛ телок дорийского ската (в кг)
Таблица -J

ВОЗрЛС! При 
рола.

В
3 мСс.

В 
6 мес.

В 
9 ясс.

В
12 MCt

в 
15мсс

в
18мес,

В 
21 .мес.

в
24 .чес.

Живой Вс’С 36,36 88,00 111.32 174.00 199,00 235,82 286,04 309,82 337,54

Абсолютный сред­
несуточный 
точный ирнв« с — 0,57 0,63 о,зз 0,28 0,11 0,56 0,26 0,31

01 нося тельный 
прирост в пр։։- 
цен 1.1 \ 83,05 48.48 58,85 13. 11 16,94 19,25 7,98 8,56суточный привес живого веса телок сильно колеблется но отдель­ным возрастным периодам, относительный прирост живою веса С возрастом последовательно снижается, имея наибольший показатель в первые три месяца со дня рождения. Повышение относительного среднесуточно, о прироста в возрасте 12—18 месяцев обусловлено спецификой развития телок в горных условиях их содержания (13|. Среднесуточные привесы живого веса телок приведены на рисунке 3.

1000

 Привес в граммах. 
800 г՛- - - - - - - Относительный прирост в проц.

200

■------------\____ - —j---------------- ։--------------- ։--------------- __________ 1

Зм. 6м. 9м. 12м. 15м. 18м. 21М. 24м.
Рис. 3 -Среднесуточные привесы телок .торий। кого скота.Как видно из рисунки I. кривая изменчивости показателей кро­ви телок в связи с возрастом сильно напоминает кривую изменчи­вости интенсивности роста, приведенную на рисунке 3.Для наглядного представления этого сходства изобразим обе՜ 



Состав крови молодняка крупного рогатого скота 895кривые—изменчивость состава крови и интенсивность роста телок в связи с возрастом на одном рисунке I.•На рисунке 4 мы видим полный параллелизм между кривыми относительности роста и показателей Состава крови. Во всех случа­ях кривая интенсивности роста совпадает с кривой изменчивости ге- миглтоина. Такая зависимость наблюдается также в отношении числа эритроцитов и до б-месячного возраста в отношении величины эри­троцитов.
------ Содержание гемоглобина
........ Относительный рост а процентах.

20
- - <- - - - - - 1 — . —I- - - - - - 1_ _ _ _ I_ _ _ _ I_ _ _ _ I_ _ _ _ | 

Прирожд.Зм. 6м. 9м. 12м. 15м. 18М. 21м. 24м.
Риг. I—Содержании гемоглобина по Сали и oiiiocinc.ii.iii.ii։ рост телок 

(в процентах) дорийского скота в связи с возрастом.По существу здесь имеется физиологическая связь между ин­тенсивностью роста и показателями состава крови у растущих жи­вотных крупного рогатого скота. Указанная связь является сра­жением более общих закономерностей понижения уровня обмена веществ в постэмбриональный период развития организма св нашем случае у телок до их первого оплодотворения), проявляющегося в понижении окислительных свойств крови.Согласно указанной зависимости между интенсивностью роста и составом криви можно предположить, что животные с высокими показателями состава крови буду: иметь и высокий среднесуточный прирост, и наоборот, животные с низкими показателями состава кро­ви -низкий среднесуточный прирос; живого веса.X. Ф Кушнер [6] показал наличие такой связи между живым весом коров и содержанием гемоглобина в кровиК этому вопрос) мы подошли несколько иначе. Живой вес ра­стущих животных не может быть точным показателем интенсивности роста, ибо, кзк мы указали, интенсивность роста в различные воз­растные периоды имеет различный характер, и два животных с оди­наковым живым весом могут имен, различную энергию роста. Поэ­тому за критерии сравнения мы взяли нс живой вес, а среднее)- 



896 А Л. Чилингарян и Е. Г. Гавваточные привесы живого веса •» определенный отрезок времени: ел двух до трех, пяти-шести, одиннадцати-двенадцати и двадцать од­ного-двадцати двух месячных возрастов.Показатели среднесуточных привесов живого веса телок в свя­зи с содержанием гемоглобина крови приводя гея в таблице 6.
ГабАчци 6' 

Среднесуточные привесы живого веса телок .чорлаекоги скота 
вейя.чи с содержанием гемоглобина крови Г я ки.чсп рпмчлх)

Возраст ые 
группы

Число 
живот­

ных

Плюс вари литы 
по содержанию 

гсм<и Л(*6;;!!.ч
Число жи­

вотных
Минус варианты 
п" содержанию

1 емоглобнил

К 3 .мес. • 3 0,65 7 0,41

К б мес. 5 0,67 5 0,4»

К 12 мес. 5 0,35 $ 0,32

К 22 мес. 4 0,37 6 0,29

Как видно ил таблицы 6, наблюдается прямая зависимость меж­ду гемоглобином крови и среднесуточным приростом живого веса. Во всех возрастных группах животные плюс варианты по гемогло­бину также имеют более высокие показатели Среднесуточных при­ростов живого веса. Минус варианты по гемоглобину имеют отно­си гелыю низкие показатели среднесуточных приростов.Установленная зависимость показана на рисунке 5.
---------- Плюс ВЯРИЯНТБ ПО СОДЕРЖАНИЮ ГЕМОГЛОБИНА

Рис. 5—Показатели крови и среднесуточный привес живоп веса телок 
дорийского скота (в граммах).



Состав крови молодняка крупного рогатого скота 897’Функциональная зависимость между составом крови и интен­сивностью роста может служить основанием для применения резуль­татов гематологических исследований в практическом животновод­стве. Согласно нашим исследованиям показатели гемоглобина крови у растущих Животных крупного рогатого скота, и пределах одно­родной группы, могут служить критерием выражения энергии роста организмов.Наряду с существующими зоотехническими приемами опенки животных, использование гематологических показателей крови рас­ширит наше понимание природы животного организма. Определение гемоглобина крови в производственных условиях не сложно, не тре­бует затрат и большого времени.В ы водыI. Изменение показателей состава крови у телок дорийского крупного рогатого скота в постэмбриональный период их развития имеет закономерный характер Показатели крови наибольшие в день рождения, после чего с увеличением возраста они падают, достигая своею минимума в 22-М1-сячиом возрасте. । г. до вотрись: первого оплодотворения телок. Исключение составляет величина эритроци­тов, которая вслед за уменьшением после рождения до шестимесяч­ного возраста в последующих возрастах имеет тенденцию к повы­шению.2. Установлена связь между показателями состава крови и ин- тенсивностыо роста животных. Указанная физиологическая связь является отражением более общих закономерностей-понижение уровня обмена веществ в постэмбриональный период развития ор­ганизма (в нашем случае у телок со дня рождения до их первого оплодотворенияI. проявляющегося в падении окислительных свойств крови.3. Показатели состава крови по гемоглобину у растущих жи­вотных крупного рогатого скота в пределах однородной группы ин­дивидуума, наряду с существующими зоотехническими приемами оценки животных, могу I служить дополнительным критерием в пле­менном деле.4. Возможность использования в практическом животноводстве других исследованных нами компонентов крови—числа эритроцитов н их величина, также вероятна. Однако наши и литературные дан­ные пока не дают основания говорить о их применении. Дальнейшее исследование в этом направлении весьма необходимо.
Институт живот поводе г ва 
Министерства сельского 

ипяйсгва Армянской ССР

Поступило 29 VIII 1951
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Uակտյն արյան կադւք/ւ i/l. ր ա ր I. րյ ա / սւ if յալնե ր ր ւլր ա՛կ ան n ւ. p յ ան մ h 9 
1 ա կ ա и ա կ ա 3, 1.ն, Այղ ր ա ր ա ա ր if in il I, их if fi ա յ՚Կ ար (ա՛հ կադւքյ) խաոր փւո 
ւքւ и քսակ ա՛հ ա p jinif ր, >H J j ft ա յ՚հ րւսնիւք, սր ար յա՝!. կաւրքքւ '. I. ա ա դ tiat ա • 
Pյա ննհրր \է քւն կաա տ լսք ni.il նայն կ1.նւլ ա՛հ (էն!, ր ft if րա ն ր ան ր դար ղար if ան 
րն fl ա ր _ր n t if t

Ակււած L94H p if fuj ւ if եր կ и դ if fl i/ ՛» ե ա ա ւլ ո ա ա. р յ ո ւ նն Լ ր են tnuipifiiiif էո~ 
пт fun շ tip h դ p, րւաք up ան ա и п ւ ՛են ե ր ft էյւսաերյեր/t ‘հ կ ա in if աւք ր, նրսւնւյ il.itf 
սադքէայքւն դ ա pifin if il ա՛հ րն թ ա դ յ> и ւ tl I U p ա՛հ դ ո ւ դ p’h P ա ր արա ni.pfi’h ifnp'Jni- 
j Ulj ի ական հաականքւշներ fl nt >t Ui llh ա ilfl рп ! f! յան ի tj pimjfi, if ft utt! in մ ա՛հ ակ կււո
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//«,>/* 4' гир^иЪ 1/ин/З/, ՛,!, т ш Р' I "< 1Л»/> р , ирп'Ъ.р ,/ ч г ш /<! / " ՛ *1' -
1/111/ 1/ и тп1. ш'ъ <>՛//.(/111111/1'11 Мишр ин/ ///гпг /I лн.Ъ /Л» чип-
//п> 1111/1.1/1 / ш,/ /Лии /I Ш1/р1,/ш_ ш/н 1/Ш1( ш р: I/1 и 1 ,/шш՛!, ш I. иш Ц ш'1, 1/!ч//н

1Г/.1,՛!ни /՝11 4ш ,1"ш՝1, ш I/ /, инн р /1!,/, т /I / т ՝1. ,(/н, ч М,шин/пши7г/./</», ,Г1.р 
'.1.1111111/11111111 р /т "Ъ՝!.!./,/I 1/шш 111 /11/ инУ /Л/ ,**« I/!.“ъI/ш՛!,/1՛!, I./</: 1/р ш ‘ЬриЛн/
</III/II/1111/3 ш’11 /1՝1։/1 Ш1/./НН |/՜, <Г/1՝1,\)1 22 ,т( и Ш 1/111*1, \шиш1//1 /1(/1‘1.\Ь ШПШ'3/1 
р 1։ уИЪни/и р и ,,р рн *1>р)‘

11^пи//ч11и/ , З1.р 1/ш/З /11/ I/ш ш ш/11/ш^ ■»/< т ин/ и ш и । /I / и / ‘/Л։/> /I /1 шр/ш'Ь 
1'1/11111111 ин! р, 1/11111/1/ин՝! /и пт /тчир 1ч/9!.рШ1/пр ш'1, шит‘ь’!,!. р/, 4՜^"՜ 

'М.рр, р /1 и I и и! 1П1 ши/։/1 и!/)/.и')! М.ш, т Ъ /, 1,՝1./1ш1/и1 р'Ъщ/Р /» шпш9 I; рш- 
*"<3 1111/1.1/1 ‘111,1/. и//11111/111 /Л/ (и‘1н/ /»/Л< I./.:

<.ии1 ш А шр, 11'1./I М, ш ш ./тип I (3/т ՝1.՝1,1,/I [,, /пили/. I, ,/91.р пн/пр ш'ишпт'Ъ- 
У1Ьр/> шрри'ъ 1/ин/З՛/1 1/1111/111/11111./)/шрр ш.'.ш/ Л «Г /. Л ш '. ш и ш I/ I//Л< 1/ ш'1>/Л: I, - 
р/> 3пш шшрр1,р 1։՝11, ,(/1 3 1н1՝ 1,՝1,и,, ир/, 1//ни и! лиц/ /,т /I^/т ')1 > 4/Л/ 1/шрА- 
“1111111 ш /1/12'1,1, р/ц

//рнЛ-Д»; 1,/’),1,/и1/, "1,!./,!/т ин/ии, ш т /) / и, 3 р 3/."Ьр - ш/11111/./1 и■ 4 !.'"./, >1 I. р
'.111П ШГ/1Ч1НЧ /I/Н1^.Ьр/. ։"Р՛/ .1"' ',՝)‘‘,'1,1'Р 14.411/ 1/!.*1н/ и>‘1՛/1'1,1./,/, 11ии1, ■,!,шиш1/- 

,) 111)/՛!, 1/111/11/1111/1)՝  иГ), р"),/! ш ,/,рт 3՛ ЛУн/шА -1'1՛!) ‘Ч^ шиш 9/1 р!,1/,П1 ин/ ир и I 1/ р ;
^11рт1//н1 ш'Ь // и/ ш\и/ ш՝1нГ ш')1 и/ ш р) ш‘11'Ь I./։ р /111/11/1 1/1 пр .Л/ш I/ ш'), 1/1,‘1и/ ш- 

^11>>1.р/1 ЪI/III инГ 11111՝ р .1 /, III ш I, и ш I/ 1,'ъ 1,1/1./. Хши/1 1.1/ ‘.и/,/II, /I , При՝)!!/ ՝1,1/шш- 
II ин(/I 1/111шш/н/шЛ /Л» Ш/11ш“11 и /1 П Ш I. ».*’ ШШ /1 I/ ',1. 1Н Ш1/ 1! Ш П I /.) / ш ')1 I, I,/I . .'1'111/1./ /Л> 
1!>-)8 /), 1(111/1,4/1 8 -21-/1 !(/,9)1 1.1[Ш'У 1111111'ш'11 III1/Ш2р 91и')НН 11'1 ирш'и./, 1"Ч1,рр 
'iil.pl/lHI III//,')! 11 И. |>1Н|11.||11И|*Н1|риО рш Ь !>՝ 111՝11 шр1и1Н՝11р /Л/« 71''11՝1. /и/ ,

р. щ/1111111111, /1'1, \1,ш Ш1/ 1,111,/ шА /.'(> 128 1.1/ УЧрР 111111/1 /II. /1 ‘1III и IIII//1 ! 1/1II/, Л - 
՝1ни1/ш'1. /ин, ,(/,“)! риш 1/1Лн/ш'11/1 ,/НН 2/1, л ин/1)'ш'11, 'У'Ь1>‘ ш'11 1/ ин!՛ 111'11141//1 11 шл
,инч1/П1 Р/1Н‘11'1,1,/1/1, ,1՛/ни ш 1,111111/ I. 1/.р/1и‘1, 1/ш1/,( /1 ',1,шшц ит ш/1(ш‘11՝ь1, р'ь шО- 
I1"')? •/'"рА/! ]1'ь/,)ш//_рн11) 1/штш/н/шА 1,“11 /ии^ир 111/91. р ш./и/, ш'Ъшиш‘1,1.1.р/1 
41,1/1111!/,/, Ш^/и III ш IIII/ /н/ I;. '/4111/1/,II //1 ,1 /,91Н/ш/:

И 1,р Мни ин/и шт р/ш 11’11)1^1/1 и ш‘ч1 ш'1н,, 11 I, ՛!, ш[^ш'<1 1/Ш1/11/, //и,1/и, I,/ч- 
՝111,р/1 ор/г1нм\ш1/1 /, 9111/т ,)'/1 1/ит/,/инУ Мнит!//։ Мчи' “I, и р шЛ /1'11'111, /1 /, ,) иин ^/;- 
^"</111/1/1'11/1 и/ш/I и I '), Ш1/111 /1/III'1Г1, /ннп 1Г111Ш//1/1 1/ШГ/11 Ш ,1' 4 !)8,2 /, 8-ин1'иш֊
1/шУ/ Ъин1ш1/ш Л — 63,7^, 8-ш,1՛ ,,,,։//ш'ь—$8,07, 12-11111՛ и ш1/ш“11 — 22-ин1-
иш1/и1‘11— 44,34 шп1/пи;

1/.р1и1“11 1/1и/н)՝/1р <1*111/ /՛ 1/1' I.р/' ։рш՝Ьш1//1 I 1 шр /ш'1< 1/1,9 '.ин1 ши/ннпш и- 
/ч 1и'11 и/,I,Ъ 1/1111/1)՝ш ,) / -У,«57, 7,33, 7,32, 3,/)!) Ь 3,21 3 /1//н1'Ь;

и,/^ш*11 1/ш/,։)՝/1/1 1/'1л/ /11/‘ь1,/I /։ \ 411/1/! I/ ш и/1/111А •нииш1//1 Мчи 1/1 и </1 и /։н/ ut.il

'4' '/'"•РС "'Л 1/1<р"1, '<,1/шш1/ т II 4 ^Мч/и! ,! •> /> ֊ 11н1 и ш1/111՛" ■чш,ш1//1

п[</'!/ ',/111111 llll.ll/l ( и1՝111։‘1чн ,1 /IIII р А /I Ш 1/ ,( Ш՝1, ирп* Ш 1<“1н/ 1,՝1ч/ ՛
/,1/ини/1 и I '111.'։, ш / ш/ шу'11 ■,ш'"</ чн( ш'ъ ,рр , пр шррн'ър 11 ‘11/1111 рич/шг/р/^

^1111111/1/1 и/шши1п/ши՝11н>ш1н /Л< .,/и/ш'ъ(< 1/‘1/< арч/н/ шц‘1 ш'1, ՝/»"< 'Ъ1/Ц/՛ ш.1/՛ Мчи 
I, ин) 11'1111111'и Ш уицнирКрт Р/т'1,՝1, т՝1,1,“11 ,/• и /иш'Ъ и! I/ т /I ( ш“Ь /1'1, ш Ь՛!! и/1,/и ,./•! յ ш՝1, 
',1,41, т 11111/1 4 11/1,111./, 4՜ I.՛!'Р ш'/р I. / I "/' '/" ։1"' Р,)п1 11'11/1 '11ш1‘ 111/^111'1, /« ilf.1l,՝ 
рпшн/14/I/ш՝!, 1/111/11,111/ ш/1 А 1/ши/р 1/1.՝1,1/1П՛!./,՝Ъ1,р/, 3 пт:

/Гбр Мчиш^тит /I III '"'1'1,рр пигн1111^1111 ,1 1,՝1> ш.\11ш‘11 /,‘ъ ш1,‘1> и /и/" ։ Р .1 ш '։ 
К 111/^111՛։. 1/1111/11/1 1/ш 1/111'11/12'11!, р/, 1(/,911 1/11 /т /I 1:11'11 и, УЛ,1/111/ !/> /։ 1/ /, и / т/ // ш I/ ш՝1, 

1/1Ч1.//1, ш.Ми/ 1/1:“1н/ 111'11/1'111, р/, 3 пш:
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Ար/tii'li կազմի և in Հհ՛ ա՛հ ինոէեն и իվ Ու թ յ ան ա յդ. .՛իա նկցիո՚հէսք կաւզր 
կարող I, հիմր ծէոոայեք արյան կազմի եւոազ mil ա. թ J անն ե ր ft ա րդ յունր֊ 
ների կիրաոամր ւոնէոոնարnt ծ ության պրակտիկայում:

Համաձայն tf հր > ե աաղ աո ա թ յ ա ՆՆ ե ր ի , հեմոդլորինի ց ու ց անիշնհրր 
խոշոր եղջերավոր աճող ււ/Ն ա ո ա ննհ ր ի մոտ կտրող ե՛հ / ր ա զ ա if ի շ կերպաք 
արտահայտել աճման էներդ իայի քւնւոե՚հո ի վոլթ յու՚հր ։ ‘հո յ ո ւ թ յ ո ւ ‘հ ունեցոզ 
կենդանիների զն էՈ՚հ 1Ո Ոէմ ան զ ո ո tn ե իւն ի կ ա կա՛հ այլ միրուքների հեւո միաււին 
արյան կազյ) ի ց nt ւյ ան ի շ՚հե ր ր կլույնուցնեն էք ե ր հաոկացողրէւթյու.'հէւ կե՚հւք ու­
՛հի որզսէնիղէ) ի րն ո ւ թ յ ան նկ mtn մ ում ր •

Հեւ1՝ ողլո ր ին ի որոշուէք ր ար յա՛հ կազւքի //7.յ> արւուոզ րու թ յա՛հ պայման­
ներու il րարդ շԼ ե շի պ ա հան 9 ո ill if եծ ծուիէՈ ու շատ ժամանակ։

հ!Հ!՝ ll.hU.flll հ H'iiUb'l,

I. իէէէէու խոշոր եղջերավոր ան ա ո ու նն ե ր ի Լզ հորթերի հե tint ու դմա յքէն 
զ ա րդաէ/1> ան րն թ ա ց ր ու մ արյան կազմի ց ո t ցան ի շն ե րի փովէոիւու թյունր 
որինաշարի ր՚հՈէյթ I. կրուէ)՛ Արյան կազւէի ամ են ա րա րձ ր I/ու ւ/ա՛հ քւշ՚հե քզւ 
ր՚հորոշ ե՛հ հորթերի ծնման աոա^ի՚հիոկ "/'/«,'/Л "/'/’,7 հետո նկատվում Լ ի9ե- 
•fnt.ll մինշե t*v ntif ոակոէն հա ո ակր ■ այոինրն հորթերի մին\և ուուո9ի րեղս- 
նոէէք որու t! ր > !'աց աո ո !.թ յու ն են կազմում արյան կտրէք իր դնդիկների շւււ- 
էիք»։ որոնէք ։/ ու ւ/ ա՛հ ի շն ե րն իջնելով մինշե 6՞ - ա ւ) и ա կ ա՛հ հաոակր, հեատդւււ- 
jnt.il անեն ու‘I ե՛հ ր ա ր .» ր ա էյ մ ան tn են դենդ։

2. I/ենւք ան ին ե ր ի արյան կազմի ե աճման ին աեն ո ի վц ւ իք / ան մի9և 
ոահմ անվ ած Լ էիիզիոքոզ իակա՚հ կաոք, որը '• ան զ ի ո ա՛հ nt tf Լ ու^եքի 
նուր օր ինա շ ա ւի ո։ իք յունների ա րա ա յ ո/ nt if ր որդան ի զ1!հե րի "հյու թերի փէէ-
խտնւււկոէ թ յա՛հ անկման մուկարզակի ի^եէքոււքքւ (այո զ եւղ,րու if կզ հորթերի 
մոտ նրանց ծննդյան հքէիւք էքինշհ աոա^ի ք< ե զ Шиш/ ո ր ու if/tj, որր էորոււս- 
հու յտ if rtt.il Լ արյան ojin ի զ ա t/il ա՛ն հւոտկոհթ յուննհրի ի9եւքման մեհւ

ժ. իքոշոր Լղ91ւրավւէր ուճոզ ան ա ո ու ն՚էւ ե ր ի ուր յա՛ն կազմի հեւքոզքորինի 
էքու ւքունքւշ^էերււ կենդանիների դն ահա in tf ա՛ն էքոյոէ թյուն ո ներոզ զոոէոեիէ- 
նիկակա^ւ է) իհոդ՚ների հետ է!իաոին կւորււդ են ք ր ւս զ nt յ ի v նշ ան ա կ ու թ յ ill ն 
ունենաք ւոոհւ1 ական դործոււք:

Արյան կազմ՛ի մյու.ո րւոզադ ր ք/շ մաոերի, կարմիր դնդ իկների րանա- 
կի ե if ք,ծ ու թ յա՛հ ււդւոադործ nt մր ւզրակւոիկ ա՛հ ա ոն ու ր ու ծ nt թ յ ա՛հ lfh9 ‘հույն- 
ւդեո հնարավոր Լ՜ ւ f'ntjtj il ե ր կողմից nnttii ց վ ած ա ր զ յ ո ».Ն րն ե ր ր և դրակա­
նության if ե 9 զ njnt թ յու.ն ուՀհեէքոզ ոէվյւոքներն աոայմւ) հիմր -են ասէքիս 
իւ ո ո եք ու 'հ /ւ ա ն էք ւդ ր ա կտիկ զոր Л ադ րմա ն մ ա ո ի ն ։

Այդ ու զզոէ ք։1 յւու) /I կատարելիք հեւոուդւո հե աազ աո ու թ/nt ննե յւր կուքէե- 
էք որ 'll շ m'h ա կ ո I թ յու.ն ունեն.
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