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Показано, что алкилирование фенола галогеналканами можно проводить в водно-ще-

лочной среде в присутствии N-метилморфолин N-оксида. Такая методика алкилирования фе-

нола в сравнении с МФК позволяет селективно провести О-алкилирование. Анализ конформа-

ций продуктов реакции с E/Z 1,3-дихлорбут-2-енами показал, что образуется только E-изомер. 

Табл. 1, библ. ссылок 11. 

 

Известно, что фенол образует два амбидентных аниона и в реак-

циях алкилирования галогеналканами может образовать продукты как 

О-, так и С-алкилирования [1-7]. 

Согласно литературным данным, в зависимости от характера алки-

лирующего агента межфазный катализ (МФК) является проблематич-

ным с точки зрения получения индивидуальных производных при алки-

лировании фенола [8, 9]. 

Предложенная система N-метилморфолин N-оксид (NМО) – Н2О 

имеет определенные преимущества в сравнении с методом МФК. Ис-

пользование алкилгалогенидов в качестве алкилирующих агентов в 

системе NМО/Н2О позволило авторам провести селективное моноалки-

лирование моноэтаноламина по атому азота [10]. 

Целью настоящей работы является изучение алкилирования фенола 

(1) с галогеналканами в системе NМО/Н2О в присутствии гидроксида 

натрия и сравнение результатов с результатами, полученными по мето-

ду МФК. 
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При взаимодействии фенола с E/Z 1,3-дихлорбут-2-еном (1,3-ДХБ-

2) в условиях МФК в присутствии гидроксида натрия образуются про-

дукты замещения 2, 3 и 4 с общим выходом 83%. Хотя в условиях МФК 

О-алкилирование фенола преобладает (60%), однако протекает также 

О,С-алкилирование фенола с образованием орто- и пара-замещенных 

фенолов 3 и 4 с общим выходом 23% (схема 1). 

Схема 1 

 
Анализ продуктов реакции 2, 3 и 4 показал, что в результате реак-

ции фенола с E/Z 1,3-ДХБ-2 образуются только Е-изомеры, а соотноше-

ние изомеров 3:4, по данным спектров ЯМР 1Н, составляет 4:1. 

Исследование алкилирования фенола с E/Z 1,3-дихлорбут-2-еном 

(1,3-ДХБ-2) в системе NМО/Н2О в присутствии гидроксида натрия по-

казало, что в выбранной системе протекает хемоселективное О-алкили-

рование фенола, а продукты С- или О,С-алкилирования фенола не обна-

ружены (схема 2). 

Схема 2 

 
 

Строение соединений 2, 3 и 4 доказано на основании данных спект-

роскопии ЯМР 1Н. 

Как и следовало ожидать, при алкилировании фенола воздействием 

аллилбромида (схема 3) или пропаргилбромида (схема 4) в условиях 

МФК также образуется смесь веществ – продуктов О-алкилирования и 
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О,С-алкилирования, причем в случае пропаргилбромида продукт 9 

имеет только орто-конфигурацию (схема 4). 

Схема 3 

  

По данным спектроскопии ЯМР 1Н, соотношение орто (6) : пара (7) 

изомеров составляет 3:1. 

Анализ продуктов реакции фенола в системе NМО/Н2О с аллилбро-

мидом или пропаргилбромидом показал, что в результате реакции, как 

и в случие 1,3-ДХБ-2, образуются только О-алкилированные соедине-

ние 5 (схема 3) или соединение 8 (схема 4). 

Схема 4 

 
 

По данным спектроскопии ЯМР 1Н, химические сдвиги кольцевых 

протонов соединения 8 находятся в более слабом поле 6.76-7.28 м.д. и 

имеют вид мультиплетов, сдвиги остальных протонов имеют вид трип-

лета и дуплета, а интегральные интенсивности полностью соответст-

вуют структуре соединения 8. 

В ИК-спектре соединения 8 полоса поглощения бензольного кольца 

проявляется в области 1540 см-1, а поглощение 2100 см-1 вызвано ва-

лентными колебаниями (С≡С) группы. В спектре отмечены также коле-

бания в интервале 1060-1085 см-1, относящиеся к эфирной группе. 



 

 
324 

Преимуществом системы NМО/Н2О, как показано в работе [11], в 

сравнении с методом МФК, является возможность многократного ис-

пользования фазы NМО/Н2О после выделения конечных продуктов 

реакции. 

На примере алкилирования фенола аллилбромидом в системе 

NМО/Н2О при повторном использовании NМО/Н2О нами обнаружено, 

что, кроме продукта О-алкилирования 5, реакция протекает также с об-

разованием О,С-алкилированных продуктов 6, 7, продуктов окисления 

С-алкилированием фенола 10, 11, а также С-алкилированных продуктов 

12, 13 (схема 5). 

Схема 5 

 

При аналогичных условиях алкилирование фенола E/Z 1,3-дихлор-

бут-2-ен (1,3-ДХБ-2) или пропаргилбромидом в системе NМО/Н2О про-

текает без образования вышеуказанных побочных продуктов. 

Строение соединений 6, 7, 10-13 доказано на основании данных 

спектроскопии ЯМР 1Н после их препаративного хроматографирования 

из смеси. 

Таким образом, реакция алкилирования фенола галогеналканами в 

системе NМО/Н2О не уступает по выходам реакции при МФК, и в то 

же время реакция хемоселективна по отношению к О-алкилированию 

фенола. 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры зарегистрированы на спектрометре “Termo Nicoletion 

Nexus” в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1H и 13C записаны на спек-

трометре Varian “Mercury-300VX” (300 и 75 МГц, соответственно) при 



 

 
325 

температуре 300 K в растворе ДМСО-d4-ССl4, 1:3, внутренний стандарт 

– ТМС. Элементный анализ выполнен на приборе “Eurovector EA 

3000”. Контроль за ходом реакции и чистотой полученных соединений 

осуществлен методом тонкослойной хроматографии (ТСХ) на пласти-

нах “Silufol UV-254” в системе гексан–Ме2СО, 4:1, проявление – пара-

ми йода. В исследованиях использован NМО производства фирмы 

«АРИАК» (Армения). 

Алкилирование фенола (1) галогеналканами в условиях МФК 

(общая методика). К раствору 25 мл воды, 3 г (0.075 моля) NaOH и 

0.05 г ТЭБАХ добавляют 4.7 г (0.05 моля) фенола и нагревают до 

45-50оС в течение 30 мин. Затем по каплям (0.5 ч) добавляют 0.075 моля 

соответствующего алкилирующего реагента, поддерживая температуру 

не выше 50оС, и перемешивают в течение 3 ч. Реакционную смесь экс-

трагируют дихлорметаном. После удаления растворителя остаток пере-

гоняют при пониженном давлении. 

(Е)-[(3-Хлорбут-2-ен-1-ил)окси]бензол (2). Выход 5.5 г (60%), 

т.кип. 70–76°C (1 мм рт ст), nD

20 1.5250. ИК-спектр, ν, см–1: 1530 (Ph), 

1060-1080 (С-О-С), 1640 (С=С). Найдено, %: С 65.61; H 5.95. C10H11OCl. 

Вычислено, %: С 65.75; H 6.02. 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц: 2.19 к (3Н, СН3, J=1.3), 

4.53 дк (0.2H, CH2, J=1.3 и 0.8), 4.63 дк (1.8H, CH2, J=5.8 и 1.3), 5.81 тк (0.9H, 

=CH, J=5.8 и 1.3), 5.88 тк (0.1H, =CH, J=6.9 и 1.3), 6.80-6.91 м (3H, C6H5), 7.18-

7.26 м (2H, C6H5). 

1-[(Е)-3-Хлорбут-2-ен-1-ил]-2-[((Е)-3-хлорбут-2-ен-1-ил)ок-

си]бензол (3) и 1-[(Е)-3-хлорбут-2-ен-1-ил]-4-[((Е)-3-хлорбут-2-ен-1-

ил)окси]бензол (4). Выход 3.1 г (23%), т.кип. 150–170°C (1 мм рт ст), 

nD

20 1.5250. ИК-спектр, ν, см–1: 1540 (Ph), 1650 (С=С). Препаративной 

хроматографией из смеси изомеров 3, 4 удалось выделить и охаракте-

ризовать индивидуальные изомеры. Найдено, %: С 62.00; H 5.49. 

C14H15OCl2. Вычислено, %: С 62.22; H 5.55.  

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (3): 2.12 к (3Н, СН3, 

J=1.2), 2.20 к (3Н, СН3, J=1.2), 3.38 уш.д. (0.4H, CH2, J=6.9) и 3.42 уш.д. (1.6H, 

CH2, J=7.0), 4.56 уш.д. (0.4H, OCH2, J=6.9) и 4.66 дк (1.6H, OCH2, J=5.7 и 1.3), 

5.64 тк (1H, =CH, J=7.0 и 1.2), 5.70 тк (0.2H, =CH, J=6.9 и 1.2), 5.83 тк (0.8H, 

=CH, J=5.7 и 1.2), 6.60 м (0.2H, C6H4), 6.72-6.75 м (0.2H, C6H4), 6.78-6.86 м 

(1.6H, C6H4), 6.89-6.99 м (0.4H, C6H4), 7.05-7.14 м (1.6H, C6H4). 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (4): 4.65 дт (2Н, OСН2, 

J=5.2 и 1.6), 5.29 дк (1Н, СН2=CH, J=10.5 и 1.6), 5.42 дк (1Н, СН2=CH, J=17.2 и 

1.6), 6.04 ддт (1H, СН2=CH, J=17.2, 10.5 и 5.2), 7.07-7.06 м (2H, C6H5), 7.78-

7.83 м (2H, C6H5), 9.83 c (1H, CHO). 

Аллилоксибензол (5). Выход 3.6 г (55%), т.кип. 55–60°C (1 мм рт 

ст), nD

20 1.5185. ИК-спектр, ν, см–1: 1530 (Ph), 1640 (С=С), 1100 (С-О-С). 

Найдено, %: С 80.95; H 6.71. C9H9O. Вычислено, %: С 81.20; H 6.76. 
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Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц: 4.52 дт (2Н, OСН2, J=5.1 

и 1.6), 5.24 дк (1Н, =СН2, J=10.5 и 1.2), 5.39 дк (1Н, =СН2, J=17.2 и 1.6), 6.03 

ддт (1H, =CH, J=17.2, 10.5 и 5.1), 6.83-6.90 м (3H, C6H5), 7.18-7.25 м (2H, 

C6H5). 

1-Аллил-2-(аллилокси)бензол (6) и 1-Аллил-4-(аллилокси)бен-

зол (7). Выход 1.6 г (18.5%), т.кип. 95–105°C (1 мм рт ст), nD

20 1.5250. 

ИК-спектр, ν, см–1: 1540 (Ph), 1645 (С=С). Препаративной хроматогра-

фией удалось выделить и охарактеризовать индивидуальные изомеры 6, 

7. Найдено, %: С 82.71; H 7.98. C12H14O. Вычислено, %: С 82.75; H 8.04. 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (6): 3.39 дт (2Н, СН2, J=6.6 

и 1.5), 4.59 дт (2Н, OСН2, J=5.0 и 1.6), 5.05-5.10 м (2H, CH2CH=CH2), 5.20 дк 

(1Н, OCH2CH=CH2, J=10.5 и 1.6), 5.45 дк (1Н, OCH2CH=CH2, J=17.2 и 1.6), 

5.90-6.05 м (2H, =CH), 6.75-6.83 м (2H, C6H4), 7.22-7.53 м (2H, C6H4). 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (7): 3.29 дт (2Н, СН2, J=6.6 

и 1.5), 4.49 дт (2Н, OСН2, J=5.0 и 1.6), 4.98-5.05 м (2H, CH2CH=CH2), 5.23 дк 

(1Н, OCH2CH=CH2, J=10.5 и 1.6), 5.37 дк (1Н, CH2CH=CH2, J=17.2 и 1.6), 5.83-

6.07 м (2H, =CH), 6.74-6.80 м (2H, C6H4), 6.99-7.04 м (2H, C6H4). 

(Проп-2-ин-1-илокси)бензол (8). Выход 5 г (76%), т.кип. 68–70°C 

(1 мм рт ст), nD

20 1.5300. ИК-спектр, ν, см–1: 1540 (Ph), 2100 (С≡С). 

Найдено, %: С 81.75; H 6.01. C9H8O. Вычислено, %: С 81.81; H 6.06. 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц: 2.50 т (1Н, ≡СН, J=2.3), 

4.70 д (2Н, OСН2, J=2.3), 6.96-7.04 м (3H, C6H5), 7.28-7.33 м (2H, C6H5). 

1-(Проп-2-ин-1-ил)-2-(проп-2-ин-1-илокси)бензол (9). Выход 0,3 г 

(3%), т.кип. 118-120°C (1 мм рт ст), nD

20 1,5355. ИК-спектр, ν, см–1: 

1550 (Ph), 2100 (С≡С). Найдено, %: С 84.11; H 5.93, C12H10O. Вычисле-

но, %: С 84.70; H 5.88. 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц: 2.18 т (1H, ≡СН, J=2.3), 

2.56 т (1H, ≡СН, J=2.3), 4,60-4,75 м (4H, 2СН2), 6.80-6.95 м (2H, C6H5), 7,25-

7,35 м (2H, C6H5). 

Алкилирование фенола (1) галогеналканами в системе 

NМО/Н2О (общая методика). Смесь 4.7 г (0.05 моля) фенола, 3 г 

(0.075 моля) NaOH и 25 мл 50% водного раствора NМО нагревают до 

45-50оС в течение 30 мин. Затем по каплям (0.5 ч) добавляют 0.075 моля 

соответствующего алкилирующего реагента, поддерживая температуру 

не выше 50оС, и перемешивают в течение 3 ч. Реакционную смесь экс-

трагируют дихлорметаном. После удаления растворителя остаток пере-

гоняют при пониженном давлении. 

(Е)-[(3-Хлорбут-2-ен-1-ил)окси]бензол (2). Выход 6.8 г (75%), 

т.кип. 70–80°C (1 мм рт ст), nD

20 1.5240. 

Аллилоксибензол (5). Выход 4.6 г (70%), т.кип. 58–60°C (1 мм рт 

ст), nD

20 1.5180. 

(Проп-2-ин-1-илокси)бензол (8). Выход 5.2 г (80%), т.кип. 69-71°C 

(1 мм рт ст), nD

20 1.5300. 
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Спектральные данные соединений 2, 5 и 8 соответствуют соедине-

ниям, полученным методом МФК. 

Алкилирование фенола (1) аллилбромидом в системе NМО/Н2О 

при повторном использовании NМО/Н2О. Смесь 9.4 г (0.1 моля) фе-

нола, 6 г (0.15 моля) NaOH и 50 мл 50% водного раствора NМО (ис-

пользованная фаза NМО/Н2О после выделения продуктов реакции) на-

гревают до 45-50оС в течение 30 мин. Затем по каплям (0.5 ч) добав-

ляют 18.0 г (0.15 моля) аллилбромида. Реакционную смесь экстраги-

руют дихлорметаном. После удаления растворителя остаток перего-

няют при пониженном давлении. Получают 3.5 г (53%) аллилоксибен-

зола (5) с т.кип. 58–65°C (1 мм рт ст). 

Кубовый остаток (приблизительно 2.5 г) перегоняется при 120–

180°C (1 мм рт ст) и имеет nD

20 1.5350. Кубовый остаток нейтрализуют 

раствором едкого натра, после чего экстрагируют хлороформом. После 

отгонки растворителя и проведения ТСХ выделяют соединения 6, 7, а 

также 2-(аллиокси)бензальдегид 10 и 4-(аллиокси)бензальдегид 11. 

Водный остаток на этот раз нейтрализуют водным раствором HCl и из 

водного раствора эфиром извлекают соединения 12 (2-аллилфенол) и 

13 (4-аллилфенол).  
Спектр ЯМР 

1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (10): 4.70 дт (2Н, OСН2, 

J=5.1 и 1.6), 5.31 дк (1Н, СН2=CH, J=10.6 и 1.6), 5.46 дк (1Н, СН2=CH, J=17.2 и 

1.6), 6.08 ддт (1H, СН2=CH, J=17.2, 10.6 и 5.1), 6.99-7.04 м (1H, C6H4), 7.08 

уш.д. (1H, C6H4, J=8.4), 7.54 ддд (1Н, C6H4, J=8.4, 7.4 и 1.8), 7.72 дд (1Н, C6H4, 

J=7.6 и 1.8), 10.45 д (1Н, CHО, J=0.7). 

Спектр ЯМР
 13

C(CD3OD 75.5 δ, м.д. Гц: 68.1 (СН2), 111.4 (2C), 117.2 

(=СН2), 129.5, 131.1 (2C), 132.2 (=CH), 162.7, 189.1 (CHO). 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (11): 4.65 дт (2Н, OСН2, 

J=5.2 и 1.6), 5.29 дк (1Н, СН2=CH, J=10.5 и 1.6), 5.42 дк (1Н, СН2=CH, J=17.2 и 

1.6), 6.04 ддт (1H, СН2=CH, J=17.2, 10.5 и 5.2), 7.01-7.06 м (2H, C6H4), 7.78-

7.83 м (2H, C6H4), 9.83 c (1H, CHO). 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (12): 3.28 дт (2Н, СН2, 

J=6.6 и 1.5), 4.93-5.0 м (2Н, =СН2), 5.91 ддт (1Н, =CH, J=16.9, 10.1 и 6.6), 6.61-

6.67 м (1H, C6H4), 6.73 уш.д. (1H, C6H4, J=7.9), 6.86-6.97 м (2H, C6H4), 8.84 c 

(1H, OH). 

Спектр ЯМР 
1
Н (ДМСО-d6:CCl4-1/3), δ, м.д., Гц (13): 3.24 дт (2Н, СН2, 

J=6.6 и 1.5), 4.95-5.03 м (2Н, =СН2), 5.89 ддт (1Н, =CH, J=16.8, 10.1 и 6.6), 

6.60-6.65 м (1H, C6H4), 6.86-6.91 м (2H, C6H4), 8.71 уш.c (1H, OH). 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Государст-

венного комитета по науке МОН РА в рамках проекта 18Т-2Е151. 
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üºÜàÈÆ ²ÈÎÆÈ²òàôØÀ Ð²Èà¶ºÜ²ÈÎ²ÜÜºðàì ØÆæü²¼ Î²î²ÈÆ¼Æ 

ä²ÚØ²ÜÜºðàôØ ºì N-ØºÂÆÈØàðüàÈÆÜ N-úøêÆ¸/æàôð 

Ð²Ø²Î²ð¶àôØ 

². Ð. Ð²êð²ÂÚ²Ü 

òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ý»ÝáÉÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ³ÝÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³Ï³-

Ý³óÝ»É çñ³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ N-Ù»ÃÇÉÙáñýáÉÇÝ-N-ûùëÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: ØüÎ-Ç 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ý»ÝáÉÇ ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï ³Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ÁÝïñáÕ³µ³ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ú-³ÉÏÇÉ³óáõÙ: 

²Ûëå»ë, ý»ÝáÉÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ E/Z 1,3-¹ÇùÉáñµáõï-2-»ÝÇ Ñ»ï (1,3-¸ø´–2) 

ÙÇçý³½ Ï³ï³ÉÇ½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ µ»ñáõÙ ¿ ú ¨ ú, C ³ÉÏÇÉ³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³-

ç³óÙ³ÝÁ, ÙÇÝã¹»é N-Ù»ÃÇÉÙáñýáÉÇÝ-N-ûùëÇ¹áõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ë»É»ÏïÇí ú-³ÉÏÇÉ³-

óáõÙ: ØØè 1H ëå»Ïïñ³É Ù»Ãá¹áí å³ñ½í»É ¿, áñ ³ÉÏÇÉ³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ áõÝ»Ý E 

ÏáÝýÇ·áõñ³óÇ³: 

Ð»ï³·³ÛáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ý»ÝáÉÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ ³ÉÇÉµñáÙÇ¹áí ¨ åñáå³ñ·ÇÉ-

µñáÙÇ¹áí ÇÝãå»ë ÙÇçý³½ Ï³ï³ÉÇ½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É N-Ù»ÃÇÉÙáñýáÉÇÝ-N-

ûùëÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: ÆÝãå»ë ëå³ëíáõÙ ¿ñ, N-Ù»ÃÇÉÙáñýáÉÇÝ-N-ûùëÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ë»É»ÏïÇí ú-³ÉÏÇÉ³óáõÙ: 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 1,3-¹ÇùÉáñµáõï-2-»ÝÇ ¨ ³ÉÇÉµñáÙÇ¹Ç, ý»ÝáÉÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ åñá-

å³ñ·ÇÉµñáÙÇ¹áí ÙÇçý³½ Ï³ï³ÉÇ½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ú, C ³ÉÏÇÉ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ëï³óíáõÙ ¿ ûñÃá-ï»Õ³Ï³Éí³Í Ç½áÙ»ñÁ: êï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ë-

ï³ïí»É ¿ ÆÎ ¨ ØØè 1H ëå»Ïïñ³É Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 

²ÛëåÇëáí, ý»ÝáÉÇ ³ÉÏÇÉ³óáõÙÁ Ñ³Éá·»Ý³ÉÏ³ÝÝ»ñáí N-Ù»ÃÇÉÙáñýáÉÇÝ-N-ûù-

ëÇ¹/çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ëï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ »ÉùÁ áãÝãáí ãÇ ½ÇçáõÙ ÙÇçý³½ Ï³ï³-

ÉÇ½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï NMO/çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ú-³ÉÏÇÉ³-

óáõÙ: 
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It has been shown that the alkylation of phenol with haloalkanes can be carried out 

in an aqueous-alkaline medium in the presence of N-methylmorpholine N-oxide. This 

method of phenol alkylation in comparison with the interphase catalysis (IPC) allows to 

selectively conduct O-alkylation. 

Thus, the interaction of phenol with E/Z 1,3-dichlorobut-2-ene (1,3-DCB-2) under 

interphase catalysis conditions leads to the formation of O and C alkylation products, 

while N-methylmorpholine-N-oxide has selective O-alkylation. The 
1
H NMR spectral 

method has shown that the alkylated products have the E configuration. 

Subsequently, alkylation of phenol with allyl bromide and propargyl bromide both 

in interphase catalysis and in N-methylmorpholine N-oxide was studied. As expected, 

the N-methylmorpholine N-oxide system has selective O-alkylation. 
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Unlike 1,3-dichlorobut-2-уne and allyl bromide, alkylation of phenol with 

propargyl bromide under interphase catalysis conditions leads to the O, C alkylation and 

only ortho-substituted isomer was obtained. 

Thus, the alkylation reaction of phenol with haloalkanes in the NMO/H2O system is 

not inferior in terms of the reaction yields to the conditions of interphase catalysis. 

Therewith, we possess O-alkylation in the NMO/water system. 
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