
 

 
96 

Ð²Ú²êî²ÜÆ  Ð²Üð²äºîàôÂÚ²Ü  ¶ÆîàôÂÚàôÜÜºðÆ 

²¼¶²ÚÆÜ  ²Î²¸ºØÆ² 

НАЦИОНАЛЬНАЯ  АКАДЕМИЯ  НАУК  РЕСПУБЛИКИ АРМЕНИЯ 

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF ARMENIA 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ý¹»ë 

Õèìè÷åñêèé æóðíàë Àðìåíèè      72, №1-2, 2019     Chemical Journal of Armenia 

УДК 547.484 + 547.592 + 547.447 

СИНТЕЗ 3-АЦЕТИЛ-4-ГИДРОКСИ-4-МЕТИЛ-6-ОКСО- 

2,N-ДИАРИЛЦИКЛОГЕКСАНКАРБОКСАМИДОВ 

А. А. САРГСЯН 

Научно-технологический центр органической и фармацевтической химии 

НАН Республики Армения 

Армения, 0014, Ереван, пр. Азатутян, 26 

E-mail: anushsargsyan999@gmail.com 

Поступило 20 XI 2018 

Установлено, что взаимодействие ариламидов ацетоуксусной кислоты с арилиденаце-

тилацетоном протекает в присутствии триэтиламина или пиперидина при комнатной темпера-

туре, и, согласно данным ЯМР и РСА, образуются 3-ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2,N-ди-

арилциклогексанкарбоксамиды. Высказано предположение, что образование только одного 

региоизомера обусловлено тем, что при карбоциклизации промежуточного аддукта решаю-

щую роль играет электрофильность ацетильных групп, присутствующих в аддукте, а не нук-

леофильность. 

Рис. 2, табл. 1, библ. ссылок 7. 

 

Химия многофункциональных соединений интересна тем, что дает 

возможность подобрать условия, при которых будет реагировать та или 

иная функциональная группа. Это в полной мере относится к реакциям 

внутримолекулярной циклизации, приводящим к продуктам, содержа-

щим карбо- или гетероциклы. 

В синтезе многофункциональных соединений заметное место зани-

мает реакция Михаэля, которая предоставляет возможность получить 

аддукты, способные подвергнуться циклизации [1-3]. Ранее было пока-

зано, что при взаимодействии ариламидов ацетоуксусной кислоты (1) с 

этоксиметилиденацетилацетоном (2) в присутствии триэтиламина обра-

зующийся промежуточный аддукт 3 подвергается как азациклизации по 

пути a, так и ретро-реакции Михаэля по пути б (схема 1) [4]. 
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Схема 1 

 

С целью выяснения региохимии превращения, т.е. изучения влия-

ния на ход реакции замены этоксиметиленовой группы в халконе 2 на 

арилиденовую группу в настоящей работе изучено взаимодействие 

амидов ацетоуксусной кислоты 1 с арилиденацетилацетоном 6. 

Исследования показали, что указанное взаимодействие протекает 

при комнатной температуре в присутствии триэтиламина или пипери-

дина, приводя к образованию (по данным спектроскопии ЯМР и РСА) 

3-ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2,N-диарилциклогексанкарбокса-

мидов 8 с выходами 27-60% (схема 2). 

Схема 2 

 

а. R=Ar=C6H5; б. R=2-Me-C6H4, Ar= C6H5; в. R=4-Me-C6H4, Ar= C6H5; г. 

R= C6H5, Ar=α-фурил; д. R=2-Me-C6H4, Ar=α-фурил; е. R=3-Me-C6H4, 

Ar=α-фурил; ж. R= C6H5CH2, Ar= C6H5; з. R=2,4-Me2 C6H3, Ar= 4-

ClC6H4; В=ТЭА, пиперидин. 

 

Дифракционные измерения соединения 8г проведены при комнат-

ной температуре на автодифрактометре CAD-4 «Enraf-Nonius» (графи-
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товый монохроматор, Cu-Кα излучение, θ/2θ-сканирование). Параметры 

моноклинной элементарной ячейки определены и уточнены по 25 реф-

лексам с 21.44<θ<27.67. Структура расшифрована прямым методом. 

Координаты атомов водорода определены по геометрическим расчетам 

и уточнены по модели «наездника» со следующими условиями: C-

H=0.93÷0,98Å, Uiso(H)=1.2÷1.5Ueq(C). Структура уточнена полномат-

ричным МНК в анизотропном приближении для неводородных атомов 

и в изотропном – для атомов водорода. Все расчеты были проведены по 

комплексу программ SHELXTL [5]. 

Кристаллографические данные в формате CIF депонированы в 

Кембриджском центре кристаллографических данных, номер депозита 

CCDC 1876344. 

Основные кристаллографические и экспериментальные данные 

приведены в таблице. 

Таблица 

Основные кристаллографические характеристики 

и экспериментальные данные 

Кристаллографические характеристики 

Соединение 8г 

Брутто-формула C20H21NO5 

Молекулярный вес 603.16 

Сингония Моноклинная 

Пространственная группа Cc 

a, b, c [Å] 13.531(2), 13.560(2), 39.632(4) 

α, β, γ [град.] 90, 91.64(2), 90 

V [Å
3
] 7268.7(17) 

Z 16 

Плотность(выч.) [г/см
3
] 1.299 

μ(CuKα) [ mm
-1

 ] 0.771 

F(000) 3008 

Размер кристалла [мм] 0.36×0.30×0.26 

Экспериментальные данные 

Температура (K) 293 

Излучение [Å] 1.54178 

θmin, θmax [град.] 2.2; 74.9 

Область сканирования -16≤h≤16; 0≤k≤16; -49≤l≤47 

Число измеренных отражений 14942 

Число наблюдаемых отражений с 

[I > 2.0 σ(I)] 

12743 

Расчетные данные 

Nref, Npar 14324, 949 

R, wR2, S 0.0480, 0.1433, 1.02 
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Результаты РСА показали, что независимая часть элементарной 

ячейки содержит четыре молекулы соединения а, а общее число моле-

кул в элементарной ячейке Z=16. В молекулах соединения 8г имеются 

хиральные центры на асимметричных атомах C1, C2, C3 и C4. Резуль-

таты рентгеноструктурного анализа показали, что в структуре участ-

вуют лишь две конформации молекулы (1R,2S,3S,4R) и (1S,2R,3R,4S) в 

равных соотношениях (рис. 1). При этом данные энантиомеры попарно 

связаны некристаллографическим центром инверсии в целом, образуя 

нецентросимметричную структуру в рамках пространственной группы 

Cc. 

В структуре молекулы соединения 8г имеются три циклических 

фрагмента: фурановое кольцо, фенильное кольцо и один насыщенный 

цикл циклогексана. Оба ароматических кольца имеют почти идеальную 

планарную конформацию: максимальное смещение атомов от плос-

кости колец не превышает 0.0220(1) и 0.0146(1)Å, соответственно. Цик-

логексановое кольцо имеет конформацию «кресла», атомы C2, C3, C5 и 

C6 расположены в плоскости (максимальное отклонение 0.0163(1)Å), а 

атомы C1 и C4 отклонены от плоскости «кресла» соответственно на 

0.6272(1) и -0.6933(1)Å. 

 

Рис. 1. Атомная модель структуры соединения 8г, эллипсоиды анизотропных тепловых 

колебаний проведены на уровне 50% вероятности, показаны а-(1R,2S,3S,4R) и б- 
(1S,2R,3R,4S) конформеры. 

 

Также выяснилось, что в молекуле соединения 8г имеется внутри-

молекулярная водородная связь между атомами O24-H24…..O22, длина 

донорно-акцепторной связи 2.822(5)Å (рис. 2). В трехмерной упаковке 

молекулы соединения 8г образуют бесконечную цепочку вдоль [0 0 1] с 

помощью межмолекулярной водородной связи N22-H22....O21 (длина 

донорно-акцепторной связи 2.900(3)Å) (рис. 2), а связь между цепочка-

ми, в основном, описывается вандерваальсовскими взаимодействиями. 

Такой ход взаимодействия показывает, что промежуточный аддукт 

7 (схема 2), который теоретически может подвергнуться как аза-, так и 
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карбоциклизации, в отличие от аддукта 3 (схема 1), подвергается толь-

ко карбоциклизации. Причём образование соединений 8 означает, что 

при карбоциклизации решающую роль играет электрофильность, а не 

нуклеофильность ацильных групп. Такой вывод подтверждается и тем, 

что при взаимодействии амида 1 с арилиденацетоуксусным эфиром об-

разующийся аддукт 11 подвергается карбоциклизации как по пути а, 

так и по пути б с преобладанием первого пути (схема 3) [6]. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Цепочки вдоль [0 0 1] 

образованы с помощью 
межмолекулярных водород-

ных связей. Водородные 
связи показаны пунктирами. 

 
 

Схема 3 

  
Интересно отметить, что аналогичным образом ведет себя аддукт 

16, получающийся при взаимодействии п-нитробензилиденацетилаце-

тона 12 с ацетоуксусным эфиром 13 или п-нитробензилиденуксусного 

эфира 14 с ацетилацетоном 15 (схема 4), т.е. при циклизации образуют-

ся оба региоизомера 17, 18 в почти одинаковых количествах. Отметим, 

что, согласно литературным данным, в каждом случае образуется один 

региоизомер [7]. 
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Схема 4 

 

Как было отмечено выше, аддукт 7 (схема 2), в отличие от аддукта 

3 (схема 1), не подвергается азациклизации, что, на наш взгляд, обус-

ловлено термодинамическим фактором, т.е. в случае аддукта 3 до цик-

лизации может произойти отщепление этанола с образованием сопря-

женной системы, а при азациклизации с отщеплением это сопряжение 

увеличивается. В случае же аддукта 7 такая возможность отсутствует, и 

поскольку нуклеофильность ацетильной группы больше, чем амидной, 

происходит карбоциклизация. 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрофотометре “Nicolet Avatar 330 FT-IR” 

в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1H и 13C получены на приборе 

Varian “Mercury 300VX” с рабочими частотами 300.077 и 75 МГц, раст-

воритель – ДМСО-d-CCl4 (1:3), внутренний стандарт – ТМС. Темпера-

туры плавления определены на столике “Boëtius”. 

Общая методика проведения взаимодействия ариламидов аце-

тоуксусной кислоты 1 с арилиденацетилацетоном 6. Этанольный 

раствор эквимольных количеств соединений 1 и 6 и катализатора (триэ-

тиламин или пиперидин) оставляли при 20-25˚C до полного завершения 

реакции (ТСХ контроль), после чего выделившиеся кристаллы от-

фильтровывали, промывали абсолютным эфиром и перекристаллизовы-

вали из абсолютного этанола. После удаления этанола из фильтратов 

иногда оставалась вязкая масса, из которой выделить конкретные сое-

динения не удавалось. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-фенил-N-фенилцикло-

гексан-карбоксамид (8а). Из 0.18 г (1 ммоль) амида 1а и 0.19 г 
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(1 ммоль) халкона 6а в присутствии ТЭА получили 0.21 г (58%) 8а, т. 

пл. 218ºC. ИК-спектр, ν, см-1: 3417 (OH), 3398 (NH), 1710 (COC), 1694 

(COC), 1681 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.25 с (3H, CH3); 1.89 с 

(3H, CH3); 2.47 д (1H, J=13.8, CH); 2.76 д (1H, J=13.8, CH); 3.34 д ( 1H, 

J=12.3, CH); 3.71 д (1H, J=12.0, CH); 4.13 дд (1H, J=12.3, 12.0, CH); 4.90 

с (1H, OH); 6.91 тт (1H, J=7.4, 1.2, 2Ph) и 7.10-7.18 м (3H); 7.20-7.27 м 

(2H), 7.30-7.34 м (2H); 7.37-7.41 м (2H); 9.39 с (1H, NH). Найдено, %: C 

72.62; H 6.11; N 3.53. C22H23NO4. Вычислено, %: C 72.31; H 6.34; N 3.83. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-о-толил-N-фенилцикло-

гексан- карбоксамид (8б). а) Из 0.34 г (1.8 ммоля) амида 1б и 0.34 г 

(1.8 ммоля) халкона 6а в присутствии ТЭА получили 0.41 г (60%) 8б, т. 

пл. 228ºC. ИК-спектр, ν, см-1: 3417 (OH), 3387 (NH), 1706 (COC), 

1693(CO), 1680 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.25 с (3H, 

CH3COH); 1.81 с (3H, CH3Ph); 1.90 с (3H, CH3CO); 2.48 д (1H, J=13.9, 

CH); 2.75 д ( 1H, J=13.9, CH); 3.32 д (1H, J=12.3, CH); 3.79 д (1H, J=12.0, 

CH); 4.09 дд (1H, J=12.3, 12.0, CH); 4.90 уш. (1H, OH), 6.91-7.10 м (4H, 

C6H4) и 7.13-7.20 м (1H), 7.22-7.29 м (2H); 7.30-7.35м (2H); 8.81 с (NH). 

Найдено, %: C 72.61; H 6.81; N 3.97. C23H25NO4. Вычислено, %: C 72.80; 

H 6.64; N 3.69. 

б) Из 1.9 г (10 ммолей) амида 1б и 1.9 г (1.8 ммоля) халкона 6а в 

присутствии пиперидина получили 2.6 г (69%) 8б, т. пл. 227 ºC. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-фенил-N-толилцикло-

гексан карбоксамид (8в). а) Из 0.28 г (1.5 ммоля) амида 1в и 0.28 г (1.5 

ммоля) халкона 6а в присутствии ТЭА получили 0.31 г (54%) 8в, т. пл. 

207ºC. ИК-спектр, ν, см-1: 3418 (OH), 3401 (NH), 1717 (COC), 1694 (CO), 

1683 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.24 с (3H, CH3); 1.89 с (3H, 

CH3); 2.24 с (3H, CH3); 2.47 д (1H, J=13.8, CH); 2.75 д ( 1H, J=13.8, CH); 

3.33 д (1H, J=12.4, CH); 3.68 д (1H, J=11.9, CH); 4.12 дд (1H, J=12.4, 

11.9, CH); 4.89 с (1H, OH), 6.92-6.97 м (2H, ArH) и 7.10-7.16 м (1H), 

7.20-7.33 м (6H); 9.27 с (1H, NH). Найдено, %: C 72.54; H 6.50; N 3.72. 

C23H25NO4. Вычислено, %: C 72.80; H 6.64; N 3.69. 

б) Из 0.38 г (2 ммоля) амида 1в и 0.38 г (2 ммоля) халкона 6а в при-

сутствии пиперидина получили 0.32 г (42%) 8в, т. пл. 206ºC. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-α-фурил-N-фенилцикло-

гексан- карбоксамид (8г). Из 0.53 г (3 ммоля) амида 1а и 0.53 г (3 ммо-

ля) халкона 6г в присутствии ТЭА получили 0.4 г (38%) 8г, т. пл. 210ºC. 

ИК-спектр, ν, см-1: 3477 (OH), 3306 (NH), 1727 (CO), 1694 (CO), 1683 

(CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.23 с (3H, CH3); 2.07 с (3H, CH3); 

2.45 д (3H, J=14.0, CH); 2.70 д (1H, J=14.0, CH); 3.22 д ( 1H, J=12.3, CH); 

3.74 д (1H, J=11.9, CH); 4.29 дд (1H, J=12.3, 11.9, CH); 4.96 с (1H, OH); 

6.11 дд (1H, J=3.2, 0.7, CH-Fur); 6..23 дд (1H, J=3.2, 1.9, CH-Fur); 6.96 тт 

(1H, J=7.4, 1.2, CH-Fur); 7.16-7.23 м (2H, Ph) и 7.38 дд (1H, , J=1.9, 0.7); 
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7.46-7.51 м (1H); 9.57 с (1H, NH). Найдено, %: C 67.22; H 5.53; N 3.60. 

C20H21NO5. Вычислено, %: C 67.59; H 5.96; N 3.91. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-α-фурил-N-о-толилцик-

логексанкарбоксамид (8д). а) Из 0.34 г (1.8 ммоля) амида 1д и 0.32 г 

(1.8 ммоля) халкона 6г в присутствии ТЭА получили 0.33 г (50%) 8д, 

т. пл. 223-224ºC. ИК-спектр, ν, см-1: 3501 (OH), 3304 (NH), 1727 (CO), 

1692 (CO), 1657 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.24 с (3H, CH3); 

2.05 с (3H, CH3); 2.07 с (3H, CH3); 2.47 д (1H, J=14.0, CH); 2.68 д ( 1H, 

J=14.0, CH); 3.21 д (1H, J=12.3, CH); 3.84 д (1H, J=11.9, CH); 4.28 дд 

(1H, J=12.3, 11.9, CH); 4.95 с (1H, OH); 6.14 дд (1H, J=3.2, 0.7, CH-Fur); 

6.27 дд (1H, J=3.2, 2.19, CH-Fur); 6.96 – 7.10 м (3H); 7.24-7.28 м (1H); 

7.41 дд (1H, J=1.9, 0.7); 8.97 с (1H, OH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. д.: 17.5 

(CH3); 27.8 (CH3); 29.6 (CH3); 37.5 (CH); 54.3 (CH); 60.1 (CH); 61.8 (CH); 

71.8 (COH); 106.7; 109.8; 124.5; 124.9; 125.2; 129.5; 131.5; 135.8; 141.3; 

153.5; 165.3 (NCO); 202.8 (CO); 208.9 (CO). 

б) Из 0.34 г (1.8 ммоля) амида 1д и 0.32 г (1.8 ммоля) халкона 6г в 

присутствии пиперидина получили 0.3 г (45%) 8д, т. пл. 224ºC. Найде-

но, %: C 68.56; H 6.49; N 3.47. C21H23NO5. Вычислено, %: C 68.28; H 

6.28; N 3.79. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-α-фурил-N-м-толилцик-

логексанкарбоксамид (8е). Из 0.38 г (2 ммоля) амида 1е и 0.36 г (2 

ммоля) халкона 6г в присутствии пиперидина получили 0.3 г (40%) 8е, 

т. пл. 194ºC. ИК- спектр, ν, см-1: 3475 (OH), 3325 (NH), 1724 (CO), 1685 

(CO), 1658 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.23 с (3H, CH3); 2.06 с 

(3H, CH3); 2.30 с (3H, CH3); 2.45 д ( 1H, J=13.9, CH); 2.69 д (1H, J=13.9, 

CH); 3.21 д (1H, J=12.3, CH); 3.72 д (1H, J=11.9, CH); 4.29 дд (1H, 

J=12.3, 11.9, CH); 4.95 с (1H, OH); 6.11 дд (1H, J=3.2, 0.7, CH-Fur); 6.23 

дд (1H, J=3.2, 1.8, CH-Fur); 6.76 уш. д (1H, J=7.5, CH); 7.07 дд (1H, 

J=8.0, 7.5, CH); 7.24 уш. д (1H, J=8.0, CH); 7.34 уш. т (1H, J=1.9, CH); 

7.37 дд (1H, J=1.8, 0.7, CH-Fur); 9.47 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13C, δ, м. 

д.: 21.0 (CH3); 27.7 (CH3); 29.6 (CH3); 37.3; 54.3; 60.6; 61.6; 71.8; 106.6; 

109.8; 116.0; 119.4; 123.2; 127.7; 136.8; 137.1; 141.2; 153.4; 165.0 (NCO); 

202.7 (CO); 208.8 (CO). Найдено, %: C 68.57; H 6.31; N 3.43. C21H23NO5. 

Вычислено, %: C 68.28; H 6.28; N 3.79. 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-фенил-N-бензилцикло-

гексанкарбоксамид (8ж). Из 0.75 г (3.9 ммоля) амида 1ж и 0.74 г (3.9 

ммоля) халкона 6а в присутствии пиперидина получили 0.45 г (31%) 

8ж, т. пл. 222ºC. ИК- спектр, ν, см-1: 3408 (OH, NH), 1700 (CO), 1690 

(CO), 1673 (CON). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.23 с (3H, CH3); 1.88 с 

(3H, CH3); 2.44 д (1H, J=14.0, CH); 2.70 д (1H, J=14.0, CH); 3.28 д ( 1H, 

J=12.3, CH); 3.58 д (1H, J=12.0, CH); 4.00 дд (1H, J=15.4, 5.0, CH); 4.07 

дд (1H, J=12.3, CH); 4.30 дд (1H, J=12.3, 12.0, CH); 4.30 дд (J=15.4, 6.6, 



 

 
104 

CH); 4.85 с (1H, OH); 6.73-6.78 м (2H, CH) и 7.06-7.11 м (2H, CH); 7.19-

7.32 м (5H, H-Ar); 7.83 уш. т (1H, J=5.9, NH). 

3-Ацетил-4-гидрокси-4-метил-6-оксо-2-n-Cl-фенил-N-2,4-диме-

тилфенилциклогексанкарбоксамид (8з). Из 0.37 г (1.8 ммоля) амида 

1з и 0.4 г (1.8 ммоля) халкона 6з в присутствии ТЭА получили 0.38 г 

(49%) 8з, т. пл. 227ºC. ИК-спектр, ν, см-1: 3427 (OH), 3383 (NH); 1704 

(CO), 1688 (CO), 1677 (CON). ). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 1.25 с (3H, 

CH3); 1.78 с (3H, CH3); 1.94 с (3H, CH3); 2.24 с (3H, CH3); 2.48 д ( 1H, 

J=13.9, CH); 2.74 д (1H, J=13.9, CH); 3.33 д (1H, J=12.3, CH); 3.72 д (1H, 

J=12.0, CH); 4.10 дд ( J=12.3, 12.0, CH); 4.95 с (1H, OH); 6.79-6.85 м (2H, 

CH-Ar) и 6.94 д (1H, J=7.8, CH); 7.22-7.27 м (2H, CH); 7.31-7.36 м (2H, 

CH); 8.75 с (1H, NH). 

Взаимодействие n-нитробензилиденацетоуксусного эфира (14) с 

ацетилацетоном (15). Спиртовый раствор 0.63 г (2.5 ммоля) соедине-

ния 14 и 0.25 г (2.5 ммоля) соединения 15 в присутствии трёх капель 

ТЭА оставили при 20ºC на один день. Образовавшийся осадок отфильт-

ровали, промыли эфиром и получили 0.58 г (60%) белых сыпучих 

кристаллов, которые плавились при 191-194ºC. Найдено, %: C 59.24; H 

5.51; N 3.60. C18H21NO7. Вычислено, %: C 59.50; H 5.83; N 3.95. Соглас-

но данным ПМР спектроскопии, образовалась смесь изомеров – этил 5-

ацетил-2-гидрокси-2-метил-6-(4-нитрофенил)-4-оксоциклогексанкар-

боксилат (17) и этил 3-ацетил-4-гидрокси-4-метил-2-(4-нитрофенил)-6-

оксоциклогексанкарбоксилат (18). Спектр ЯМР 1H, δ, м. д., Гц: 0.96 т 

(J=7.1); 1.08 т (J=7.1); 1.25 с, 1.29 с; 1.92 с, 1.95 с; 2.40 д (J=13.6); 2.44 д 

(J=13.6); 2.87 д (J=13.6), 2.90 уш. д (J=13.6); 3.30 д (J=11.7); 3.45 д 

(J=12.0); 3.72 - 4.21 м; 4.66 с, 5.02 с; 7.57-7.63 м, 8.08-8.16 м. 

Взаимодействие n-нитробензилиденацетилацетона 12 с ацетоук-

сусным эфиром 13. Спиртовый раствор 0.58 г (2.5 ммоля) соединения 

12 и 0.33 г (2.5 ммоля) соединения 13 в присутствии трёх капель ТЭА 

оставили при 20ºC на один день. Образовавшийся осадок отфильтрова-

ли, промыли эфиром и получили 0.55 г (61%) белых сыпучих кристал-

лов, которые плавились 189-193ºC. 

 

3-²òºîÆÈ-4-ÐÆ¸ðúøêÆ-4-ØºÂÆÈ-6-úøêà-2,N-

¸Æ²ðÆÈòÆÎÈàÐºøê²ÜÎ²ð´úøê²ØÆ¸ÜºðÆ êÆÜÂº¼ 

². ². ê²ð¶êÚ²Ü 

òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ³ñÇÉ³ÙÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ñÇÉÇ¹»Ý³ó»ïÇÉ³ó»ïáÝÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¿Ã³ÝáÉáõÙ ïñÇ¿ÃÇÉ³ÙÇÝÇ Ï³Ù åÇå»ñÇ¹ÇÝÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÁÝ-

Ã³ÝáõÙ ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ¨ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ØØè ¨ èÎ² ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ³é³ç³óÝ»Éáí Ù»Ï é»·ÇáÇ½áÙ»ñ՝ 3-³ó»ïÇÉ-4-ÑÇ¹ñûùëÇ-4-Ù»ÃÇÉ-6-ûùëá-

2,N-¹Ç³ñÇÉóÇÏÉáÑ»ùë³Ý-Ï³ñµûùë³ÙÇ¹Ý»ñ 27-60% »Éù»ñáí: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ³é³ç³óáõ-

ÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·áÛ³ó³Í ÙÇç³ÝÏÛ³É ³¹áõÏïÇ Ï³ñ-

µáóÇÏÉÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áñå»ë ¿É»ÏïñáýÇÉ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ³ÛÝ ³ó»ïÇÉ ËáõÙµÁ, áñÁ 
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·ïÝíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ³ó»ïáÝ³ÛÇÝ ýñ³·Ù»ÝïáõÙ: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë »Ý-

Ã³¹ñ»Éáõ, áñ Ï³ñµáóÇÏÉÙ³Ý é»·Çáë»É»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ó»ïÇÉ 

ËÙµ»ñÇ ¿É»ÏïñáýÇÉáõÃÛ³Ùµ ¨ áã Ã» ÝáõÏÉ»áýÇÉáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ë-

ï³ïí»É »Ý Ý³¨ ³ó»ïÇÉ³ó»ïáÝÇ ¨ ³ñÇÉÇ¹»Ý³ó»ïáù³ó³Ë³ÃÃíÇ ¿ÃÇÉ¿ëÃ»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáí: ø³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ó»ïÇÉ ËÙµ»ñÇ ¿É»ÏïñáýÇÉáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ùÇã »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ é»·ÇáÇ½áÙ»ñÝ»-

ñÇ Ë³éÝáõñ¹: 

 

SYNTHESIS 3-ACETYL-4-HYDROXY-4-METHYL-6-OXO-2,N-

DIARYLCYCLOHEXANCARBOXAMIDE 
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26, Azatutyan Ave., Yerevan, 0014, Armenia 

E-mail: anushsargsyan999@gmail.com Tel.: +37498621049 

 

It has been shown, that interaction of acetoacetic acid arylamides with aryliden-

acetylacetone proceeds in presence TEA or piperidine at room temperature, and 

according to PMR and XRD data, it proceeds with the formation of one regioisomer, 3-

acetyl-4-hydroxi-4-methyl-6-oxo-2,N-diarylcyclohexancarboksamide with yields of 27-

60%. The formation of the latters shows, that during interaction, the intermediate adduct 

formed in the process of carbocyclization, is the acetyl group, that is in the acetylacetone 

moiety acts as an electrophile. This circumstance makes it possible to assume, that 

regioselectivity the carbocyclization is due to the electrophilicity of the acetyl groups, 

but not to the nucleophilicity. These arguments are also confirmed by the results of the 

interaction of acetylacetone and arylidenacetoacetic ester. Since in this case, the 

electrophilicity of acetyl groups is little different, therefore is formed a mixture of two 

regioisomers. 
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