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На базе 1-амино-3,3-диметил-3,4-дигидронафталин-2-карбонитрила синтезированы 

ацилпроизводные, которые циклизованы в 2-замещённые 5,5-диметил-5,6-дигидробензо[h]хи-

назолин-4(3H)-оны. Алкилированием последних получены N- и O-алкилированные продукты. 

Хлорированием 4-оксобензохиназолинов синтезированы 4-хлорпроизводные, исходя из кото-

рых получены 4-амино- и 4-гидразинопроизводные. Конденсацией последнего с ортомуравьи-

ным эфиром синтезирован 4,4-диметил-11-фенил-4,5-дигидробензо[h][1,2,4]триазоло[4,3-c]хи-

назолин. Изучение биологических свойств синтезированных соединений показало, что некото-

рые из них проявляют антибактериальные и противоопухолевые свойства. 

Табл. 1, библ. ссылок 17 

 

Литературные данные свидетельствуют, что бензо[h]хиназолины 

обладают биологической активностью [1-7]. Проведённые нами ранее 

исследования показали, что 5,5-дизамещённые бензо[h]хиназолины 

проявляют антибактериальные [8-11], противоопухолевые [12], анти-

моноаминоксидазные и противосудорожные [13,14] свойства. В про-

должение этих исследований в настоящем сообщении приводятся дан-

ные о синтезе и свойствах 2-замещённых 5,5-диметил-5,6-дигидробен-

зо[h]хиназолин-4(3H)-онов. Взаимодействием аминонитрила 1 [15] с 

хлорангидридами карбоновых кислот синтезированы ацилпроизводные 

2-4, которые в присутствии хлористого водорода в абсолютном этаноле 

подвергнуты циклизации, что привело к 2-замещённым 5,5-диметил-

5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-онам 5-7. Изучено алкилирование 

бензо[h]хиназолинов 5-7 алкилгалогенидами (метилйодид и этилйодид) 
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в присутствии едкого кали. При использовании в качестве алкилирую-

щего агента метилйодида получены N-замещённые продукты 8-10, в то 

время как применение этилйодида приводит к образованию О-замещён-

ного продукта 11, что полностью согласуется с проведёнными нами ра-

нее исследованиями [16]. 2-Бензил-4-этокси-5,5-диметил-5,6-дигидро-

бензо[h]хиназолин (12) синтезирован исходя из соответствующего 

хлорпроизводного. 
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2. R=C2H5; 3. C6H5; 4. CH2C6H5; 5. C2H5; 6. C6H5; 7. CH2C6H5; 8. C2H5; 9. 

C6H5; 10. CH2C6H5; 11. C6H5; 12. CH2C6H5; 

 

С целью синтеза 2-замещённых 5,5-диметил-4-хлор-5,6-дигидро-

бензо[h]хиназолинов 13-15 соответствующие бензо[h]хиназолины вве-

дены во взаимодействие с избытком POCl3, однако нам не удалось осу-

ществить замещение даже при 20-часовом кипячении реагентов. Хло-

рирование осуществлено лишь добавлением к реакционной смеси экви-

мольного количества пятихлористого фосфора. Следует отметить, что в 

чистом виде выделен лишь 5,5-диметил-2-фенил-4-хлор-5,6-дигидро-

бензо[h]хиназолин (14), а 5,5-диметил-2-этил-4-хлор-5,6-дигидробен-

зо[h]хиназолин (13) и 2-бензил-5,5-диметил-4-хлор-5,6-дигидробен-

зо[h]хиназолин (16) нами использованы без дополнительной очистки. 

Взаимодействием хлорпроизводных со вторичными циклическими ами-

нами получены 2-замещённые 4-(5,5-диметил-5,6-дигидробензо[h]хина-

золин-4-ил)аминопроизводные 16-19. Конденсацией 2-фенил-4-хлор-

производного 14 с избытком безводного гидразина синтезировано гид-

разинопроизводное 20, которое без дополнительной очистки взаимо-

действием с ортоформиатом переведено в 4,4-диметил-11-фенил-4,5-

дигидробензо[h][1,2,4]триазоло[4,3-c]хиназолин (21). 
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13. R=C2H5; 14. C6H5; 15. CH2C6H5; 16. R=C2H5, NR’R’=(CH2)2O(CH2); 

17. R=C6H5, NR’R’=(CH2)4; 18. R=C6H5, NR’R’=(CH2)5; 19. R= CH2C6H5, 

NR’R’=(CH2)5.k 

 

Изучена противоопухолевая активность соединений 3-11 на модели 

асцитной карциномы Эрлиха [17]. Лишь соединение 3 в условиях экс-

перимента в дозе 50 мг/кг угнетало рост опухоли на 40%. 

Антибактериальные свойства синтезированных соединений изуче-

ны по методу “диффузия в агаре” при бактериальной нагрузке 20 млн 

микробных тел на 1 мл среды. Выявлено, что большинство из исследо-

ванных соединений проявляет слабую или умеренную активность в от-

ношении тест-объектов (таблица). 

Таблица 

Антибактериальная активность синтезированных соединений 

№ 

соединения 

Staph. 

Aureus 209p, 

Staph. Aureus 

1 

Sh.dysenteri

ae Flexneri 

6858 

E. Coli 0-

55 

2 12 10 10 10 

3 13 15 10 13 

4 0 0 10 15 

5 10 10 11 15 

6 10 10 10 10 

9 16 20 10 13 

10 10 10 12 12 

12 13 12 0 0 

16 10 10 10 10 

21 12 15 15 13 

фуразолидон 25 24 24 23 
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Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрофотометре “FT-IR NEXUS” в вазели-

новом масле, спектры ЯМР 1Н и 13С – на приборе Varian “Mercury-300” 

с частотой соответственно 300.8 и 75.46 МГц, внутренний стандарт – 

ТМС или ГМДС, растворитель – DMSO/CCl4 – 1/3. ТСХ проведена на 

пластинках “SilufolR”, проявитель – пары йода. 

N-(2-Циано-3,3-диметил-3,4-дигидронафталин-1-ил)пропиона-

мид (2). Смесь 19.8 г (0.1 моля) аминонитрила 1 и 9.35 г (0.1 моля) хло-

рангидрида пропионовой кислоты в 100 мл сухого бензола кипятят с 

обратным холодильником в течение 8 ч. После удаления растворителя 

остаток перекристаллизовывают из смеси этанол-вода (3:1). Выход 10.4 

г (39%) соединения 2, т. пл. 174-175°C. Rf  0.87 (хлороформ-ацетон, 4:1). 

ИК-спектр, ν, см-1: 1604 (C=C Ар); 1664 (C=O); 2200 (C≡N); 3209 (NH). 

Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.19 (т, 3H, J=7.57, CH2-CH3), 1.21 (с, 6Н, С3-

(СН3)2), 2.39 (к, 2H, J=7.57, CH2-CH3), 2.82 (с, 2Н, С4Н2), 7.14-7.32 (м, 

4H, 4×CH Ar), 9.56 (уш.с, 1H, NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 9.33 (CH2-

CH3), 26.06 (С3-(СН3)2), 28.42 (CH2-CH3), 32.33 (С3-(СН3)2), 41.63 

(С4Н2), 113.94 (С2), 115.65 (С≡N), 124.43 (CH Ar), 126.11 (CH Ar), 

127.73 (CH Ar), 129.16 (C Ar), 129.48 (CH Ar), 134.88 (C Ar), 143.71 

(С1), 171.59 (C=O). Найдено, %: C 75.62; H 7.19; N 11.09. C16H18N2O. 

Вычислено, %: C 75.56; H 7.13; N 11.01. 

N-(3,3-Диметил-2-циано-3,4-дигидронафталин-1-ил)бензамид 

(3). Смесь 2.97 г (0.015 моля) аминонитрила 1 и 2.1 г (0.015 моля) бен-

зоилхлорида в 25 мл сухого толуола кипятят с обратным холодильни-

ком в течение 6 ч. После удаления растворителя остаток перекристал-

лизовывают из этанола. Выход 2.5 г (55%) соединения 3, т. пл. 215-

217°C. Rf 0.64 (хлороформ-ацетон, 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1579; 1611 

(C=C Ар); 1650 (C=O); 2200 (C≡N); 3255 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 

1.28 (с, 6Н, С3-(СН3)2), 2.89 (с, 2Н, С4Н2), 7.18-7.26 (м, 2H, 2×CH Ar), 

7.27-7.35 (м, 2H, 2×CH Ar), 7.45-7.61 (м, 3H, 3×CH Ar), 8.02-8.08 (м, 2H, 

2×CH Ar), 10.15 (уш.с, 1H, NH).Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 26.06 (С3-

(СН3)2), 32.54 (С3-(СН3)2), 41.63 (С4Н2), 115.35 (С2), 115.70 (С≡N), 

124.50 (CH Ar), 126.24 (CH Ar), 127.69 (4×CH Ph), 127.81 (CH Ar), 

129.26 (C Ar), 129.59 (CH Ar), 131.10 (CH Ph), 133.34 (C Ph), 134.89(C 

Ar), 144.30 (С1), 165.14 (C=O). Найдено, %: C 79.52; H 6.08; N 9.17. 

C20H18N2O. Вычислено, %: C 79.44; H 6.00; N 9.26 . 

N-(3,3-Диметил-2-циано-3,4-дигидронафталин-1-ил)-2-фенила-

цетамид (4). Смесь 2.7 г (0.135 моля) аминонитрила 1 и 2.1 г (0.135 мо-

ля) фенилацетилхлорида в 30 мл сухого бензола кипятят с обратным хо-

лодильником в течение 8 ч. После удаления растворителя остаток пе-

рекристаллизовывают из смеси этанол-вода (3:1). Выход 1.5 г (35%) 

соединения 4, т. пл. 116-121°C. Rf 0.74 (толуол-гексан-этанол, 7:3:1). 
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ИК-спектр, ν, см-1: 1605; 1619 (C=C Ар); 1665 (C=O); 2204 (C≡N); 3222 

(NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.22 (с, 6Н, С3-(СН3)2), 2.82 (с, 2Н, С4Н2), 

3.71 (с, 2Н, СН2-Ph), 7.10-7.45 (м, 9H, 9×CH Ar), 9.88 (уш.с, 1H, NH). 

Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 26.02 (С3-(СН3)2), 32.38 (С3-(СН3)2), 41.59 

(С4Н2), 42.23 (СН2-Ph), 114.13 (С2), 115.67 (С≡N), 124.33 (CH Ar), 

126.02 (CH Ar), 126.12 (CH Ar), 127.71 (2×CH Ph), 127.76 (CH Ar), 

128.89 (2×CH Ph), 129.21 (C Ar), 129.53 (CH Ph), 134.87 (C Ar), 135.20 

(C Ph), 143.60 (С1), 168.81 (C=O). Найдено, %: C 79.69; H 6.31; N 8.89. 

C21H20N2O. Вычислено, %: C 79.72; H 6.37; N 8.85. 

5,5-Диметил-2-этил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-он (5). 

Через раствор 10.17 г (0.04 моля) соединения 2 в 100 мл абс. этанола 

при перемешивании и нагревании до 70°C пропускают ток сухого хло-

ристого водорода в течение 3 ч. Реакционную смесь оставляют на ночь, 

на следующий день к ней прибавляют 50 мл холодной воды. Выпавший 

осадок отфильтровывают, промывают водой и перекристаллизовывают 

из диметилформамида. Выход 6.6 г (65%) соединения 5, т. пл.>250°C. Rf 

0.52 (хлороформ-ацетон 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1604 (C=C Ар); 1640 

(C=O); 3220 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 (т, 3H, J=7.54, CH2-

CH3), 1.33 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.59 (к, 2H, J=7.54, CH2-CH3), 2.72 (с, 2Н, 

С6Н2), 7.07-7.13 (м, 1H, CH Ar), 7.18-7.29 (м, 2H, 2×CH Ar), 8.06-8.12 

(м, 1H, CH Ar), 12.09 (уш.с, 1H, NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 10.91 

(CH2-CH3), 25.58 (С5-(СН3)2), 27.22 (CH2-CH3), 32.73 (С5-(СН3)2), 44.25 

(С6Н2), 123.20 (C Ar), 125.32 (CH Ar), 125.81 (CH Ar), 127.05 (CH Ar), 

129.15 (CH Ar), 132.26 (C4a), 136.08 (C Ar), 153.00 (C10b), 159.84 (С2), 

161.88 (C=O). Найдено, %: C 75.63; H 7.19; N 11.08. C16H18N2O. Вычис-

лено, %: C 75.56; H 7.13; N 11.01. 

5,5-Диметил-2-фенил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-он 

(6). Аналогично из 7 г (0.023 моля) соединения 3 в 70 мл абс. этанола 

получают 6.2 г (88%) соединения 6, т. пл.>260°C. Rf 0.72 (хлороформ-

ацетон 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C=C Ар); 1632 (C=O); 3200-3250 

(NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.42 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.80 (с, 2Н, С6Н2), 

7.13-7.20 (м, 1H, CH Ar), 7.26-7.35 (м, 2H, 2×CH Ar), 7.44-7.55 (м, 3H, 

3×CH Ar), 8.20-8.35 (м, 3H, 3×CH Ar), 12.53 (уш.с, 1H, NH). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 25.56 (С5-(СН3)2), 32.91 (С5-(СН3)2), 44.15 (С6Н2), 

123.95 (C Ar), 125.31 (CH Ar), 125.96 (CH Ar), 127.19 (CH Ar), 127.24 

(2×CH Ph), 127.82 (2×CH Ph), 129.41 (CH Ar), 130.49 (CH Ph), 132.14(C 

Ph), 132.29 (C4a), 136.18 (C Ar), 153.18 (C10b), 153.92 (С2), 162.32 

(C=O). Найдено, %: C 79.32; H 6.07; N 9.36. C20H18N2O. Вычислено, %: 

C 79.44; H 6.00; N 9.26. 

2-Бензил-5,5-диметил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-он 

(7). Аналогично из 10.6 г (0.034 моля) соединения 4 в 100 мл абс. этано-

ла получают 9.0 г (85%) соединения 7, т. пл. >250°C. Rf 0.66 (хлоро-

форм-ацетон, 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1600; 1610 (C=C Ар); 1638 (C=O). 
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Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.32 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.71 (с, 2Н, С6Н2), 3.87 

(с, 2Н, СН2-Ph), 7.08-7.14 (м, 1H, CH Ar), 7.15-7.31 (м, 5H, 5×CH Ar), 

7.40-7.46 (м, 2H, 2×CH Ar), 8.04-8.11 (м, 1H, CH Ar), 12.28 (уш.с, 1H, 

NH).Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 25.50 (С5-(СН3)2), 32.73 (С5-(СН3)2), 40.28 

(СН2-Ph), 44.13 (С6Н2), 123.46 (C Ar), 125.35 (CH Ar), 125.89 (CH Ar), 

126.17 (CH Ph), 127.08 (CH Ar), 127.79 (2×CH Ph), 128.67 (2×CH Ph), 

129.26 (CH Ar), 132.04 (C4a), 136.05(C Ph), 136.08 (C Ar), 153.06 (C10b), 

157.65 (С2), 161.74 (C=O). Найдено, %: C 79.63; H 6.27; N 8.93. 

C21H20N2O. Вычислено, %: C 79.72; H 6.37; N 8.85. 

3,5,5-Триметил-2-этил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-он 

(8). Смесь 3.8 г (0.015 моля) соединения 5, 0.84 г (0.015 моля) KOH и 

2.84 г (0.02 моля) метилйодида в 25 мл абс. этанола кипятят с обратным 

холодильником в течение 10 ч. Реакционную смесь охлаждают и при-

бавляют 30 мл воды. Выпавший осадок отфильтровывают, промывают 

водой и перекристаллизовывают из этанола. Выход 2.5 г (62%) соеди-

нения 8, т. пл. 113-115°C. Rf  0.74 (толуол-гексан-этанол, 7:3:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1600; 1605 (C=C Ар); 1656 (C=O). Спектр ЯМР 1H, δ, 

м.д., Гц: 1.33 (с, 6Н, С5-(СН3)2),1.39 (т, J=7.29, CH2-CH3), 2.74 (с, 2Н, 

С6Н2), 2.81 (к, 2H, J=7.29, CH2-CH3), 3.47 (с, 3Н, N-CH3), 7.08-7.16 (м, 

1H, CH Ar), 7.20-7.31 (м, 2H, 2×CH Ar), 8.07-8.14 (м, 1H, CH Ar).Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 9.88 (CH2-CH3), 25.42 (С5-(СН3)2), 27.50 (CH2-CH3), 

29.15 (N-CH3), 33.0 (С5-(СН3)2), 44.23 (С6Н2), 122.04 (C Ar), 124.89 (CH 

Ar), 125.84 (CH Ar), 127.07 (CH Ar), 129.20 (CH Ar), 132.04 (C4a), 136.01 

(C Ar), 150.58 (C10b), 159.29 (С2), 160.59 (C=O). Найдено, %: C 76.15; H 

7.48; N 10.39. C17H20N2O. Вычислено, %: C 76.09; H 7.51; N 10.44. 

3,5,5-Триметил-2-фенил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-он 

(9). Аналогично из 3.02 г (0.01 моля) соединения 6, 0.56 г (0.01 моля) 

KOH, 2.84 г (0.02 моля) метилйодида и 25 мл абс. этанола получают 2.0 

г (63%) соединения 9, т. пл. 153-155°C. Rf 0.45 (толуол-гексан-этанол, 

7:3:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1600; 1605 (C=C Ар); 1656 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.41 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.81 (с, 2Н, С6Н2), 3.41 (с, 3Н, 

N-CH3), 7.12-7.18 (м, 1H, CH Ar), 7.19-7.33 (м, 2H, 2×CH Ar), 7.49-7.56 

(м, 3H, 3×CH Ar), 7.61-7.68 (м, 2H, 2×CH Ar), 8.04-8.10 (м, 1H, CH 

Ar).Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 25.38 (С5-(СН3)2), 33.17 (N-CH3), 33.48 (С5-

(СН3)2), 44.13 (С6Н2), 122.98 (C Ar), 125.04 (CH Ar), 125.94 (CH Ar), 

127.17 (CH Ar), 127.87 (4×CH Ph), 129.29 (CH Ar), 129.45 (CH Ph), 

131.72 (C4a), 134.99 (C Ph), 136.04 (C Ar), 151.12 (C10b), 157.50 (С2), 

162.72 (C=O). Найдено, %: C 79.65; H 6.48; N 8.79. C21H20N2O. Вычисле-

но, %: C 79.72; H 6.37; N 8.85. 

2-Бензил-3,5,5-триметил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4(3H)-

он (10). Аналогично из 3.16 г (0.01 моля) соединения 7, 0.56 г (0.01 мо-

ля) KOH и 1.42 г (0.01 моля) метилйодида в 25 мл абсолютного этанола 

получают 2.2 г (73%) соединения 10, т. пл. 126-128°C. Rf 0.74 (хлоро-
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форм-ацетон, 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1585; 1605 (C=C Ар); 1648 (C=O). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.35 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.77 (с, 2Н, С6Н2), 3.40 

(с, 3Н, N-CH3), 4.22 (с, 2Н, СН2-Ph), 7.08-7.36 (м, 8H, 8×CH Ar), 8.03-

8.10 (м, 1H, CH Ar).Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 25.38 (С5-(СН3)2), 29.91 (N-

CH3), 33.09 (С5-(СН3)2), 41.45 (СН2-Ph), 44.17 (С6Н2), 122.52 (C Ar), 

124.98 (CH Ar), 125.92 (CH Ar), 126.33 (CH Ph), 127.11 (CH Ar), 127.74 

(2×CH Ph), 128.13 (2×CH Ph), 129.33 (CH Ar), 131.82 (C4a), 134.85 (C 

Ph), 136.04 (C Ar), 150.79 (C10b), 157.49 (С2), 160.63 (C=O). Найдено, %: 

C 79.85; H 6.79; N 8.39. C22H22N2O. Вычислено, %: C 79.97; H 6.71; N 

8.48. 

5,5-Диметил-2-фенил-4-этокси-5,6-дигидробензо[h]хиназолин 

(11). Смесь 3.02 г (0.01 моля) соединения 6, 0.56 г (0.01 моля) KOH, 1.56 

г (0.01 моля) этилйодида в 20 мл абс. этанола кипятят с обратным холо-

дильником в течение 7 ч. Реакционную смесь охлаждают и к ней добав-

ляют 20 мл воды. Выпавший осадок отфильтровывают, промывают во-

дой и перекристаллизовывают из этанола. Получают 2.0 г (60%) соеди-

нения 11, т.пл. 90-92°C. Rf 0.86 (бензол-этанол, 10:1). ИК-спектр, ν, см-1: 

1030 (C-O-C); 1588; 1600 (C=C Ар). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.40 (с, 

6Н, С5-(СН3)2), 1.51 (т, 3H, J=7.10, O-CH2-CH3), 2.84 (с, 2Н, С6Н2), 4.64 

(к, 2H, J=7.10, O-CH2-CH3), 7.14-7.21 (м, 1H, CH Ar), 7.28-7.38 (м, 2H, 

2×CH Ar), 7.39-7.51 (м, 3H, 3×CH Ar), 8.36-8.43 (м, 1H, CH Ar), 8.44-

8.52 (м, 2H, 2×CH Ar). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 14.07 (O-CH2-CH3), 

26.46 (С5-(СН3)2), 32.62 (С5-(СН3)2), 44.04 (С6Н2), 61.31 (O-CH2-CH3), 

119.05 (C Ar), 125.31 (CH Ar), 126.18 (CH Ar), 127.34 (2×CH Ph), 127.34 

(CH Ar), 127.55 (2×CH Ph), 129.53 (CH Ar), 129.69 (CH Ph), 131.91 (C4a), 

136.31 (C Ar), 137.28 (C Ph), 157.77 (C10b), 160.17 (С2), 166.64 (C4). 

Найдено, %: C 80.06; H 6.78; N 8.39. C22H22N2O. Вычислено, %: C 79.97; 

H 6.71; N 8.48. 

2-Бензил-4-этокси-5,5-диметил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин 

(12). Смесь 3.16 г (0.01 моля) соединения 7, 2.08 г (0.01 моля) PCl5 и 35 

мл POCl3 в 40 мл сухого толуола кипятят с обратным холодильником в 

течение 10 ч. После удаления растворителя остаток растворяют в 20 мл 

1,4-диоксана, к нему добавляют раствор этилата натрия, полученного 

из 0.7 г (0.03 моля) и 20 мл абс. этанола, и кипятят с обратным холо-

дильником в течение 7 ч. Реакционную смесь охлаждают и добавляют 

80 мл воды. Выпавший осадок отфильтровывают, промывают водой и 

перекристаллизовывают из смеси этанол-вода (1:2). Выход 1.2 г (35%) 

соединения 12, т. пл. 96-97°C. Rf 0.88 (толуол-этанол, 7:1). Спектр ЯМР 
1H, δ, м.д., Гц: 1.33 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 1.40 (т, 3H, J=7.12, O-CH2-CH3), 

2.79 (с, 2Н, С6Н2), 4.07 (с, 2Н, СН2-Ph), 4.44 (к, 2H, J=7.12, O-CH2-CH3), 

7.10-7.40 (м, 8H, 8×CH Ar), 8.14-8.24 (м, 1H, CH Ar). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 13.97 (O-CH2-CH3), 26.38 (С5-(СН3)2), 32.44 (С5-(СН3)2), 44.02 

(С6Н2), 44.85 (СН2-Ph), 61.23 (O-CH2-CH3), 118.13 (C Ar), 125.30 (CH 
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Ar), 125.52 (CH Ph), 126.07 (CH Ar), 127.22 (CH Ar), 127.51 (2×CH Ph), 

128.64 (2×CH Ph), 129.56 (CH Ar), 131.74 (C4a), 136.20 (C Ar),138.10 (C 

Ph), 157.62 (C10b), 165.43 (С2), 166.49 (C4). Найдено, %: C 80.16; H 

7.08; N 8.19. C23H24N2O. Вычислено, %: C 80.20; H, 7.02; N, 8.13. 

5,5-Диметил-2-фенил-4-хлор-5,6-дигидробензо[h]хиназолин (14). 

Смесь 4.5 г (0.015 моля) соединения 6, 3.12 г (0.015 моля) PCl5 и 35 мл 

POCl3 кипятят с обратным холодильником в течение 10 ч. После удале-

ния избытка РОСl3 к реакционной смеси прибавляют лед, экстрагируют 

хлороформом, промывают 5% раствором NaHCO3 и сушат безводным 

сульфатом натрия. После удаления растворителя остаток перекристал-

лизовывают из петролейного эфира (фр. до 80°C). Выход 1.5 г (31%) 

соединения 14, т.пл. 96-98°C. Rf 0.47 (бензол-этанол, 10:1). ИК-спектр, 

ν, см-1: 1580; 1600 (C=C Ар). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.53 (с, 6Н, С5-

(СН3)2), 2.93 (с, 2Н, С6Н2), 7.20-7.26 (м, 1H, CH Ar), 7.34-7.52 (м, 5H, 

5×CH Ar), 8.36-8.41 (м, 1H, CH Ar), 8.45-8.53 (м, 2H, 2×CH Ar).Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 26.02 (С5-(СН3)2), 34.19 (С5-(СН3)2), 44.25 (С6Н2), 

125.95 (CH Ar), 126.61 (CH Ar), 127.44 (CH Ar), 127.63 (2×CH Ph), 

127.81 (2×CH Ph), 130.34 (CH Ar), 130.89 (CH Ph), 131.05 (C Ar), 131.21 

(C Ar), 135.64 (C4a), 136.56 (C Ph), 158.84 (C10b), 160.24 (С4), 161.03 

(C2). Найдено, % C 74.78; H 5.43; N 8.79. C20H17ClN2. Вычислено, % C 

74.88; H 5.34; N 8.73. 

4-(5,5-Диметил-2-этил-5,6-дигидробензо[h]хиназолин-4-ил)мор-

фолин (16). Смесь 2.54 г (0.01 моля) соединения 5, 2.08 г (0.01 моля) 

PCl5 и 35 мл POCl3 кипятят с обратным холодильником в течение 10 ч. 

После отгонки растворителя к реакционной смеси прибавляют 3.48 г 

(0.04 моля) морфолина и кипятят с обратным холодильником в течение 

7 ч. Реакционную смесь охлаждают и прибавляют к ней 40 мл воды. 

Осадок отфильтровывают, промывают водой и дважды перекристалли-

зовывают из этанола. Выход 1.2 г (37%) соединения 16, т.пл. 124-126°C. 

Rf 0.82 (хлороформ-ацетон, 4:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1585; 1601 (C=C 

Ар). Спектр ЯМР 1H (300 МГц, DMSO/CCl4 – 1/3), δ, м.д., Гц: 1.37 (т, 

3H, J=7.59, CH2-CH3), 1.45 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 2.75 (с, 2Н, С6Н2), 2.85 (к, 

2H, J=7.59, CH2-CH3), 3.03-3.09 (м, 4H, 2×CH2 морфолин), 3.73-3.81 (м, 

4H, 2×CH2 морфолин), 7.08-7.19 (м, 1H, CH Ar), 7.20-7.36 (м, 2H, 2×CH 

Ar), 8.12-8.21 (м, 1H, CH Ar).Спектр ЯМР 13С (75 МГц, DMSO/CCl4 – 

1/3), δ, м.д.: 11.85 (CH2-CH3), 26.78 (С5-(СН3)2), 31.19 (CH2-CH3), 33.47 

(С5-(СН3)2), 45.37 (С6Н2), 51.31 (2×CH2 морфолин), 65.70 (2×CH2 мор-

фолин), 125.39 (C Ar), 125.52 (CH Ar), 126.16 (CH Ar), 126.91 (CH Ar), 

129.61 (CH Ar), 132.67 (C4a), 136.65 (C Ar), 159.94 (C10b), 167.67 (С2), 

167.91 (C4). Найдено, %: C 74.19; H 7.72; N 13.05. C20H25N3O. Вычисле-

но, %: C 74.27; H 7.79; N 12.99. 

5,5-Диметил-2-фенил-4-(пирролидин-1-ил)-5,6-дигидробензо[h] 

хиназолин (17). Смесь 3.21 г (0.01 моля) соединения 14 и 5 мл пирроли-
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дина кипятят с обратным холодильником в течение 5 ч. Реакционную 

смесь охлаждают и добавляют к ней воду. Осадок отфильтровывают, 

промывают водой и перекристаллизовывают из этанола. Выход 1.6 г 

(46%) соединения 17, т.пл. 145-146°C. Rf 0.55 (бензол-этанол, 10:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1589 (C=C Ар). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.45 (с, 6Н, С5-

(СН3)2), 1.90-2.05 (м, 4H, 2×CH2 пирролидин), 2.72 (с, 2Н, С6Н2), 3.53-

3.62 (м, 4H, 2×CH2 пирролидин), 7.13-7.20 (м, 1H, CH Ar), 7.28-7.49 (м, 

5H, 5×CH Ar), 8.16-8.23 (м, 1H, CH Ar), 8.42-8.50 (м, 2H, 2×CH Ar). 

Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 24.67 (2×CH2 пирролидин), 25.20 (С5-(СН3)2), 

33.30 (С5-(СН3)2), 47.08 (С6Н2), 51.08 (2×CH2 пирролидин), 121.52 (C 

Ar), 125.39 (CH Ar), 126.25 (CH Ar), 126.62 (CH Ar), 127.31 (2×CH Ph), 

127.38 (2×CH Ph), 128.95 (CH Ar), 129.11 (CH Ph), 133.64 (C4a), 136.30 

(C Ar), 137.78 (C Ph), 158.60 (C10b), 158.92 (С2), 164.26 (C4). Найдено, 

%: C 81.16; H 7.13; N 11.90. C24H25N3. Вычислено, %: C 81.09; H 7.09; N 

11.82. 

5,5-Диметил-2-фенил-4-(пиперидин-1-ил)-5,6-дигидробензо[h] 

хиназолин (18). Аналогично из 5.5 г (0.01 моля) соединения 14 и 7.5 мл 

пиперидина получают 3 г (48%) соединения 18, т.пл. 130-131°C. Rf 0.85 

(бензол-этанол, 10:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1590; 1604 (C=C Ар). Спектр 

ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.50 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 1.60-1.84 (м, 6H, 3×CH2 пипери-

дин), 2.80 (с, 2Н, С6Н2), 3.10-3.17 (м, 4H, 2×CH2 пиперидин), 7.14-7.21 

(м, 1H, CH Ar), 7.31-7.39 (м, 2H, 2×CH Ar), 7.40-7.48 (м, 3H, 3×CH Ar), 

8.30-8.37 (м, 1H, CH Ar), 8.44-8.52 (м, 2H, 2×CH Ar).Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 23.65 (CH2 пиперидин), 25.09 (2×CH2 пиперидин), 26.62 (С5-

(СН3)2), 33.68 (С5-(СН3)2), 45.52 (С6Н2), 52.22 (2×CH2 пиперидин), 

125.48 (CH Ar), 126.20 (C Ar), 126.23 (CH Ar), 126.95 (CH Ar), 127.29 

(2×CH Ph), 127.49 (2×CH Ph), 129.36 (CH Ar), 129.62 (CH Ph), 132.94 

(C4a), 136.74 (C Ar), 137.46 (C Ph), 160.05 (C10b), 160.20 (С2), 169.05 

(C4). Найдено, % : C 81.36; H 7.33; N 11.46. C25H27N3. Вычислено, %: C 

81.26; H 7.37; N 11.37. 

2-Бензил-5,5-диметил-4-(пиперидин-1-ил)-5,6-дигидробензо[h] 

хиназолин (19). Смесь 3.16 г (0.01 моля) соединения 7, 2.08 г (0.01 мо-

ля) PCl5 и 35 мл POCl3 кипятят с обратным холодильником в течение 20 

ч. После отгонки растворителя к реакционной смеси прибавляют 5 мл 

пиперидина и кипятят с обратным холодильником в течение 7 ч. Реак-

ционную смесь охлаждают и добавляют к ней воду. Осадок охлаждают, 

отфильтровывают, промывают водой и перекристаллизовывают из 80% 

этанола. Выход 1.0 г (26%) соединения 19, т.пл. 126-128°C. Rf 0.75 (бен-

зол-этанол, 10:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1590; 1604 (C=C Ар). Спектр ЯМР 
1H, δ, м.д.: 1.43 (с, 6Н, С5-(СН3)2), 1.54-1.79 (м, 6H, 3×CH2 пиперидин), 

2.73 (с, 2Н, С6Н2), 2.95-3.03 (м, 4H, 2×CH2 пиперидин), 4.10 (с, 2Н, СН2-

Ph), 7.09-7.41 (м, 8H, 8×CH Ar), 8.10-8.17 (м, 1H, CH Ar). Спектр ЯМР 
13С, δ, м.д.: 23.60 (CH2 пиперидин), 25.04 (2×CH2 пиперидин), 26.54 
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(С5-(СН3)2), 33.49 (С5-(СН3)2), 44.74 (СН2-Ph), 45.44 (С6Н2), 52.05 

(2×CH2 пиперидин), 125.43 (CH Ar), 125.48 (C Ar), 125.48 (CH Ph), 

126.11 (CH Ar), 126.86 (CH Ar), 127.47 (2×CH Ph), 128.59 (2×CH Ph), 

129.52 (CH Ar), 132.72 (C4a), 136.66 (C Ar), 138.28 (C Ph), 159.97 (C10b), 

165.51 (С2), 169.07 (C4). Найдено, % C: 81.52; H 7.72; N 10.88. C26H29N3. 

Вычислено, % C: 81.42; H 7.62; N 10.96. 
4-Гидразинил-5,5-диметил-2-фенил-5,6-дигидробензо[h]хиназо-

лин (20). Смесь 4.8 г (0.015 моля) соединения 14 и 13.5 мл гидразингид-

рата кипятят с обратным холодильником в течение 3 ч. После удаления 

избытка гидразингидрата получают 4.7 г остатка гидразина 20, который 

без дополнительной очистки использован для синтеза соединения 21. 
4,4-Диметил-11-фенил-4,5-дигидробензо[h][1,2,4]триазоло[4,3-

c]хиназолин (21). Смесь 4.7 г неочищенного соединения 20 и 15 мл ор-

томуравьиного эфира и кипятят с обратным холодильником в течение 

15 ч. Осадок отфильтровывают и перекристаллизовывают из этанола. 

Выход 4 г (82%) соединения 21, т.пл. 208-210°C. Rf 0.68 (толуол-гексан-

этанол, 5:3:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1575; 1601 (C=C Ар). Спектр ЯМР 1H, 

δ, м.д.: 1.66 (с, 6Н, С4-(СН3)2), 2.98 (с, 2Н, С5Н2), 7.20-7.36 (м, 3H, 

3×CH Ar), 7.61-7.70 (м, 3H, 3×CH Ar), 8.04-8.14 (м, 2H, 2×CH Ar), 8.21-

8.28 (м, 1H, CH Ar), 9.24 (с, 1H, C8H). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 26.46 

(С4-(СН3)2), 33.59 (С4-(СН3)2), 43.30 (С5Н2), 121.90 (CAr), 124.74 (CH 

Ar), 126.33 (CH Ar), 127.54 (CH Ar), 128.27 (2×CH Ph), 128.56 (2×CH 

Ph), 128.95 (CH Ar), 130.98 (CH Ph), 131.18 (CAr), 132.04 (C3b), 133.75 

(C8H), 134.94 (C Ph), 141.63 (C9b), 144.77 (C3a), 148.72 (C11). Найдено, 

%: C 77.36; H 5.48; N 17.26. C21H18N4. Вычислено, %: C 77.28; H 5.56; N 

17.17. 

Автор выражает благодарность С.С.Мамяну за физико-химичес-

кие исследования, а также Ф.С.Арсенян, Ж.А.Авакимян и Р.Е.Мурадяну 

за биологические исследования. 

 

¸ÆÐÆ¸ðàÜ²ìÂ²ÈÆÜÆ ¨ ¸ÆÐÆ¸ðà´ºÜ¼à[h]ÊÆÜ²¼àÈÆÜÆ 

Üàð ²Ì²ÜòÚ²ÈÜºðÆ êÆÜÂº¼Ü àô Ð²Î²àôèàôòø²ÚÆÜ 

ºì Ð²Î²´²ÎîºðÆ²È Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

Î. Î. Ð²Úð²äºîÚ²Ü 

1-²ÙÇÝá-3,3-¹ÇÙ»ÃÇÉ-3,4-¹ÇÑÇ¹ñáÝ³íÃ³ÉÇÝ-2-Ï³ñµáÝÇïñÇÉÇ (³ÙÇÝáÝÇïñÇÉ) ÑÇ-

Ù³Ý íñ³ ëÇÝÃ»½í»É »Ý ³óÇÉ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝù óÇÏÉí»É »Ý 2-ï»Õ³Ï³Éí³Í 5,5-¹ÇÙ»-

ÃÇÉ-5,6-¹ÇÑÇ¹ñáµ»Ý½á[h]ËÇÝ³½áÉÇÝ-4(3H)-áÝÝ»ñÇ: ì»ñçÇÝÇë ³ÉÏÇÉáõÙÁ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ 

Ï³Ù N-, Ï³Ù ¿É O-³ÉÏÇÉ³óí³Í ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ: 4-úùëáµ»Ý½á[h]ËÇÝ³½áÉÇÝÝ»ñÇ ùÉáñ³ó-

Ù³Ùµ ëÇÝÃ»½í»É »Ý 4-ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí»É »Ý 4-³ÙÇÝá- ¨ 4-

ÑÇ¹ñ³½ÇÝá³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, í»ñçÇÝÇë ¨ ûñÃáÙñçÝ³ÃÃí³Ï³Ý ¿ëÃ»ñÇ ÏáÝ¹»ÝëÙ³Ùµ ëÇÝ-

Ã»½í»É ¿ 4,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-11-ý»ÝÇÉ-4,5-¹ÇÑÇ¹ñáµ»Ý½á[h][1,2,4]ïñÇ³½áÉá[4,3-c]ËÇÝ³½á-

ÉÇÝ: êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-

ÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ áñáß ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ óáõó³µ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ï³µ³Ïï»ñÇ³É ¨ Ñ³-

Ï³áõéáõóù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
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The interaction of 1-amino-3,3-dimethyl-3,4-dihydronaphthalene-2-carbonitrile 

with acid chlorides of carboxylic acids resulted in the synthesis of acyl derivatives, 

which in the presence of chloride hydrogen in absolute ethanol were cyclized to 2-

substituted 5,5-dimethyl-5,6-dihydrobenzo [h]quinazolin-4(3H)-ones. The alkylation of 

the latter with alkyl halides (methyl iodide and ethyl iodide) in the presence of 

potassium hydroxide has been studied. In case of using methyl iodide as the alkylating 

agent, N-substituted products are obtained, while the use of ethyl iodide leads to the 

formation of an O-substituted product. 

By chlorination of 4-oxobenzoquinazolines 4-chloro-derivatives were synthesized. 

Only 4-chloro-5,5-dimethyl-2-phenyl-5,6-dihydrobenzo[h]quinazoline was isolated in 

its pure form, while 4-chloro-5,5-dimethyl-2-ethyl-5,6-dihydrobenzo[h]quinazoline and 

2-benzyl-4-chloro-5,5-dimethyl-5,6-dihydrobenzo[h]quinazoline were used without 

further purification. The interaction of chloro derivatives with secondary cyclic amines 

yielded 2-substituted 4-amino derivatives. By condensation of 2-phenyl-4-chloro 

derivatives with an excess of anhydrous hydrazine a hydrazine derivative was 

synthesized, which was transferred into 4,4-dimethyl-11-phenyl-4,5-dihydrobenzo[h] 

[1,2,4] triazolo[4,3-c]quinazoline without additional purification by interaction with 

orthoformate. The antitumor activity of compounds has been studied based on the model 

of Ehrlich's ascites carcinoma. In the experiment, N-(2-cyano-3.3-dimethyl-3.4-

dihydronaphthalen-1-yl)benzamide at a dose of 50 mg/kg inhibits tumor growth by 40%. 

The antibacterial properties of synthesized compounds have been studied by the method 

of "diffusion in agar" at a bacterial load of 20 mln microbial bodies per 1 ml of medium. 

It has been found out that most of the investigated compounds show weak or moderate 

activity in relation to test-objects. 
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