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Реакцией этил 3-амино-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-

карбоксилата с фенилхлорформиатом и хлорангидридом хлоруксусной кислоты синтезирова-

ны соответствующие амидопроизводные, которые оказались удобными исходными соедине-

ниями для получения новых производных тиено[2,3-b]пирано[3,4-e]пиридина. Найдены опти-

мальные условия синтеза моно- и дипроизводных продуктов замещения этил 7,7-диметил-

3[(феноксикарбонил)амино]-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилата. 

Библ. ссылок 7. 

 
Из литературных источников известно, что конденсированные 

производные тиено- и фуропиридинов обладают спектром биологиче-

ской активности [1-3]. 

Ранее была выявлена высокая биологическая активность синтезиро-

ванных нами производных тиено- и фуро[2,3-b]пирано[3,4-e]пиридинов 

[4-6]. С этой точки зрения в плане поиска новых физиологически 

активных соединений нам представлялась целесообразной разработка 

методов синтеза новых производных тиено[2,3-b]пирано[3,4-e]пиридина. 

Синтезы осуществлялись на основе доступного этил 3-амино-7,7-

диметил-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-

карбоксилата (1) [7]‚ переведенного реакцией с фенилхлорформиатом в 

соответствующее 3-феноксикарбонил-аминопроизводное 2. Исследова-

ния показали‚ что взаимодействие соединения 2 с первичными аминами 

сопровождается циклизацией, приводя к конденсированным пиримиди-

нам 3a‚b. При использовании же вторичных аминов в реакцию может 
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вступать функциональная группа в третьем положении (если реакция 

ведется в этаноле) или одновременно во втором и третьем положениях 

тиофенового кольца (в отсутствие этанола). 
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3: R= CH2C6H5 (a); CH2CH2C6H5 (b).

4: R1= ; (c); (d); (e); (f).;
 

Аминоэфир 1 также введен во взаимодействие с хлорангидридом 

хлоруксусной кислоты‚ приведшее к образованию этил 3-[(хлораце-

тил)амино]-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-

2-карбоксилата (6). Установлено‚ что последний легко вступает в реак-

ции нуклеофильного замещения с аминами с образованием соединений 

7a-f по схеме׃ 
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7: R2= NHC4H9 i (a); NHCH2C6H5 (b); NHCH2CH2OH (c); (d); (e); (f).
 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрометре "Nicolet Avatar 330 FT-IR" в 

вазелиновом масле, спектры ЯМР 1H –на приборе Varian “Mercury 300" 
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в ДМСО-d6, рабочая частота 300 МГц, внутренний стандарт –ТМС. Эле-

ментный анализ проводили на приборе "Elemental Analyzer Euro EA 

3000". Температуры плавления определены на микронагревательном 

столике "Boetius". ТСХ проведена на пластинках "Silufol UV-254". 

Проявитель – пары йода. 

Этил 7,7-диметил-3[(феноксикарбонил)амино]-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-

b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (2). Смесь 3.1 г (0.01 моля) соединения 

1 и 1.6 г (0.01моля) фенилхлорформиата в 20 мл абсолютного диоксана 

кипятят при перемешивании в течение 3 ч. После охлаждения выпав-

шие кристаллы отфильтровывают, промывают водой, эфиром, пере-

кристаллизовывают из этанола. Выход 2.9 г (68%), т.пл. 165-1660С. Rf 0.57 

(этилацетат-петролейный эфир, 4:1). ИК-спектр, ν, см
-1: 1545, 1570, 1590 

(С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1609, 1685 (С=O), 3295 (NH). Спектр ЯМР 1H, 

δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т (3H, J= 7.1‚ CH3), 2.93 с (2H, CH2), 

4.40 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 4.87 уш.с (2H, OCH2), 7.19-7.25 м (3H) и 

7.36-7.43 м (2H, C6H5), 8.15 уш.т (1H, J~1.0, =CH), 9.99 уш.с (1H,NH). 

Найдено, % ׃ C 62.03; H 5.38; N 6.13; S 7.33. C22H22N2O5S. Вычислено, %: 

С 61.96; H 5.20; N 6.57; S 7.52. 

3-Бензил-8,8-диметил-7,10-дигидро-8H-пирано[3",4":5',6']пиридо[3',2':4,5]-

тиено[3,2-d]пиримидин-2,4(1H,3H)-дион (3а). Смесь 4.3 г (0.01 моля) соедине-

ния 2 и 1.1 г (0.01 моля) бензиламина в 20 мл абсолютного этанола кипя-

тят при перемешивании в течение 6 ч. После охлаждения выпавшие 

кристаллы отфильтровывают, промывают водой, эфиром, высушивают, 

перекристаллизовывают из этанола. Выход 2.8 г (71%), т. пл. 320-3210С. 

Rf 0.52 (пиридин-бутанол, 3:1). ИК-спектр, ν, см
-1: 1520,1560,1600 (C=CAr, 

C=C, C=Nсопр.), 1680, 1690 (C=O), 3290 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 

1.32 c (6H, 2CH3), 2.91 c (2H, CH2)‚ 4.85 c (2H, OCH2), 5.13 c (2H, 

NCH2C6H5), 8.25 c (1H, =CH), 7.17-7.30 м (3H) и 7.39-7.45 м (2H, C6H5), 

12.45 уш.с (1H, NH). Найдено, %: C 64.25; H 4.69; N 10.35; S 8.38. 

C21H19N3O3S. Вычислено, %: C 64.10; H 4.87; N 10.68; S 8.15. 

8,8-Диметил-3-(2-фенилэтил-7,10-дигидро-8H-пирано[3",4":5',6']пиридо-

[3',2':4,5]тиено[3,2-d]пиримидин-2,4(1H,3H)-дион (3b) получен аналогично из 

4.1 г (0.01 моля) соединения 2 и 1.2 г (0.01 моля) фенилэтиламина. Выход 

2.8 г (69%), т. пл. 315-3160С. Rf 0.54 (пиридин-бутанол, 3:1). ИК-спектр, ν, 

см
-1: 1545, 1570, 1590 (C=CAr, C=C, C=Nсопр.), 1680, 1690 (C=O), 3290 

(NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д.: 1.33 c (6H, 2CH3), 2.91 c (2H, CH2), 3.03-

3.09 м (2H, CH2C6H5), 4.30-4.35 м (2H, NCH2), 4.85 c (2H, OCH2), 7.19-7.32 

м (5H, C6H5). Найдено, %: C 64.65; H 5.28; N 10.12; S 7.61. C22H21N3O3S. 

Вычислено, %: C 64.85; H 5.19; N 10.31; S 7.87. 

Этил 3-({[(2-гидроксилэтил)(метил)амино]карбонил}амино)-7,7-диметил-

7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4а). Смесь -

4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 0.9 г (0.012 моля) 2-(метиламино)этанола в 

20 мл абсолютного этанола кипятят при перемешивании в течение 5 ч. 
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После охлаждения выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают 

водой, эфиром, высушивают, перекристаллизовывают из этанола. Выход 

2.8 г (68%), т.пл. 137-1380С. Rf 0.62 (этилацетат-петролейный эфир, 3:1). 

ИК-спектр, ν, см
-1: 1545, 1570, 1590 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1670, 1680 

(С=O), 3285 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.42 т 

(3H, J= 7.1, OCH2CH3), 2.91 с (2H, CH2), 3.13 с (3H, NCH3), 3.49 т (2H, 

J=5.4, NCH2), 3.67 уш.т (2H, J=5.4, CH2OH), 4.38 к (2H, J=7.1, 

OCH2CH3), 4.74 ш.с (1H, OH)‚ 4.85 с (2H, OCH2)‚ 8.09 с (1H, =CH), 9.55 с 

(1H,NH). Найдено, %: C 56.12; H 6.02; N 10.35; S 7.69. C19H25N3O5S. 

Вычислено, %: C 56.00; H 6.18; N 10.31; S 7.87 

Этил 3-({[бис(2-гидроксиэтил)амино]карбонил}амино)-7,7-диметил-7,8-ди-

гидро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4b) получен ана-

логично из 4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 1.3 г (0.012 моля) 2‚2׳-имино-

диэтанола. Выход 2.7 г (63%), т.пл. 160-1610С. Rf 0.62 (этилацетат-петро-

лейный эфир, 4:1). ИК-спектр, ν, см
-1

: 1547, 1572, 1592 (С=СAr, C=C, 

С=Nсопр.), 1673, 1690 (С=O), 3200-3446 (NH‚ OH). Спектр ЯМР 1H, δ, 

м.д., Гц: 1.31 с (6H, 2СH3), 1.41 т (3H, J= 7.1, OCH2CH3), 2.91 с (2H, CH2), 

3.53 уш.т (4H, J=5.3, 2OCH2), 3.70 уш.т (4H, J=5.3, 2NCH2), 4.37 к (2H, 

J=7.1, OCH2CH3), 4.82 ш.с [(2H, 2(OH)]‚ 4.84 с (2H, OCH2)‚ 7.93 с (1H, 

=CH), 9.58 с (1H,NH). Найдено, %: C 54.88; H 6.02; N 9.75; S 7.58. 

C20H27N3O6S. Вычислено, %: C 54.90; H 6.22; N 9.60; S 7.33. 

Этил 7,7-диметил-3-[(пиперидин-1-илкарбонил)амино]-7,8-дигидро-5H-пи-

рано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4с) получен аналогично из 

4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 1.0 г (0.012 моля) пиперидина. Выход 3.3 г 

(79%), т.пл. 147-1480С. Rf 0.62 (этилацетат-петролейный эфир, 4:1). ИК-

спектр, ν, см
-1

: 1530, 1560, 1590 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1673, 1690 

(С=O), 3275 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.33 с (6H, 2СH3), 1.44 т 

(3H, J=7.1, CH2CH3), 1.54-1.73 м (6H, 3·CH2пипер.), 2.93 с (2H, CH2), 

3.44-3.50 м (4H, CH2NCH2)‚ 4.42 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 4.86 с (2H, 

OCH2)‚ 8.23 с (1H, =CH), 11.10 с (1H,NH). Найдено, %: C 60.25; H 6.68; N 

10.25; S 7.59. C21H27N3O4S. Вычислено, %: C 60.41; H 6.52; N 10.06; S 7.68. 

Этил 7,7-диметил-3-[(морфолин-4-илкарбонил)амино]-7,8-дигидро-5H-пи-

рано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4d) получен аналогично из 

4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 1.0 г (0.012 моля) морфолина. Выход 3.3 г 

(78%), т.пл. 160-1610С. Rf 0.63 (этилацетат-петролейный эфир, 4:1). ИК-

спектр, ν, см
-1: 1545, 1570, 1590 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1672, 1690 

(С=O), 3278 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.33 с (6H, 2СH3), 1.44 т 

(3H, J=7.1, CH2CH3), 2.62-2.67 м (4H, CH2NCH2), 2.93 с (2H, CH2), 3.21 с 

(2H, NCH2), 3.76-3.81 м (4H, CH2OCH2), 4.42 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 

4.86 с (2H, OCH2)‚ 8.23 с (1H, =CH), 11.10 с (1H,NH). Найдено, %: C 

57.28; H 6.25; N 10.40; S 7.32. C20H25N3O5S. Вычислено, %: C 57.26; H 6.01; 

N 10.02; S 7.64. 
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Этил 7,7-диметил-3-[(пирролидин-1-илкарбонил)амино]-7,8-дигидро-5H-

пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4e) получен аналогично из 

4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 0.9 г (0.012 моля) пирролидина. Выход 

2.9 г (72%), т.пл. 166-1670С. Rf 0.65 (этилацетат-петролейный эфир, 3:1). 

ИК-спектр, ν, см
-1: 1545, 1570, 1590 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1673, 1685 

(С=O), 3277 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т 

(3H, J=7.1, OCH2CH3), 1.98-2.10 м (4H, CH2CH2), 2.91 с (2H, CH2), 3.48-

3.58 м (4H, CH2NCH2), 4.38 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 4.86 с (2H, OCH2)‚ 

8.38 с (1H, =CH), 9.55 с (1H,NH). Найдено, %: C 59.42; H 6.38; N 10.48; S 

7.35. C20H25N3O4S. Вычислено, %: C 59.53; H 6.25; N 10.41; S 7.95. 

Этил 7,7-диметил-3-{[(4-метилпиперидин-1-ил)карбонил]амино}-7,8-дигид-

ро-5H-пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (4f) получен анало-

гично из 4.3 г (0.01 моля) соединения 2 и 1.2 г (0.012 моля) 4-метилпипе-

ридина. Выход 3.0 г (69%), т.пл. 129-1300С. Rf 0.61 (этилацетат-петролей-

ный эфир, 3:1). ИК-спектр, ν, см
-1: 1545, 1570, 1590 (С=СAr, C=C, 

С=Nсопр.), 1672, 1685 (С=O), 3278 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.02 

д (3H, J=6.5, CHCH3)‚ 1.21-1.28 м (2H, CHCH2)‚ 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т 

(3H, J=7.1, OCH2CH3), 1.61-1.81 м (3H, CHCH2)‚ 2.91 с (2H, CH2)‚ 2.90-

3.00 м (2H) и 4.10-4.19 м (2H, CH2NCH2), 4.38 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 

4.86 с (2H, OCH2)‚ 8.15 с (1H, =CH), 9.64 с (1H,NH). Найдено, %: C 61.35; 

H 6.67; N 9.85; S 7.61. C22H29N3O4S. Вычислено, %: C 61.23; H 6.77; N 

9.74; S 7.43. 

N-[7,7-Диметил-2-(пиперидин-1-илкарбонил)-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b] 

тиено[3,2-e]пиридин-3-ил]пиперидин-1-карбоксамид (5). Смесь 4.3 г (0.01 мо-

ля) соединения 2 и 10 мл пиперидина кипятят при перемешивании в 

течение 6 ч. После охлаждения на смесь наливают 20 мл ледяной воды, 

выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают водой, эфиром, вы-

сушивают, перекристаллизовывают из этанола. Выход 3.1 г (67%), т.пл. 

242-2430С. Rf 0.68 (этанол-хлороформ, 2:1). ИК-спектр, ν, см
-1: 1537, 1567 

(С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1603, 1649 (С=O), 3207 (NH). Спектр ЯМР 1H, 

δ, м.д.: 1.30 с (6H, 2СH3), 1.54-1.73 м (12H, 6·CH2 пипер.), 2.88 с (2H, CH2), 

3.44-3.50 м (4H, CH2N CH2), 3.52-3.58 м (4H, CH2NCH2), 4.85 с (2H, 

OCH2)‚ 7.61 с (1H, =CH), 8.70 с (1H,NH). Найдено, %: C 63.28; H 7.25; N 

12.56; S 7.38. C24H32N4O3S. Вычислено, %: C 63.13; H 7.06; N 12.27; S 7.02. 

Этил 3-[(хлорацетил)амино]-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b]тие-

но[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (6). Смесь 3.1 г (0.01 моля) аминоэфира 1 и 

1.1 г (0.01 моля) хлорангидрида хлоруксусной кислоты в 20 мл диоксана 

кипятят при перемешивании в течение 4 ч. Растворитель отгоняют, к 

остатку добавляют ледяную воду, выпавшие кристаллы отфильтровы-

вают, промывают водой, эфиром, высушивают, перекристаллизовывают 

из этанола. Выход 2.4 г (64%), т.пл. 146-1470С. Rf 0.62 (пиридин-этанол‚ 

1:2). ИК-спектр, ν, см
-1

: 1537, 1567 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1650, 1680 

(С=O), 3248 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т 



 

 
201 

(3H, J=7.1, CH2CH3), 2.93 с (2H, CH2)‚ 4.32 с (2H, CH2Cl), 4.39 к (2H, 

J=7.1, OCH2CH3), 4.86 уш.с (2H, ОCH2), 7.96 уш.с (1H, =CH), 10.45 уш.с 

(1H,NH). Найдено, %: C 53.25; H 5.28; Cl 9.70; N 7.48; S 8.53. 

C17H19ClN2O4S. Вычислено, %: C 53.33; H 5.00; Cl 9.26; N 7.32; S 8.38. 

Этил 3-[(N-изобутилглицил)амино]-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-пирано-

[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7а). Смесь 3.8 г (0.01 моля) соеди-

нения 6 и 0.9 г (0.013 моля) изобутиламина, 1 мл триэтиламина в 20 мл 

абсолютного этанола кипятят при перемешивании в течение 6 ч. 

Растворитель отгоняют, к остатку добавляют ледяную воду, выпавшие 

кристаллы отфильтровывают, промывают водой, эфиром, высушивают, 

перекристаллизовывают из этанола. Выход 2.7 г (65%), т.пл. 128-1290С. Rf 

0.58 (хлороформ-пиридин‚3:1). ИК-спектр, ν, см
-1

: 1537, 1567, (С=СAr, 

C=C, С=N сопр.), 1630, 1680 (С=O), 3210 (NH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., 

Гц: 0.94 д (6H, J=6.6, CH3-CH-CH3), 1.32 с (6H, 2СH3), 1.32 ш.с (1H, NH), 

1.43 т (3H, J=7.1, ОCH2CH3), 1.84 м (1H, СH), 2.50 д (2H, J=7.1, CHCH2), 

2.92 с (2H, CH2)‚ 3.37 с (2H, NHCH2СО), 4.39 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 

4.86 с (2H, ОCH2), 8.18 с (1H, =CH), 11.03 ш.с (1H,NH). Найдено, %: C 

60.38; H 7.11; N 10.25; S 7.73. C21H29N3O4S. Вычислено, %: C 60.12; H 6.97; 

N 10.02; S 7.64. 

Этил 3-[(N-бензилглицил)амино]-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-пирано[4,3-b] 

тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7b) получен аналогично из 3.8 г (0.01 

моля) соединения 6 и 1.4 г (0.013 моля) бензиламина. Выход 3.1 г (69%), 

т.пл. 121-1220С. Rf 0.60 (хлороформ-пиридин‚3:1). ИК-спектр, ν, см
-1

: 1537, 

1567, (С=СAr, C=C, С=N сопр.), 1667, 1680 (С=O), 3210‚ 3355 (NH). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.42 т (3H, J=7.1, CH2CH3), 

2.91 с (2H, CH2)‚ 3.39 с (2H, CH2C6H5), 3.88 с (2H, CH2С=О), 4.40 кв (2H, 

J=7.1‚ CH2CH3), 4.85 с (2H, ОCH2), 7.17-7.23 м (1H), 7.26-7.32 м (2H) и 

7.40-7.45 м (2H, C6H5), 8.15 с (1H, =CH), 11.05 уш.с (1H, NHС=О). 

Найдено, %: C 63.48; H 6.21; N 8.99; S 6.96. C24H27N3O4S. Вычислено, %: 

C 63.55; H 6.00; N 9.26; S 7.07. 

Этил 3-{[N-(2-гидроксиэтил)глицил]амино}-7,7-диметил-7,8-дигидро-5H-

пирано[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7с) получен аналогично из 

3.8 г (0.01 моля) соединения 6 и 0.8 г (0.013 моля) коламина. Выход 2.4 г 

(59%), т.пл. 174-1750С. Rf 0.61 (пиридин-этанол‚1:2). ИК-спектр, ν, см
-1

: 

1537‚ 1567 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1667, 1680 (С= O), 3200-3410 

(NH‚ОH). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.33 с (6H, 2СH3), 1.43 т (3H, J=7.1, 

ОCH2CH3), 2.44 ш.с (1H, NH)‚ 2.76 т (2H, J=5.3, NCH2CH2), 2.96 с (2H, 

CH2), 3.37 с (2H, NCH2СО), 3.67 уш. т (2H, J=5.4, CH2ОH), 4.38 к (2H, 

J=7.1, OCH2CH3), 4.74 ш (1H, ОH), 4.86 с (2H, OCH2), 8.15 с (1H, =СH)‚ 

9.64 с (1H,NH). Найдено, %: C 56.09; H 6.15; N 10.44; S 8.02. C19H25N3O5S. 

Вычислено, %: C 56.00; H 6.18; N 10.31; S 7.87. 

Этил 7,7-диметил-3-[(пиперидин-1-илацетил)амино]-7,8-дигидро-5H-пира-

но[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7d) получен аналогично из 
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3.8 г (0.01 моля) соединения 6 и 1.1 г (0.013 моля) пиперидина. Выход 3.2 г 

(75%)‚ т.пл.151-1520С. Rf 0.61 (пиридин-этанол‚1:2). ИК-спектр, ν, см
-1

: 

1545, 1561, 1600 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1685, 1695 (С=O), 3210 (NH). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.44 т (3H, J=7.1, 

OCH2CH3), 1.47-1.55 м (2H, CH2)‚ 1.69-1.78 м (4H, CH2CH2CH2), 2.55-2.63 

м (4H, CH2NCH2), 2.92 с (2H, СH2), 3.12 с (2H, NCH2СO)‚ 4.41 к (2H, 

J=7.1, OCH2CH3), 4.85 с (2H, OCH2)‚ 8.23 с (1H, =CH), 11.12 с (1H, NH). 

Найдено, %: C 61.43; H 6.75; N 9.98; S 7.26. C22H29N3O4S. Вычислено, %: 

C 61.23; H 6.77; N 9.74; S 7.43. 

Этил 7,7-диметил-3-[(морфолин-4-илацетил)амино]-7,8-дигидро-5H-пира-

но[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7e) получен аналогично из 3.8 г 

(0.01 моля) соединения 6 и 1.1 г (0.013 моля) морфолина. Выход 3.3 г 

(77%)‚ т.пл. 187-1880С. Rf 0.59 (пиридин-этанол‚1:2). ИК-спектр, ν, см
-1

: 

1545‚ 1561, 1600 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1685, 1700 (С=O), 3210 (NH). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т (3H, J=7.1, 

OCH2CH3), 2.62-2.67 м (4H, CH2NCH2), 2.92 с (2H, СH2), 3.20 с (2H, 

NCH2)‚ 3.75-3.80 м (4H, CH2OCH2)‚ 4.41 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 4.85 с 

(2H, OCH2)‚ 8.23 с (1H, =CH), 11.10 с (1H, NH). Найдено, %: C 58.35; H 

5.99; N 9.87; S 7.23. C21H27N3O5S. Вычислено, %: C 58.18; H 6.28; N 9.69; S 

7.40. 

Этил 7,7-диметил-3-[(пирролидин-1-илацетил)амино]-7,8-дигидро-5H-пира-

но[4,3-b]тиено[3,2-e]пиридин-2-карбоксилат (7f) получен аналогично из 3.8 г 

(0.01 моля) соединения 6 и 0.9 г (0.013 моля) пирролидина. Выход 3.1 г 

(74%)‚ т.пл.153-1540). Rf 0.58 (пиридин-этанол‚1:2). ИК-спектр, ν, см
-1: 1545, 

1561, 1600 (С=СAr, C=C, С=Nсопр.), 1685, 1700 (С=O), 3210 (NH). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.32 с (6H, 2СH3), 1.43 т (3H, J=7.1, 

OCH2CH3), 1.87-1.96 м (4H, СH2CH2)‚ 2.73-2.81 м (4H, CH2NCH2), 2.92 с 

(2H, СH2), 3.33 с (2H, NCH2)‚ 4.39 к (2H, J=7.1, OCH2CH3), 4.86 с (2H, 

OCH2)‚ 8.24 с (1H, =CH), 11.06 с (1H, NH). Найдено, %: C 60.35; H 6.70; 

N 10.79; S 7.89. C21H27N3O4S. Вычислено, %: C 60.41; H 6.52; N 10.06; S 

7.68. 

 

ÂÆºÜà[2,3-b]äÆð²Üà[3,4-e]äÆðÆ¸ÆÜÆ Üàð ²Ì²ÜòÚ²ÈÜºðÆ 

êÆÜÂº¼À 

ì. ì. ¸²´²ºì² & Ø. è. ´²Ô¸²ê²ðÚ²Ü 

ºÉÝ»Éáí µ³ñÓñ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÃÇ»Ýá- ¨ ýáõñá[2,3-b]åÇ-
ñ³Ýá[3,4-e]åÇñÇ¹ÇÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ù»Í³óáÕ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÇó, ß³ñáõ-
Ý³ÏíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: ¾ÃÇÉ 3-³ÙÇÝá-7,7-

¹ÇÙ»ÃÇÉ-7,8-¹ÇÑÇ¹ñá-5H-åÇñ³Ýá [4,3-b]ÃÇ»Ýá[3,2-e]åÇñÇ¹ÇÝ-2-Ï³ñµûùëÇÉ³ïÇ` ý»-
ÝÇÉùÉáñýáñÙÇ³ïÇ ¨ ùÉáñù³ó³Ë³ÃÃíÇ ùÉáñ³ÝÑÇ¹ñÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëÇÝ-
Ã»½í»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇ¹á³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 

ÃÇ»Ýá[2,3-b]åÇñ³Ýá[3,4-e]åÇñÇ¹ÇÝÇ Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ: Øß³Ïí»É »Ý ï»-
Õ³Ï³ÉÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ ÙáÝá- ¨ ¹Ç³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 
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V. V. DABAEVA and M. R. BAGHDASARYAN 

The Scientific and Technological Center of Organic and 

Pharmaceutical Chemistry NAS RA 

26, Azatutyan Str., Yerevan, 0014, Armenia 

E-mail: valya.dabayeva@mail.ru 

 

Based on the increased interest to thieno- and furo[2,3-b]pyrano[3,4-e]pyridine 

derivatives, having high biological activity, the development of methods for the 

synthesis of their new derivatives is continued. By the interaction of ethyl 3-amino-7,7-

dimethyl-7,8-dihydro-5H-pyrano[4,3-b]thieno[3,2-e]pyridine-2-carboxylate with the 

phenyl chloroformate and сhloroacetyl chloride the corresponding amido derivatives 

have been synthesized, based on which the obtaining of new derivatives of thieno[2,3-b] 

pyrano[3,4-e]pyridine was implemented. The optimal conditions for the synthesis of 

mono- and di-derivatives of substitution products have been developed. 
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