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Осуществлен синтез гидразонов, содержащих остатки ,-дегидроаминокислот, взаимо-

действием гидразидов N-замещенных ,-дегидроаминокислот с различными альдегидами. 

На основании ЯМР 
1
Н исследований установлено, что в синтезированных соединениях ,-

дегидроаминокислотный остаток имеет Z-конфигурацию, а гидразоновый остаток – антикон-

фигурацию. Изучены антирадикальные свойства синтезированных гидразонов в реакциях с 

2,2’-дифенил-1-пикрилгидразилом (ДФПГ). Рассчитаны первичные скорости реакции и время 

полуингибирования радикала ДФПГ всех гидразонов. Установлено, что соединения, 

содержащие остаток 3,4-дигидроксибензальдегида, проявляют сравнительно высокую ингиби-

рующую активность по отношению к стабильному радикалу ДФПГ. Определены концентра-

ции, ингибирующие радикал ДФПГ на 50% (IC50%) соединений, обладающих сравнительно вы-

сокой активностью. Исследованные гидразоны превосходят 2,6-дитрет-бутил-4-метилфенол и 

витамин С, однако уступают галловой кислоте по параметру IC50%. 

Рис. 2, табл. 2, библ. ссылок 6. 

 

Ранее нами было установлено, что гидразиды N-замещенных α,β-де-

гидроаминокислот проявляют антирадикальную активность [1]. Настоя-

щая работа посвящена синтезу и изучению антирадикальных свойств 

N-замещенных α-аминокоричноилгидразонов арилальдегидов (8-28). 
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Синтез целевых продуктов 8-28 осуществляли взаимодействием 

гидразидов N-замещенных α,β-дегидроаминокислот (1-7) с различными 

ароматическими альдегидами в среде уксусной кислоты при комнатной 

температуре. Выходы полученных гидразонов 8-28 колеблются в пре-

делах 45-97%. 

ЯМР спектроскопическим методом досконально изучено строение 

гидразона 21. Z-конфигурация С=C связи α,β-дегидроаминокислотного 

остатка и антиконформация C=N связи гидразонового остатка, а также 

отнесение сигналов в спектре ЯМР 1Н установлены на основании ин-

тенсивных сигналов ЯЭО между протонами во фрагментах NH(8)N= 

CH(9)Ar и NH(8)COC=CH(7), наблюдаемых в спектре 2D-NOESY. 

Согласно полученным данным, гидразон 21 из четырех возможных 

изомеров имеет Z,E-конфигурацию (рис. 1). 

 

Рис. 1. Строение N-((Z)-3-(2-((E)-5-бром-2-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-метокси-

фенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамида (21). 
 

Исходя из того, что в ЯМР 1Н спeктрах всех гидразонов 8-28 

синглетный сигнал водородного атома винильной группы α,β-дегидро-

аминокислотного остатка проявляется при 7.01-7.29 м.д., а синглетный 

сигнал водородного атома HC=N группы – при 8.16-8.49 м.д., можно 
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заключить, что в синтезированных гидразонах α,β-дегидроаминокис-

лотный остаток имеет Z-конфигурацию [2], а гидразоновый остаток яв-

ляется антиизомером [3]. 

Изучены антирадикальные свойства синтезированных гидразонов 8-

28 (табл. 1). Исследования проводились с помощью их реакций со сво-

бодным стабильным радикалом – 2,2’-дифенил-1-пикрилгидразилом 

(ДФПГ), в среде метанола при температуре 25оС и соотношении ре-

агентов 1:1. Измерения проводились спектрофотометрическим методом 

[4]. Количественная оценка антирадикальной активности (АРА, %) про-

водилась по формуле 1: 

 
½100,

 

(1)

 

где А0 – оптическая плотность раствора в отсутствие ингибитора; А1 – 

оптическая плотность раствора на данный момент в присутствии инги-

битора. 

Таблица 1 

Данные антирадикальных свойств гидразонов 8-28, ДВМР, 

витамина С и галловой кислоты 

¹ Подавление ДФПГ, % (АРА, %) Vнач., 

% в с 

T50%, 

мин 1 мин 5 мин 10 мин 20 мин 30 мин 40 мин 

8 10.1 25.8 35.2 45.5 51.7 55.9 0.17 28.5 

9 3.85 6.1 8.3 11.7 14.8 17.3 0.064 -***** 

10 85.5 85.5 85.5 85.5 85.5 85.5 1.43 0.58**** 

11 42.6 62.1 68.8 73.3 75.2 76.3 0.71 2.7 

12 44.7 63.2 68.8 72.0 72.9 73.7 0.75 2.2 

13 1.6 1.95 1.95 2.3 2.3 2.3 0.026 -***** 

14 24.5 52.5 65.6 76.0 80.4 82.6 0.41 4.7 

15 86.6 88.2 88.2 88.2 88.2 88.2 1.44 0.57**** 

16 60.0 78.7 82.8 85.0 85.8 86.1 1.0 0.83**** 

17 39.4 61.8 70.7 77.6 81.6 83.1 0.66 2.91 

18 28.1 62.1 73.6 81.0 83.5 84.6 0.47 3.58 

19 17.6 44.3 58.1 71.1 77.9 80.7 0.29 8.0 

20 36.4 58.2 66.9 73.4 76.5 78.0 0.61 6.55 

21 3.3 5.2 7.7 11.5 14.7 17.1 0.055 ***** 

22 78.8 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4 1.31 0.63**** 

23 81.0 84.0 86.9 88.3 88.8 89.1 1.35 0.63**** 

24 78.5 81.0 84.5 86.2 87.0 87.0 1.31 0.63**** 

25 3.1 4.4 5.3 7.2 9.6 10.7 0.052 ***** 

26 49.7 68.4 74.6 79.2 80.8 81.9 0.83 1.4 

27 12.7 28.3 37.5 47.2 53.2 56.8 0.21 22.9 

28 43.1 63.3 68.7 72.5 75.1 75.7 0.72 4.25 

DBMP* 21.5 53.1 67.4 76.5 79.9 80.8 0.36 4,5 

VC** 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 93.5 1.57 0.53**** 

GA*** 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 1.46 0.56**** 
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* – 2,6-дитрет-бутил-4-метилфенол; ** – витамин С; *** – галловая кис-

лота; **** – максимальный % ингибирования достигается в течение 1 

мин, ***** – 50% ингибирование в течение 40 мин не наблюдается. 

 

Рассчитаны также скорости реакции ДФПГ с гидразонами в на-

чальный момент (до 1 мин) времени. Скорости (Vнач.) исследуемых 

реакций определяли как тангенс угла наклона начального прямолиней-

ного участка кинетической кривой (формула 2). 

 , (2) 

где И1 – значение ингибирования ДФПГ данным веществом через 

1 мин. 

Данные подавления 50% радикала (Т50%) рассчитаны построением 

графика зависимости времени от процента подавления радикалов 

ДФПГ. 

Данные АРА, %, Vнач. и Т50% соединений 8-28 приведены в табл. 1. 

Данные табл. 1 свидетельствуют о том, что все синтезированные соеди-

нения, за исключением гидразона 13, проявляют антирадикалные 

свойства по отношению к ДФПГ. После 40 мин эта активность колеб-

лется в пределах 10.7-89.1%. Из гидразонов 8-28 сравнительно высокими 

антирадикальными свойствами обладают те соединения, в молекулах 

которых имеется остаток 3,4-дигидроксибензальдегида (соед. 10, 15, 23, 

24). Отметим, что эти гидразоны как по начальной скорости реакции 

подавления радикала ДФПГ (Vнач.), так и по времени подавления ради-

кала на 50% (Т50%) превосходят известный синтетический антиоксидант 

2,4-дитрет-бутил-4-метилфенол (DBMP) и мало уступают витамину С 

(VC), а также галловой кислоте (GA). Аналогичные результаты получены 

для соединения 22, имеющего 3-метоксифенольный остаток как в α,β-

дегидроаминокислотной, так и в альдегидной части гидразона. 

Для соединений 10, 15, 17, 23 и 24 определяли величины IC50%, кото-

рые эквивалентны количеству субстрата, необходимого для восстанов-

ления половины радикала [5]. Полученные данные IC50% представлены в 

табл. 2. Расчет проводили построением корреляционной прямой типа 

y=kx+b, при этом значение коэффициента достоверной корреляции 

(r2) находилось в интервале 0.93-0.99, что свидетельствует о высокой 

достоверности проведенной аппроксимации. Согласно приведенным в 

табл. 2 данным, гидразоны 10, 15, 23 и 24 по значениям IC50% превос-

ходят показатели стандартных веществ – DВMР и аскорбиновой кисло-

ты, однако уступают галловой кислоте. 
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Таблица 2 

Значения IC50% гидразонов 10, 15, 17, 23, 24, 2,6-дитрет-бутил-4-метилфенола 

(DBMP), витамина С (VC) и галловой кислоты (GA) 

Соединение r2 IC50%, μгмл
-1 

10 0.995 2.73 

15 0.978 3.34 

17 0.931 21.09 

23 0.996 2.97 

24 0.997 3.51 

DBMP 0.998 16.6 

VC 0.986 3.90 

GA 0.999 1.97 

 

Обобщая результаты проведенных исследований, следует констати-

ровать, что все исследуемые гидразоны 8-28 реагируют со свободным 

стабильным радикалом ДФПГ, и скорости реакций в случае гидразонов 

различны. Очевидно, что исследуемый процесс протекает с отрывом от 

гидроксильной группы гидразона атома водорода, сопровождающимся 

превращением радикала ДФПГ в 2,2’-дифенил-1-пикрилгидразин. 

 

2,2’-дифенил-1-пикрилгидразил  2,2’-дифенил-1-пикрилгидразин 

радикал 

 

Обращает на себя внимание вид кинетических кривых расходова-

ния ДФПГ в реакциях с гидразонами 8-28 (рис. 2). В большинстве 

случаев в начале реакции наблюдается резкое уменьшение количества 

ДФПГ, а затем в ходе реакции концентрации радикала медленно сни-

жаются. Это, вероятно, связано с тем, что в процессе образуется новый 

радикал (RО•), который по мере накопления проявляет конкурентность 

по отношению к ДФПГ. 
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Рис. 2. Кинетические кри-
вые антирадикальной ак-
тивности гидразонов 8-28, а 

также 2,5-дитрет-бутил-4-
метилфенола(DBMP), ви-
тамина С (VC) и галловой 

кислоты (GA). Мольное 
соотношение исследуемых 
соединений и ДФПГ = 1. 

 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрометре “Nicolet Avatar 330” в вазе-

линовом масле, спектры ЯМР 1Н – на приборе Varian “Mercury-300” с 

рабочей частотой 300 МГц в растворе ДМСО-d6, внутренний стандарт – 

ТМС. ТСХ проведена на пластинках “TLC Silica gel 60 F254”, элюент – 

бензол/метанол (5/2), проявитель – УФ-лучи и пары йода. Данные эле-

ментного анализа полученных соединений соответствуют вычисленным 

значениям. 

Синтез исходных гидразидов N-замещенных-,-дегидроаминокис-

лот 1-7 осуществлен по методу, описанному в работе [6]. 

Общий способ синтеза гидразонов N-замещенных ,-дегидроаминокис-

лот (8-28). К смеси 0.005 моля гидразида N-замещенной ,-дегидроами-

нокислоты (1-7) в 10 мл уксусной кислоты при перемешивании добав-

ляют 0.0051 моля ароматического альдегида и оставляют при комнатной 
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температуре 12 ч. Образовавшийся осадок отфильтровывают, промы-

вают водой и сушат на воздухе. Перекристаллизацию проводят из эта-

нола. 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидроксибензилиден)гидразинил)-3-оксо-1-фенилпроп-1-

ен-2-ил)бензамид (8). Выход 97.0%, т. пл. 288-290ºС, Rf 0.70. ИК-спектр, , 

см
-1: 1646 (СO-амидн.); 3185, 3291 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 6.75-6.81 

(2H, м, C6H4); 7.07 (1H, с, С=CH); 7.23-7.37 (3H, м,) и 7.42-7.63 (7H, м, 

Ar); 8.01-8.07 (2H, м, C6H5); 8.28 (1H, с, N=CH); 9.48 (1H, с), 9.92 (1H, с) 

и 11.37 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-(2-(5-бром-2-гидроксибензилиден)гидразинил)-3-оксо-1-

фенилпроп-1-ен-2-ил)бензамид (9). Выход 88.6%, т. пл. 249-251ºС, Rf 0.83. 

ИК-спектр, , см
-1: 1658 (СO-амидн.); 3315 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., 

Гц: 6.85 (1H, д, J = 8.7, C6H3); 7.11 (1H, с, С=CH); 7.27-7.39 (4H, м), 7.44-

7.57 (4H, м, C6H5) и 7.60-7.65 (2H, м, Ar); 8.03-8.08 (2H, м, C6H5); 8.49 (1H, 

с, N=CH); 10.04 (1H, уш. с), 11.52 (1H, уш. с) и 12.04 (1H, уш. с, 2½NH и 

OH). 

N-((1Z)-3-(2-(3,4-дигидроксибензилиден)гидразинил)-3-оксо-1-фенилпроп-

1-ен-2-ил)бензамид (10). Выход 45.8%, т. пл. 256-259ºС, Rf 0.70. ИК-спектр, 

, см
-1: 1644 (СO-амидн.); 3308 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 6.73 (1H, 

д, J = 8.1, C6H3); 6.87 (1H, д.д, J = 8.1, 1.9, C6H3); 7.08 (1H, с, С =CH); 

7.23-7.37 (4H, м), 7.42-7.55 (3H, м), 7.57-7.62 (2H, м) и 8.02-8.07 (2H, м, 

2½C6H5 и 1H, C6H3); 8.20 (1H, с, N=CH); 8.78 (1H, уш. с, OH) и 8.91 (1H, 

уш. с, OH ); 9.90 (1H, с, NH) и 11.33 (1H, с, NH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидрокси-3-метоксиксибензилиден)гидразинил)-3-оксо-1-

фенилпроп-1-ен-2-ил)бензамид (11). Выход 67.6%, т. пл. 253-257ºС, Rf 0.84. 

ИК-спектр, , см
-1:1642 (СO-амидн.); 3196, 3264 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , 

м. д., Гц: 3.89 (3H, с, OCH3); 6.78 (1H, д, J = 8.1, C6H3); 7.02 (1H, уш. д, J 

= 8.1, C6H3); 7.06 (1H, уш. с, С=CH); 7.24-7.38 (4H, м, Ar); 7.43-7.56 (3H, 

м, Ar); 7.58-7.64 (2H, м, Ar); 8.01-8.07 (2H, м, Ar); 8.26 (1H, уш. с, N=CH); 

8.93 (1H, с), 9.93 (1H, уш. с) и 11.39 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидрокси-3-этоксибензилиден)гидразинил)-3-оксо-1-фенил-

проп-1-ен-2-ил)бензамид (12). Выход 88.0%, т. пл. 231-234ºС, Rf 0.74. ИК-

спектр, , см
-1: 1635 (СO-амидн.); 3189, 3280 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. 

д., Гц: 1.45 (3H, т, J = 7.0, CH3); 4.12 (2H, к, J = 7.0, CH2); 6.79 (1H, д, J 

= 8.2, C6H3); 7.03 (1H, д.д, J = 8.2, 1.9, C6H3); 7.06 (1H, с, С=CH); 7.24-

7.38 (4H, м), 7.43-7.56 (3H, м) и 7.58-7.64 (2H, м, Ar); 8.01-8.07 (2H, м, 

C6H5); 8.25 (1H, уш. с, N=CH); 8.82 (1H, уш. с), 9.92 (1H, уш. с) и 11.35 

(1H, уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-оксо-1-фенил-3-(2-(3-фенилаллилиден)гидразинил)проп-1-ен-2-

ил)-бензамид (13). Выход 72.3%, т. пл. 243-241ºС, Rf 0.80. ИК-спектр, , см
-1: 

1660 (СO-амидн.); 3234 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 6.90 (1H, д, J = 

16.0, =CH);7.02 (1H, д.д, J = 16.0, 8.7, =CH); 7.04 (1H, с, С=CH); 7.23-

7.38 (6H, м, Аr); 7.43-7.56 (5H, м, Ar); 7.58-7.63 (2H, м, Ar); 8.02-8.07 (2H, м, 
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Ar); 8.19 (1H, уш. д, J = 8.7, N=CH); 9.93 (1H, с, NH); 11.50 (1H, уш. с, 

NH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидроксифенил)-3-

оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (14). Выход 80.0%, т. пл. 271-274ºС, Rf 0.50. 

ИК-спектр, , см
-1: 1658 (СO-амидн.); 3186, 3273 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , 

м. д.: 6.70-6.79 (4H, м, C6H4); 7.04 (1H, с, С=CH); 7.41-7.55 (7H, м) и 8.02-

8.08 (2H, м, Ar); 8.25 (1H, уш. с, N=CH); 9.43 (1H, с), 9.44 (1H, уш. с), 

9.78 (1H, уш. с), 11.21 (1H, уш. с, 2½OH и 2½NH). 

N-((1Z)-3-(2-(3,4-дигидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидроксифенил)-

3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (15). Выход 94.1%, т. пл. 185-187ºС, Rf 0.54. 

ИК-спектр, , см
-1: 1645 (СO-амидн.); 3209(NH); 3500 (OH). Спектр ЯМР 

1Н, , м. д., Гц: 6.71 (1H, д, J = 8.1, C6H3); 6.70-6.75 (2H, м, C6H4); 6.85 

(1H, д.д, J = 8.1, 1.9, C6H3); 7.04 (1H, с, =CH); 7.28 (1H, уш. с, C6H3); 

7.41-7.46 (2H, м, C6H4); 7.42-7.55 (3H, м) и 8.04-8.09 (2H, м, Ar); 8.17 (1H, 

уш. с, N=CH); 8.72 (1H, с), 8.90 (1H, уш. с), 9.42 (1H, с), 9.76 (1H, уш. с), 

11.17 (1H, уш. с, 3½OH и 2½NH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидрокси-3-метоксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидрокси-

фенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (16). Выход 68.8%, т. пл. 246-248ºС, Rf 

0.70. ИК-спектр, , см
-1: 1667 (СO-амидн.); 3263, 3332 (NH); 3504 (OH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.87 (3H, с, ОCH3); 6.72-6.77 (2H, м, C6H4); 

6.77 (1H, д, J = 8.0, C6H3); 6.99 (1H, уш. д, J = 8.0, C6H3); 7.04 (1H, с, 

C=CH); 7.41-7.55 (5H, м, C6H4 и C6H5); 7.31 (1H, уш. с, C6H3); 8.03-8.08 

(2H, м, C6H5); 8.24 (1H, уш. с, N=CH); 8.91 (1H, уш. с), 9.45 (1H, с), 9.79 

(1H, уш. с) и 11.27 (1H, уш. с, 2½NH и 2½OH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидрокси-3-этоксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидрокси-

фенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (17). Выход 55.0%, т.пл. 262-264ºС, Rf 

0.70. ИК-спектр, , см
-1: 1645 (СO-амидн.); 3246, 3295 (NH); 3460 (OH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.44 (3H, т, J = 6.8, CH3); 4.10 (2H, к, 

CH2CH3); 6.71-6.80 (3H, м) и 6.98-7.05 (2H, м, Ar); 7.29 (1H, с, =CH); 7.41-

7.55 (5H, м) и 8.01-8.09 (2H, м, Ar); 8.22 (1H, уш. с, N=CH); 8.78 (1H, уш. 

с), 9.43 (1H, c), 9.78 (1H, уш. с) и 11.23 (1H, уш. с, 2½NH и 2½OH). 

N-((1Z)-3-(2-(5-бром-2-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидроксифе-

нил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (18). Выход 80.2%, т.пл. 269-271ºС, Rf 

0.85. ИК-спектр, , см
-1: 1661 (СO-амидн.); 3228, 3334 (NH), 3400 (ОH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 6.73-6.78 (2H, м, C6H4); 6.84 (1H, д, J = 8.7, 

C6H3); 7.08 (1H, уш. с, C=CH); 7.30 (1H, д.д, J = 8.7, 2.4, C6H3); 7.44-7.57 

(6H, м) и 8.05-8.10 (2H, м, Ar); 8.46 (1H, уш. с, N=CH); 9.50 (1H, с), 9.89 

(1H, уш. с), 11.59 (1H, уш. c) и 11.92 (1H, уш. c, 2½NH и 2½OH). 

N-((1Z)-1(4-гидроксифенил)-3-оксо-3-(2-(3-фенилаллилиден)гидрази-

нил)проп-1-ен-2-ил)бензамид (19). Выход 84.7%, т. пл. 295-298ºС, Rf 0.75. 

ИК-спектр, , см
-1: 1655 (СO-амидн.); 3228, 3317 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , 

м. д., Гц: 6.71-6.76 (2H, м, C6H4); 6.88 (1H, д, J=16.0, C=CHPh); 7.00 (1H, 

д.д, J = 16.0, 9.0, C=CH); 7.01 (1H, с, C=CH); 7.22-7.28 (1H, м, C6H5); 
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7.30-7.37 (2H, м, C6H5); 7.42-7.53 (7H, м, Ar); 8.04-8.09 (2H, м, C6H5CO); 

8.16 (1H, уш. д, J = 7.7, N=CH); 9.45 (1H, с), 9.78 (1H, уш. с) и 11.36 (1H, 

уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидроки-3-метоксисибензилиден)гидразинил)-1-(4-меток-

сифенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (20). Выход 94.0%, т.пл. 245-248ºС, 

Rf 0.50. ИК-спектр, , см
-1: 1652 (СO-амидн.); 3191 (NH). Спектр ЯМР 1Н, 

, м. д., Гц: 3.80 (3H, с, ОCH3); 3.88 (3H, уш. с, ОCH3); 6.77 (1H, уш. д, J 

= 8.1, C6H3); 6.85-6.90 (2H, м, C6H4); 7.00 (1H, уш. д, J = 8.1, C6H3); 7.07 

(1H, с, C=CH); 7.33 (1H, уш. с, C6H3); 7.43-7.60 (5H, м, C6H4 и C6H5); 

8.02-8.08 (2H, м, C6H5); 8.24 (1H, уш. с, N=CH); 8.96 (1H, уш. с), 9.84 (1H, 

уш. с) и 11.30 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-(2-(5-бром-2-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-метоксифе-

нил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (21). Выход 87.2 %, т. пл. 254-257ºС, Rf 

0.78. ИК-спектр, , см
-1: 1642 (СO-амидн.); 3265, 3305 (NH). Спектр ЯМР 

1Н, , м. д., Гц: 3.81 (3H, c, OMe); 6.84 (1H, д, J = 8.8, C6H3); 6.86-6.91 (2H, 

м, C6H4OMe); 7.12 (1H, уш. с, C=CH); 7.30 (1H, д.д, J = 8.8, C6H3); 7.45-

7.56 (4H, м, Ar); 7.56-7.61 (2H, м, C6H4); 8.05-8.10 (2H, м, C6H5); 8.47 (1H, 

уш. с, N=CH); 9.94 (1H, уш. c, NH); 11.56 (1H, уш. c, OH); 11.96 (1H, уш. 

с, NH). 

N-((1Z)-3-(2-(3-этокси-4-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидрокси-

3-метоксифенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (22). Выход 57.4%, т. пл. 

251-254ºС, Rf 0.51. ИК-спектр, , см
-1: 1648 (СO-амидн.); 3186, 3305 (NH); 

3495 (OH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.44 (3H, т, J = 6.9, CH3); 3.61 

(3H, с, OCH3); 4.11 (2H, уш. к, J = 6.9, CH2); 6.75 (1H, д, J = 8.2, C6H3); 

6.78 (1H, уш.д, J = 8.0, C6H3); 7.01 (1H, уш.д, J = 8.0, C6H3); 7.02 (1H, д.д, 

J = 8.2, 1.9, C6H3); 7.10 (1H, уш. с, C=CH); 7.25 (1H, д, J = 1.9, C6H3); 

7.29 (1H, уш. с, C6H3); 7.43-7.56 (3H, м, C6H5); 8.07-8.13 (2H, м, C6H5); 8.24 

(1H, уш. с, N=CH); 8.79 (1H, уш. с), 8.91(1H, с); 9.83 (1H, уш. с); 11.20 

(1H, уш. с, 2½NH и 2½OH). 

N-((1Z)-3-(2-(3,4-дигидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидрокси-3-ме-

токсифенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (23). Выход 73.0%, т. пл. 269-

272oC, Rf 0.30. ИК-спектр, , см
-1: 1640 (СO-амидн.); 3190, 3278 (NH); 3420 

(OH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.60 (3H, с, OCH3); 6.72 (1H, д, J = 8.1, 

=CH); 6.74 (1H, д, J = 8.3, =CH); 6.85 (1H, дд, J = 8.1, 1.8, =CH); 7.01 

(1H, дд, J = 8.3, 1.8, =CH); 7.12 (1H, с, =CH); 7.24 (1H, д, J = 1.8, 

=CH); 7.28 (1H, д, J = 1.8, =CH); 7.43-7.56 (3H, м, Ph); 8.08-8.14 (2H, м, 

Ph); 8.19 (1H, уш. с, N=CH); 8.74 (1H,с), 8.90 (2H, уш. с), 9.81 (1H, уш. с) 

и 11.15 (1H, уш. с, 2½NH и 3½OH). 

N-((1Z)-3-(2-(3,4-дигидроксибензилиден)гидразинил)-1-(4-гидрокси-3-эток-

сифенил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (24). Выход 53.0%, т. пл. 245-248oC, 

Rf 0.31. ИК-спектр, ,см
-1: 1645 (СO-амидн.); 3190, 3227 (NH); 3503 (OH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.23 (3H, т, J = 7.0, CH3); 3.78 (2H, к, J = 

7.0, OCH2); 6.72 (1H, д, J = 8.1, =CH); 6.75 (1H, д, J = 8.3, =CH); 6.85 
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(1H, д.д, J = 8.1, 1.8, =CH); 6.99 (1H, дд, J = 8.3, 1.8, =CH); 7.12 (1H, с, 

С=CH); 7.22 (1H, д, J = 1.8, =CH); 7.28 (1H, д, J = 1.8, C6H3); 7.43-7.56 

(3H, м, Ph); 8.08-8.13 (2H, м, Ph); 8.19 (1H, уш. с, N=CH); 8.76 (1H,уш. с), 

8.80 (1H,с), 8.91 (1H,уш. с), 9.80 (1H,уш. с) и 11.16 (1H, уш. с, 2½NH и 

3½OH). 

N-((1Z)-3-(2-(5-бром-2-гидроксибензилиден)гидразинил)-1-(3-нитрофенил)-

3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (25). Выход 82.0%, т. пл. 242-245ºС, Rf 0.80. 

ИК-спектр, , см
-1: 1665 (СO-амидн.); 3237 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., 

Гц: 6.85 (1H, д, J = 8.7, C6H3); 7.23 (1H, с, C=CH); 7.32 (1H, д.д, J = 8.7, 

2.5, C6H3); 7.46-7.58 (4H, м, Ar); 7.62 (1H, т, J = 8.0, C6H4); 7.98-8.05 (3H, 

м, Ar); 8.14 (1H, д.д.д, J = 8.2, 2.3, 1.0, C6H4); 8.51-8.53 (2H, м), 10.18 (1H, 

уш. с), 11.41 (1H, с) и 12.09 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

N-((1Z)-3-(2-(4-гидрокси-3-метоксибензилиден)гидразинил)-1-(3-нитрофе-

нил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (26). Выход 88.0%, т. пл. 248-250ºС, Rf 

0.60. ИК-спектр, , см
-1: 1661 (СO-амидн.); 3211 (NH); 3644 (OH). Спектр 

ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.89 (3H, с, ОCH3); 6.79 (1H, д, J = 8.1, C6H3); 7.03 

(1H, д.д, J = 8.1, 1.7, C6H3); 7.18 (1H, с, С=CH); 7.34 (1H, д, J = 1.7, 

C6H3); 7.43-7.55 (3H, м, Ar); 7.60 (1H, т, J = 8.0, C6H4); 7.95-8.04 (3H, м, 

Ar); 8.11 (1H, д.д.д, J = 8.3, 2.3, 1.0, C6H4); 8.28 (1H, с, N=CH); 8.49 (1H, 

уш. с, C6H4); 8.99 (1H, уш. с), 10.09 (1H, уш. с) и 11.48 (1H, уш. с, 2½NH 

и OH). 

4-Бром-N-((1Z)-1-(4-хлорфенил)-3-(2-(4-гидрокцибензилиден)гидразинил)-

3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (27). Выход 66.0%, т. пл. 274-277ºС, Rf 0.66. 

ИК-спектр, , см
-1: 1661 (СO-амидн.); 3209, 3335 (NH). Спектр ЯМР 1Н, , 

м. д.: 6.75-6.80 (2H, м, C6H4); 7.07 (1H, с, C =CH); 7.29-7.34 (2H, м, C6H4); 

7.49-7.65 (6H, м, Ar); 7.93-8.00 (2H, м, C6H4Br); 8.27 (1H, уш. с, N=CH); 

9.48 (1H, с), 9.99 (1H, уш. с) и 11.37 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

4-Бром-N-((1Z)-1-(4-хлорфенил)-3-(2-(3-этокси-4-гидрокцибензилиден)гид-

разинил)-3-оксопроп-1-ен-2-ил)бензамид (28). Выход 57.5%, т. пл. 237-239ºС, 

Rf 0.80. ИК-спектр, , см
-1: 1676 (СO-амидн.); 3210 (NH); 3425 (OH). 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.45 (3H, т, J = 6.9, CH3); 4.12 (2H, к, J = 

6.9, CH2); 6.79 (1H, д, J = 8.1, C6H3); 7.03 (1H, уш. д, J = 8.1, C6H3); 7.06 

(1H, с, С=CH); 7.28-7.35 (3H, м, Ar); 7.55-7.65 (4H, м, Ar); 7.94-8.00 (2H, м, 

C6H4Br); 8.24 (1H, уш. с, N=CH); 8.83 (1H, уш. с), 10.00 (1H, уш. с) и 

11.38 (1H, уш. с, 2½NH и OH). 

Определение антирадикальных свойств. Кинетику реакций гидразо-

нов 8-28, а также 2,6-дитрет-бутил-4-метилфенола, витамина С и галло-

вой кислоты с ДФПГ при 25оС исследовали спектрофотометрически на 

спектрофотометре “Specord UV-VIS” (Германия) по изменению во 

времени оптической плотности ДФПГ при 520 нм. Исходные концент-

рации ДФПГ – 0.025½10-5 моль/л, соединений 8-28 – 1.25½10-5 моль/л. 
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К 2.0 мл раствора ДФПГ в абсолютном метаноле добавляли 0.04 мл 

метанольного раствора исследуемого вещества и после перемешивания 

измеряли оптическую плотность смеси от 1 до 40 мин. 

Определение значений IC50% осуществляли вышеуказанным спосо-

бом варьированием соотношений ДФПГ – исследуемое соединение от 

1/1 до 1/0.025, при этом использованы данные измерений через 10 мин 

после приготовления смеси. 

 

N-îºÔ²Î²Èì²Ì α,β-¸ºÐÆ¸ðà²ØÆÜ²ÂÂàôÜºðÆ ÐÆ¸ð²¼àÜÜºðÆ 

êÆÜÂº¼Ü àô Ð²Î²è²¸ÆÎ²È²ÚÆÜ ²ÎîÆìàôÂÚàôÜÀ 

ì. ú. Âàöàô¼Ú²Ü, Ø. Ø. Ê²È²ÂÚ²Ü, ². ². ÐàìÐ²ÜÜÆêÚ²Ü, 

². è. Ø²ÜìºÈÚ²Ü, Ð. ². ö²ÜàêÚ²Ü ¨ È. Ê. ¶²ÈêîÚ²Ü 

N-î»Õ³Ï³Éí³Í α,β-¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³½Ç¹Ý»ñÁ ï³ñµ»ñ ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñÇ 

Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ α,β-¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹ å³ñáõ-

Ý³ÏáÕ ÑÇ¹ñ³½áÝÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½: ØØè Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí áñáßí»É ¿, áñ ëÇÝ-

Ã»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ α,β-¹»ÑÇ¹ñá³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý áõÝÇ Z-ÏáÝýÇ·áõ-

ñ³óÇ³, ÇëÏ ÑÇ¹ñ³½áÝ³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ³ÝïÇÇ½áÙ»ñÇ Ó¨áí: Ð»ï³½áï-

í»É ¿ ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, »ÉÝ»Éáí Ýñ³Ýó ¨ 

2,2`-¹Çý»ÝÇÉ-1-åÇÏñÇÉÑÇ¹ñ³½ÇÉ Ï³ÛáõÝ é³¹ÇÏ³ÉÇ (¸üäÐ
•

) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ´á-

Éáñ ÑÇ¹ñ³½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ 

¸üäÐ
•

 é³¹ÇÏ³ÉÇ ÏÇë³ã»½áù³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ: ä³ñ½í³Í ¿, áñ ÑÇ¹ñ³½áÝ³ÛÇÝ Ñ³ï-

í³ÍáõÙ 3,4-¹ÇÑÇ¹ñûùëÇµ»Ý½³É¹»ÑÇ¹³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõ-

ó³µ»ñáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ Ù³ñ»Éáõ ¸üäÐ
•

 Ï³ÛáõÝ é³¹ÇÏ³-

ÉÁ: Ð³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßí»É ¿ 

¸üäÐ
•

 é³¹ÇÏ³ÉÁ 50%-áí Ù³ñáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (IC50%): ²Ûë å³ñ³Ù»ïñáí Ñ»ï³-

½áïíáÕ ÑÇ¹ñ³½áÝÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 2,6-¹Çïñ»ï-µáõïÇÉ-4-Ù»ÃÇÉý»ÝáÉÇÝ ¨ íÇï³-

ÙÇÝ C-ÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ½ÇçáõÙ »Ý ·³É³ÃÃíÇÝ: 

 

SYNTHESIS AND ANTIRADICAL ACTIVITY OF HYDRAZONES 

OF N – SUBSTITUTED ,-DEHYDROAMINOACIDS 
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The synthesis of hydrazones containing residue of ,-dehydroaminoacids has been 

carried out by interaction of the hydrazides of N – substituted ,-dehydroaminoacids 

with different aldehydes. Based on NMR study, it is determined that ,-

dehydroaminoacid residue has Z – configuration, while the hydrazone residue is anti – 

isomer in the synthesized compounds. The antiradical activity of the synthesized 
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hydrazones has been investigated under their interaction with 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH

) stable radical. The primary velocity of the reaction and the time 

of the semi – deceleration of DPPH
 

radical have been computed for all synthesized 

hydrazones. It is determined that the compounds containing the residue of 3,4- 

dihydroxybenzaldehyde demonstrate relatively high inhibitive activity towards DPPH
 

stable
 
radical. The concentration inhibiting DPPH

 
radical by 50 % (IC50%) is determined 

for the compounds which have relatively high antiradical activity. According to this 

parameter (IC50%) the studied hydrazones have higher value of IC50% than 2,6-di-tert-

buthyl-4-methylphenol (DBMP) and vitamin C, while they have less value of IC50% than 

gallic acid. 
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