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Установлено, что 4-(2'-хлорэтил)морфолин реагирует со спиртовыми растворами едкого 

кали с образованием, вместо ожидаемого 4-винилморфолина, продуктов нуклеофильного за-

мещения атома хлора соответствуюшими алкоголят-ионами. 

Библ. ссылок 8. 

 

Основной метод синтеза 4-винилморфолина основан на прямом ви-

нилировании морфолина ацетиленом при высоких температурах под 

давлением в присутствии в качестве катализаторов едкого кали [1]. 

Недавно нами был осуществлен синтез 4-(2'-хлорэтил)морфолина 1 

непосредсвенным алкилированием морфолина 1,2-дихлорэтаном [2]. С 

целью синтеза 4-винилморфолина 2 из соединения 1 последнее было 

вовлечено в реакцию со спиртовыми растворами едкого кали. Однако 

вместо ожидаемого 4-винилморфолина 2 были получены эфиры 3а, б, в. 

Полученные результаты свидетельствуют о доминировании реакции 

нуклеофильного замещения хлора в соединении 1 под действием алко-

голят-ионов по сравнению с возможной реакцией дегидрохлорирования. 
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а) R=CH3; b) R=C2H5; в) R=изо-C3H7 

 

Аналогично работе [3], нами были также осуществлены реакции 

соединения 1 с морфолином и пиразолом в условиях МФК, приведшие 

к образованию бис-продуктов 6 и 7 с выходами 63-74%. При сопоставле-

нии данных спектров ЯМР 1H хлорэтилпиразола [4] и хлорэтилморфо-

лина 1 отмечено, что при переходе от одного к другому электронная 

плотность на протонах группы N-CH2 увеличивается, и экранирование 

составляет 1.11 м. д., т. е. депротонирование хлорэтилморфолина 1 под 

воздействием щелочи затруднено. 

Следует отметить, что попытка дегидрохлорирования соединения 1 

в трет-бутиловом спирте (с учетом того, что трет-бутиловый спирт пре-

пятствует образованию простых эфиров [5]), привела к образованию 

соответствующего спирта 4, который в условиях реакции алкилируется 

хлоридом 1 с образованием бис-(морфолино)диэтилового эфира 5. 

Таким образом, нами установлено, что при кипячении 4-(2'-хлор-

этил)морфолина 1 в спиртовых растворах щелочи, в отличие от хлор-

этилазолов [6, 7], процесс замещения хлора доминирует над реакцией 

элиминирования и может быть причислен к ряду классических реакций 

замещения. 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры получены на спектрофотометре "Nevus Termo Nicolet 

Corporation" (USA), спектры ЯМР 1Н и 13C зарегистрированы на прибо-

ре "Varian Mercury-300" (300 МГц) в (ДМСО-d6/ CCl4 : 1/3). 

4-(2'-Метоксиэтил)морфолин (3а) (R=CH3). Смесь 4.2 г (0.025 моля) сое-

динения 1 и 2.8 г (0.05 моля) едкого кали в 25 мл метанола нагревают с 
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обратным холодильником 2 ч. После охлаждения смесь фильтруют, ме-

танол удаляют в вакууме. К остатку прибавляют 20 мл воды и экстраги-

руют 3½15 мл эфиром, сушат над сульфатом магния. После удаления 

эфира остаток перегоняют под вакуумом. Получают 2.5 г (69%) соедине-

ния 3а (R=CH3) с т. кип. 92-93оС/30 мм рт ст, nD
20 1.4451. Найдено, %: C 

57.68; H 10.58; N 9.51. C7H15NO2. Вычислено, %: C 57.93; H 10.34; N 9.65. 

Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 2.38 (м, 4H, N-(CH2)2 морф.); 2.44 (т, 2H, N-

CH2, J =5.6); 3.24 (с, 3H, OCH3); 3.39 (т, 2H, OCH2, J =5.6); 3.58 (м, 4H, O-

(CH2)2 морф.). 

4-(2'-Этоксиэтил)морфолин (3б) (R=C2H5). Аналогично предыдущему из 

4.2 г (0.025 моля) соединения 1 и 25 мл этанола получили 2.9 г (72.0%) сое-

динения 3б (R=С2Н5) с т. кип. 108-110оС/30 мм рт ст, nD
20 1.4480. Найде-

но, %: C 60.21; H 10.91; N 8.41. C8H17NO2. Вычислено, %: C 60.37; H 

10.69; N 8.80. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 1.19 (т, 3H, CН2CH3, J=7); 2.47 

(м, 4H, N-(CH2)2 морф.); 2.53 (т, 2H, N-CH2, J =5.8); 3.46 (к, 2H, ОCH2-

CH3, J =7.0); 3.51 (т, 2H, ОCH2, J =5.8); 3.66 (м, 4H, O-(CH2)2, морф.). 

4-(2'-Изопропокси)этил)морфолин (3в) (R=изо-C3H7). Аналогично преды-

дущему из 4.2 г (0.025 моля) соединения 1 и 25 мл изопропилового спирта 

получили 3.1 г (70%) соединения 3в (R=изо-C3H7) с т. кип. 115оС/30 мм 

рт ст, nD
20 1.4420. Найдено %: C 62.71, H 10.71, N 8.25. C9H19NO2. Вычис-

лено %: C 62.43, H 10.98, N 8.09. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 1.10 (д, 6H, 

C-CH3(CH3) J =6.1), 2.46 (м, 4H, N-(CH2)2 морф.), 2.52 (т, 2H, N-CH2, J 

=6.1), 3.5 (т, 2H, ОCH2, J =6.1), 3.51 (сп, 1H, ОCH, J =6.1), 3.66 (м, 4H, O-

(CH2)2, морф.). 

4,4'-(Оксибис(этан-2,1-диил))диморфолин (5). Аналогично предыдущему 

из 4.2 г (0.025 моля) соединения 1 и 25 мл трет-бутилового спирта получи-

ли 2.0 г (64%) соединения 5 с т. кип. 170оС/15 мм рт ст, nD
20 1.4750. Най-

дено, %: C 59.32; H 10.11; N 11.59. C12H24N2O3. Вычислено, %: C 59.01; H 

9.83; N 11.47. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 2.31 (м, 8H, 2N-(CH2)2 морф.), 

2.37 (т, 4H, 2N-CH2, J =5.8), 3.38 (т, 4H, 2O-CH2, J =5.8), 3.49 (м, 8H, 2О-

(CH2)2, морф.). 

4-(2-(1H-Пиразол-1-ил)этил)морфолин (6). Смесь 3.4 г (0.05 моля) пира-

зола, 3.0 г (0.075 моля) едкого натра, 25 мл бензола и 0.5 г ТЭБАХ при ин-

тенсивном перемешивании нагревали до 65-70оС и в течение 2 ч подава-

ли 4.2 г (0.05 моля) 4-хлорэтилморфолина 1 в 20 мл бензола. После пода-

чи 4-хлорэтилморфолина 1 перемешивание продолжали еще 2 ч. Затем 

реакционную смесь охлаждали и фильтровали. После удаления бензола 

остаток перегоняли в вакууме. Получили 3.1 г (67.3%) соединения 6 с т. 

кип. 120оС/1 мм рт ст, nD
20 1.5045. ИК-спектр, , см-1: 1520 (Ar). 1100-

1200 (C-O-C). Найдено, %: C 59.35; H 8.48; N 23.51. C9H15N3. Вычислено, 

%: C 59.66; H 8.29; N 23.20.Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 2.41 (м, 4H, N-

(CH2)2 морф.), 2.09 (т, 2H, N-CH2, морф., J=5.8), 3.62 (м, 4H, O(CH2)2 
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морф.), 4.21 (т, 2Н, N-CH2, пиразол, J =5.8), 6.19 (дд, 1Н, 4-Н, J =2.2 и 

1.8), 7.41 (д, 1Н, 3-Н, пиразол, J =1.8), 7.51 (д, 1Н, 5-Н, пиразол, J =2.2). 

1,2-Диморфолиноэтан (7). Опыт проводился аналогично предыдущему. 

Из 4.4 г (0.05 моля) морфолина и 4.2 г (0.05 моля) 4-хлорэтилморфолина 1 

получили 3.8 г (74%) соединения 7 с т. кип. 110оС/1 мм рт ст, т. пл. 63-

64оС (гексан). Найдено, %: C 59.75; H 10.34; N 13.85. C10H20N2O2. Вычис-

лено, %: C 60.00; H 10.00; N 14.00. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.38 (м, 8H, 

2N(CH2)2, морф.), 2.40 (с, 4H, 2N-CH2, 3.56 (м, 8H, 2(OCH2)2). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м. д.: 53.5 (N(CH2)2) 55.4 (N-CH2), 65.9 (О(CH2)2). 

 

4-(2'-øÈàð¾ÂÆÈ)ØàðüàÈÆÜÆ ì²ðøÀ Î²ÈÆàôØÆ ÐÆ¸ðúøêÆ¸Æ 

êäÆðî²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÜºðàôØ 

¶. ². ´²Ô¸²ê²ðÚ²Ü 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ 4-(2'-ùÉáñ¿ÃÇÉ)ÙáñýáÉÇÝÇ ¹»ÑÇ¹ñáùÉáñ³óáõÙÁ ëåÇñïÝ»ñÇ Ý»ñ-

Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ñ µ»ñ»É 4-íÇÝÇÉÙáñýáÉÇÝÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ, ³ÝÏ³Ë ëåÇñïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, é»³ÏóÇ³Ý ÁÝ-

Ã³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ½ »Ã»ñÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ: 4-(2'-øÉáñ¿ÃÇÉ)ÙáñýáÉÇÝÇ 

¹»ÑÇ¹ñáùÉáñ³óáõÙÁ »ññáñ¹³ÛÇÝ µáõïÇÉ ëåÇñïáõÙ µ»ñáõÙ ¿ µÇë-(ÙáñýáÉÇÝ³)¹Ç¿ÃÇÉ 

»Ã»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 
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The main method of synthesis of 4-vinyl morpholine is the direct vinylation of 

morpholine by acetylene at the high pressures and temperatures. The alkalis are used as 

catalysts in the reactions. 

Recently we have shown the possibility of synthesis of 4-(2'-
chloroethyl)morpholine by direct alkylation of morpholine with 1,2-dichloroethane. The 

dehydrochlorination of the latter could allow to obtain 4-vinylmorpholine without the 

use of explosive acetylene. The conversion of 4-(2'-chloroethyl)morpholine to 4-

vinylmorpholine was meant to be realized by the treatment with alcoholic solutions of 

alkalis according to the following scheme: 

However, as it was revealed, in all cases, independently of the nature of alcohol the 

reaction proceeded with the formation of corresponding morpholine ethers. The reaction 

of 4-(2'-chloroethyl)morpholine in tret-butyl alcohol (considering that tret-butyl alcohol 

would prevent the formation of ethers) leads to the formation of dimorpholinodiethyl 

ether. 
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