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СИНТЕЗ КОМПОЗИТОВ ПОЛИАНИЛИНА 

С ПЯТИОКИСЬЮ СУРЬМЫ 

 

Композиты полианилина (PAni) с неорганическими наполнителями 

уже нашли применение в электронике и электротехнике. В частности, 

нанокомпозиты PAni с TiO₂ используются для изготовления топливных 

элементов [1], сенсоров аммиака, аминов и других газов [2-6] и др. На-

нокомпозиты SnO₂ с PAni также используются для изготовления сенсо-

ров аммиака [5]. Методы синтеза нанокомпозитов PAni с окислами ме-

таллов, в частности с TiO₂, в основном сводятся к полимеризации ани-

лина (Ani) в суспензии порошков наполнителя заданного размера [4, 5, 

7], либо механическому перемешиванию частиц обоих компонентов, 

например, PAni и TiO₂ [2, 3]. Усовершенствованный метод, позволяю-

щий регулировать размеры наночастиц, заключается в химической по-

лимеризации Ani в кислых средах в присутствии наноразмерных 

частиц, например TiO₂ и SnO₂, полученных (in situ) в процессе синтеза 

[8]. 

Нами впервые получены композиты полианилина с пятиокисью 

сурьмы (PAni/Sb₂O₅). Поликонденсация Ani и синтез его композитов с 

Sb₂O₅ совмещены в одном реакторе. Предложенный in situ метод позво-

ляет получать композиты с ядром из Sb₂O₅ и оболочкой из PAni, а также 

регулировать содержание Sb₂O₅ в композитах. Исследованы закономер-

ности окисления Ani персульфатом аммония (APS) в кислых водных 

средах в присутствии Sb₂O₅. Изучено влияние Sb₂O₅ на скорость реак-

ции, особенности поликонденсации Ani. Показано, что скорость полип-

рисоединения Ani, в отличие от других окислов [8-10], падает пропор-

ционально количеству Sb₂O₅ в реакционной среде, а индукционный пе-

риод реакции увеличивается (рис.1, 2). 
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Рис. 1. Кинетика синтеза по-

лианилина (1) и композита, 
содержащего 50 вес. % 
Sb₂O₅ (2), по изменению по-

тенциала открытой цепи. 

 

 

 
 
 
 

 
 
Рис. 2. Зависимость ско-

рости синтеза композита от 
количества Sb₂O₅. 

 

Определены состав и свойства полученных продуктов (табл.). 

Таблица 

Параметры синтеза, выход и некоторые свойства полученных продуктов 

Исходное коли-

чество Sb₂O₅ в 

композите, г 

Скорость 

реакции, 

моль/л·мин·10⁻⁴ 

Выход 

композита 

EMS/EM, 

г 

Содер-

жание 

Sb₂O₅ в 

компози-

те, г/% 

Степень 

допирова-

ния, % 

1.26 <3 2.24/1.84 1.09/60 18 

0.95 3.75 1.76/1.48 0.73/50 16 

0.63 5.5 1.51/1.24 0.49/40 18 

0.42 6 1.42/1.05 0.3/30 26 

0.25 8.75 1.19/0.9 0.15/15 24 

0.13 14.5 1.08/0.82 0.07/10 24 

 

Полученный композит не разделяется на составляющие методом 

флотации, что свидетельствует о начале роста PAni на поверхности 

частиц Sb₂O₅, а также о том, что составляющие композита связаны адге-

зионным или химическим путём. 

Ранее нами было показано, что при росте полимера в суспензии на-

полнителя с использованием предлагаемой методики синтеза композита 

PAni последний состоит из ядра наполнителя, на поверхности которого 
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адсорбированы частицы PAni [8-10]. Таким образом, можно заключить, 

что структура композита обусловлена методом его синтеза. 

 

äàÈÆ²ÜÆÈÆÜÆ ÎàØäà¼ÆîÜºðÆ êÆÜÂº¼ Ì²ðÆðÆ äºÜîúøêÆ¸Æ Ðºî 

î. Â. Ê²â²îðÚ²Ü 

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ù»ñ ÏáÕÙÇó ëÇÝÃ»½í»É »Ý åáÉÇ³ÝÇÉÇÝÇ ÏáÙåá½ÇïÝ»ñÁ Í³ñÇñÇ 

å»ÝïûùëÇ¹Ç Ñ»ï: ²é³ç³ñÏíáÕ in situ »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É Sb₂O₅ 

ÙÇçáõÏáí ¨ PAni Ã³Õ³ÝÃáí ÏáÙåá½ÇïÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñ·³íáñ»É Sb₂O₅-Ç ù³Ý³ÏÁ 

ÏáÙåá½ÇïÝ»ñáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ani-Ç åáÉÇÙÇ³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 

é»³ÏóÇáÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Sb₂O₅-Ç ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 

³ÛÉ ûùëÇ¹Ý»ñÇ, ÇëÏ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: 

 

SYNTHESIS OF POLYANILINE/ANTIMONY PENTOXIDE COMPOSITES 

T. T. KHACHATRYAN 

For the first time we have obtained polyaniline/antimony pentoxide core-shell 

composites. Proposed in situ method allows to obtain composites with a core of Sb₂O₅ 
and shell of PAni, as well as to adjust the content of Sb₂O₅ in the composites. The rate 

of Ani polyaddition, unlike other oxides, falls in proportion to Sb₂O₅ in the reaction 

medium, and the reaction induction time increases. 
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