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Исследована возможность синтеза 4-(4-(4,6-дифенокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензил-

иден)-2-фенилоксазол-5(4Н)-она взаимодействием гиппуровой кислоты и 4-(4,6-дифенокси-

1,3,5-триазин-2-илокси)бензальдегида в условиях реакции Эрленмейера. Нагревание реак-

ционной смеси осуществлялось микроволновым облучением. Варьировались температура и 

время проведения синтеза. В качестве катализаторов процесса применялись ацетаты натрия, 

кобальта, цинка, а также окись цинка. Установлено, что с наилучшим выходом целевой окса-

золон получается при 100
о
С в течение 30 мин в присутствии ацетата натрия. 

Табл. 1, библ. ссылок 15. 

 

Ненасыщенные 5(4Н)-оксазолоны нашли широкое применение в ор-

ганическом синтезе представителей разнообразных классов соедине-

ний. В литературе имеются различные примеры применения этих син-

тонов в синтезе аминокислот [1], кетокислот [2], аминоспиртов [3] или 

различных гетероциклических систем [4-7]. 5(4Н)-Оксазолоны также 

представляют интерес в качестве биологически активных веществ [8-

10]. Известно также, что производные симм-триазина тоже проявляют 

физиологическую активность [11-14]. Исходя из вышесказанного нами 

осуществлен синтез 4-(4-(4,6-дифенилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бен-

зилиден)-2-фенилоксазол-5(4H)-она (4) по схеме: 
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Синтез 4 проводился в условиях реакции Эрленмейера при нагрева-

нии с помощью микроволнового облучения. Исходный 4-(4,6-дифенил-

окси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензальдегид (3) синтезирован взаимодейст-

вием 2-хлор-3,6-дифенокси-1,3,5-триазина (1) с 4-гидроксибензальдеги-

дом в смеси ацетон-вода, 1:1 в присутствии карбоната калия. Нами уста-

новлено, что при соотношении хлорида 1 и альдегида 2 1:1 реакция при 

комнатной температуре не заканчивается в течение 24 ч. В случае же 

избытка альдегида 2 (1:1.2), согласно данным ТСХ, полный расход хло-

рида 1 наблюдается уже через 15 ч. 

Взаимодействие альдегида 3 с гиппуровой кислотой осуществляли в 

среде уксусного ангидрида при различных температурах. В качестве ка-

тализаторов реакции Эрленмейера были применены ацетаты натрия, 

кобальта и цинка, а также окись цинка. Полученные данные приведены 

в таблице, из которой видно, что со сравнительно высокими выходами 

соединение 4 получается при проведении реакции в присутствии ацета-

та натрия при 100oC (оп.6). При использованни в качестве катализатора 

ацетата кобальта, по сравнению с ацетатом натрия, выходы целевого 

продукта 4 низкие (оп.1,2,6,8 и 11,13). В присутствии ацетата цинка пос-

ледний образуется лишь в ничтожных количествах, тогда как при при-

менении в качестве катализатора окиси цинка выход оксазолона 4 

составляет 27% (оп.15). 

При изучени влияния температуры на выход целевого продукта 4 

оказалось, что при 80oC в течение 10 мин (оп.1) соединение 4 получается 

с низким выходом, в то время как после 10-минутного нагревания реак-

ционной смеси при 100оС выход его достигает до 50% (оп.5). Однако с 

дальнейшим повышением температуры наблюдается снижение выхода 

целевого продукта 4 (оп.11,17,20), в то время как увеличение времени 

нагревания реакционной смеси до 30 мин при 100оС (оп.6,7) способст-

вует повышению выхода соединения 4. Однако дальнейшее нагревание 

до 60 мин не приводит к положительным результатам (оп.8). Следует 

также отметить, что при высоких температурах (140 и 150оС) увеличе-

ние времени нагревания реакционной смеси от 5 до 15 мин тоже отри-

цательно влияет на выход целевого продукта 4 (оп.17-21). 
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Таким образом, нами разработан удобный метод синтеза 4-(4-(4,6-

дифенилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензилиден)-2-фенилоксазол-5(4H)-

она реакцией гиппуровой кислоты с 4-(4,6-дифенилокси-1,3,5-триазин-2-

илокси)бензальдегидом в условиях реакции Эрленмейера в присутствии 

ацетата натрия. Согласно данным ЯМР спектра оксазолона 4, виниль-

ный протон проявляется при 7.30 м.д., что свидетельствует о его Z-кон-

фигурации. 

Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрометре “Nicolet Avatar 339 FT-IR” в ва-

зелиновом масле, спектры ЯМР 1Н – на приборе “Varian Mercury 

300VX” с рабочей чистотой 300.08 МГц в растворе ДМСО-d6. ТСХ про-

ведена на пластинках “TLC Silicagel 60 F254”, элюент – бензол-метанол, 

10:1, проявитель – УФ-лучи и пары йода. 2-Хлор-4,6-дифенокси-1,3,5-

триазин получен по методике [15]. 

Таблица 

Зависимость выхода 4-(4-(4,6-дифенилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бен-

зилиден)-2-фенилоксазол-5(4H)-она (4) при синтезе нагреванием с микровол-

новым облучением от условий проведения реакции и катализатора 

 

№ 

опыта 

Условия реакции  

Катализатор 

 

Выход, 

% 
температу-

ра, оС 

время облуче-

ния, мин 

1  

80 

10 СH3COONa 24.7 

2 30 СH3COONa 40.1 

3 30 (СH3COO)2Co 25.7 

4 60 СH3COONa 41.4 

5  

 

100 

10 СH3COONa 50.6 

6 15 СH3COONa 54.8 

7 30 СH3COONa 70.4 

8 60 СH3COONa 64.5 

9 30 (СH3COO)2Co 62.0 

10 30 ZnO 20.6 

11  

 

 

120 

5 СH3COONa 20.6 

12 10 СH3COONa 41.0 

13 15 СH3COONa 42.5 

14 10 (СH3COO)2Co 37.9 

15 10 (СH3COO)2Zn следы* 

16 10 ZnO 27.6 

17  

140 

5 СH3COONa 37.9 

18 10 СH3COONa 33.6 

19 15 СH3COONa 30.5 

20 150 5 СH3COONa 37.9 

21 10 СH3COONa 35.1 

* обнаруживается с помощью ТСХ. 
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Синтез при нагревании с помощью микроволнового облучения был 

осуществлен с помощью прибора “Monowave EDU” фирмы Anton Paar 

(Австрия). Опыты проводились в герметически закупоренных десятеми-

лилитровых кварцевых пробирках. 

4-(4,6-Дифенилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензальдегид (3). К раствору 

4 ммоля 4-гидроксибензальдегида и 3.34 ммоля карбоната калия в 10 мл 

воды при перемешивании добавляли раствор 3.34 ммоля 2-хлор-4,6-ди-

фенокси-1,3,5-триазина в 10 мл ацетона. Смесь перемешивали при ком-

натной температуре 20 ч, при этом выпадал белый осадок, который от-

фильтровывали, промывали водой и сушили на воздухе. Выход 1.23 г 

(95.6%). Т.пл. 172-175оС, Rf 0.8 (бензол-метанол, 10:1). ИК-спектр, , см
-1: 

1705 (С=О альдегид). Спектр ЯМР 1Н, , м.д., Гц: 7.12-7.17 (4Н, м, C6H5); 

7.22 (2H, тт, J1=7.4, J2=1.2, C6H4); 7.33-7.40 (6H, м, C6H5); 7.89-7.94 (2H, 

м, C6H4); 9.97 (1H, c, CHO). Найдено, %: С 68.07; Н 4.11; N 10.46. 

C22H15N3O4. Вычислено, %: С 68.56; Н 3.92; N 10.90. 

2-Фенил-4-(4-(4,6-дифенилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензилиден-5-ок-

сазолон (4). Смесь 0.56 ммоля гиппуровой кислоты, 0.56 ммоля 4-(4,6-дифе-

нилокси-1,3,5-триазин-2-илокси)бензальдегидa, 0.56 ммоля ацетата нат-

рия (0.185 ммоля ацетата кобальта, 0.185 ммоля ацетата цинка или 

0.185 ммоля окиси цинка) в 2 мл уксусного ангидрида нагревали с микро-

волновым облучением от 5 до 60 мин (см. табл.). К реакционной смеси 

добавляли 3 мл воды и оставляли при комнатной температуре 12 ч. Вы-

павший при этом осадок отфильтровывали, промывали водой и сушили 

на воздухе. Затем к осадку добавляли 3 мл ацетона и оставляли при ком-

натной температуре несколько часов, осадок отфильтровывали, промы-

вали ацетоном и сушили на воздухе. ИК-спектр, , см
-1: 1793 (С=О 

цикл.); 1645 (C=C). Спектр ЯМР 1Н, , м.д.: 7.13-7.25 (6Н, м, C6H5); 7.28-

7.41 (6H, м, C6H5); 7.30 (1H, c, CH=); 8.16-8.21(2H, м, C6H4); 8.27-8.32 (2H, 

м, C6H4). Найдено, %: С 70.06; Н 4.01; N 10.85. C31H20N4O5. Вычислено, 

%: С 70.44; Н 3.81; N 10.60. 

 

(Z)-4-(4-(4,6-¸ÆüºÜúøêÆ-1,3,5-îðÆ²¼ÆÜ-2-ÆÈúøêÆ)´ºÜ¼ÆÈÆ¸ºÜ-2-

üºÜÆÈúøê²¼àÈ-5(4H)-Ç êÆÜÂº¼ 

¶. î. ÔàôÎ²êÚ²Ü 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ (Z)-4-(4-(4,6-¹Çý»ÝûùëÇ-1,3,5-ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉûùëÇ)µ»Ý½ÇÉÇ¹»Ý-2-

ý»ÝÇÉûùë³½áÉ-5(4H)-Ç ëÇÝÃ»½Ç ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÑÇåáõñ³ÃÃíÇ ¨ 4-(4,6-¹Çý»Ýûù-

ëÇ-1,3,5-ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉûùëÇ)µ»Ý½³É¹»ÑÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ՝ ¾ñÉ»ÝÙ»Û»ñÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: è»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõ¹Ç ï³ù³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ýóí»É ¿ ÙÇÏñá³ÉÇù³ÛÇÝ ×³-

é³·³ÛÃÙ³Ùµ: öá÷áËí»É »Ý ëÇÝÃ»½Ç Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: 

àñå»ë Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ û·ï³·áñÍí»É »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ, Ïáµ³ÉïÇ ¨ óÇÝÏÇ ³ó»ï³ïÝ»ñÁ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á: Ð³ëï³ïí»É ¿, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ûùë³½áÉáÝÇ ³é³í»É µ³ñÓñ 

»Éù ëï³óíáõÙ ¿ 100
o

C-áõÙ 30 ñáå»Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇ Ý»ñÏ³Ûáõ-

ÃÛ³Ùµ: 
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SYNTHESIS OF (Z)-4-(4-(4,6-DIPHENOXY-1,3,5-TRIAZINE-2-

YLOXY)BENZYLIDENE)-2-PHENYLOXAZOLE-5(4H)-ONE 

G.T. GHUKASYAN 

Russian-Armenian (Slavonic) University 

123, H. Emin Str., Yerevan, 0051, Armenia 

E-mail: goharghukasyan9.12@gmai.com 

 

The synthesis of (Z)-4-(4-(4,6-diphenoxy-1,3,5-triazin-2-yloxy)benzylidene)-2-

phenyloxazol-5(4H)-one has been studied by the interaction of hippuric acid with 4-

(4,6-diphenoxy-1,3,5-triazine-2-yloxy)benzaldehyde in Erlenmeyer’s reaction 

conditions. The heating of the reaction mixture was carried out by microwave 

irradiation. The temperature and the time of the synthesis were varied. As the catalysts of 

the process sodium acetate, cobalt acetate, zinc acetate and zinc oxide were used. It has 

been found that the best yield of the target oxazolone is obtained at 100C for 30 min in 

the presence of sodium acetate. 
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