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Проведена переработка шлаков медеплавильного производства каустической содой пи- 

ро- и гидрометаллургическим способами. Показано, что при переработке указанных шлаков 

каустической содой при температуре, близкой к температуре ее  плавления, и выщ елачива

нием полученного спека получают разбавленный щелочно-кремнеземистый раствор и 

твёрдый концентрат коричневого цвета, который может являться хорошим сырьем для произ

водства стали; его также можно использовать в качестве наполнителя и пигмента.

Установлено, что полученный на первой стадии концентрат при температуре 60-700С 

взаимодействует с минеральными кислотами, в результате чего содержащиеся в нем метал

лы, в основном, переходят в раствор в виде солей соответствующих кислот, которые по из

вестной технологии подвергают переработке. Полученный при этом твердый остаток, в кото

ром в основном содержится гель кремниевой кислоты, перерабаты ваю т щелочно-кремнезе

мистым раствором, полученным при обогащении шлаков. При этом образуется концентриро

ванный щелочно-кремнеземистый раствор, из которого получают силикаты различных метал

лов, кремнезем и др., а  из обогащенной драгоценными металлами твёрдой ф азы  по сущест

вующей технологии получают золото и серебро.

Разработана безотходная технология комплексной переработки шлаков медеплавильно

го производства.

Табл. 2, библ. ссылок 5.
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И з в е с т н о ,  ч т о  в  п р о и з в о д с т в е  ч е р н о в о й  м е д и  о б р а з у е т с я  б о л ь ш о е  

к о л и ч е с т в о  ш л а к о в ы х  о т в а л о в ,  в  к о т о р ы х  с о д е р ж и т с я  м н о г о  ц е н н ы х  

к о м п о н е н т о в ,  т а к и х ,  к а к  ж е л е з о ,  м е д ь , ц и н к , з о л о т о ,  с е р е б р о  и  д р у г и е .  

И з - з а  о т с у т с т в и я  с о в е р ш е н н о й  э н е р г е т и ч е с к и  и  э к о л о г и ч е с к и  в ы г о д н о й  

т е х н о л о г и и  п е р е р а б о т к а  у к а з а н н ы х  ш л а к о в  н е  п р о в о д и т с я ;  о н и  в ы б р а 

с ы в а ю т с я ,  з а г р я з н я я  п р и р о д у .  П р и  э т о м  т е р я ю т с я  в ы ш е у к а з а н н ы е  ц е н 

н ы е  в е щ е с т в а .

П р е д л о ж е н  с п о с о б  п е р е р а б о т к и  м е д ь с о д е р ж а щ и х  ш л а к о в ,  в к л ю ч а ю 

щ и й  п л а в к у  и х  с  к а л ь ц и н и р о в а н н о й  с о д о й  в  к о л и ч е с т в е  5 - 2 0  и  ~ 5 %  а к т и 

в и р о в а н н о г о  у г л я  ( в о с с т а н о в и т е л ь )  о т  м а с с ы  и с х о д н о г о  ш л а к а  [1 ]. П о л у 

ч е н н ы й  р а с п л а в  в ы д е р ж и в а ю т  в  т е ч е н и е  2 -4  ч п р и  т е м п е р а т у р е  1 2 0 0 - 

1 3 0 0 °С .  П р и  э т о м  п о л у ч а е т с я  с п л а в  в  к о л и ч е с т в е ,  р а в н о м  ~ 1 0 %  о т  м а с с ы  

ш л а к а ,  с о д е р ж а щ и й  ~ 8 4 %  ж е л е з а ,  ~ 6 %  м е д и  и  4%  к р е м н и я .  П о л у ч е н н ы й  

с и л и к а т н ы й  ш л а м ,  с о д е р ж а щ и й  д о  0 .0 1 %  м е д и  и  0 .5 -0 .7 %  ж е л е з а ,  п р о я в 

л я е т  в я ж у щ и е  с в о й с т в а .  Н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  с п о с о б  п о з в о л я е т  и з  ш л а к а  

и з в л е к а т ь  м е д ь  и  ж е л е з о  п о  б е з о т х о д н о й  т е х н о л о г и и ,  о д н а к о  о н  и м е е т  

с у щ е с т в е н н ы е  н е д о с т а т к и ,  о г р а н и ч и в а ю щ и е  е г о  в н е д р е н и е ,  а  и м е н н о ,  

п р о ц е с с  в е д у т  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  и  д л и т е л ь н о м  в р е м е н и  в ы д е р ж 

к и , ч т о  э к о л о г и ч е с к и  и  э к о н о м и ч е с к и  н е  в ы г о д н о .  П о л у ч е н н ы й  м е д ь с о 

д е р ж а щ и й  ч у г у н  н е  п р и г о д е н  д л я  п р и м е н е н и я ,  а  е г о  п е р е р а б о т к а  з а 

т р у д н и т е л ь н а ;  к р о м е  э т о г о ,  и з  ш л а к а  н е  и з в л е к а ю т с я  т а к и е  ц е н н ы е  к о м 

п о н е н т ы ,  к а к  ц и н к , з о л о т о ,  с е р е б р о  и  д р ., а  п о л у ч е н н о е  в я ж у щ е е  я в 

л я е т с я  н и з к о к а ч е с т в е н н ы м ,  и м е е т  о г р а н и ч е н н о е  п р и м е н е н и е .

И з в е с т е н  т а к ж е  с п о с о б  к о м п л е к с н о й  п е р е р а б о т к и  ш л а к о в  м е д е п л а 

в и л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а ,  в к л ю ч а ю щ и й  м н о г о с т а д и й н у ю  п л а в к у  ш и х т ы ,  

с о с т о я щ у ю  и з  и с х о д н о г о  ш л а к а ,  и з б ы т о ч н о г о  к о л и ч е с т в а  в о с с т а н о в и т е 

л я  ( к о к с а )  и  и з в е с т и  [2 ]. П р о ц е с с  п л а в к и  п р о в о д я т  п р и  1 3 2 0 - 1 3 5 0 0С  в  т е 

ч е н и е  о д н о г о  ч а с а .  П о с л е  п е р в о й  с т а д и и  п е р е р а б о т к и  о б е д н е н н ы й  ш л а м  

с л и в а ю т ,  а  в  р а с п л а в л е н н ы й  м е д н о - ж е л е з и с т ы й  с п л а в  в в о д я т  и с х о д н ы й  

ш л а к  п р и  с о х р а н е н и и  с о о т н о ш е н и я :  и с х о д н ы й  ш л а к :м е д н о - ж е л е з и с т ы й  

с п л а в  =  (3 ^ 5 ) : 1. П о с л е  з а в е р ш е н и я  п р о ц е с с а  о п я т ь  о б е д н е н н ы й  ш л а м  

с л и в а ю т .  П р о ц е с с  п л а в к и  п о в т о р я ю т  5 -6  р а з  д о  д о с т и ж е н и я  с о д е р ж а н и я  

м е д и , р а в н о г о  1 5 -1 8 % . О б е д н е н н ы е  ш л а м ы  с о  в с е х  с т а д и й  п л а в к и  о б ъ е 

д и н я ю т  и  п о д в е р г а ю т  к а р б о т е р м и ч е с к о м у  в о с с т а н о в л е н и ю .  П о л у ч а ю т  

б е з м е д и с т ы й  ч у г у н ,  с о д е р ж а щ и й  д о  9 5 %  ж е л е з а ,  и  о т в а л ь н ы й  ш л а м ,  с о 

д е р ж а щ и й  д о  7%  ж е л е з а ,  м е н е е  0 .1 %  м е д и , п р и г о д н ы й  д л я  п о л у ч е н и я  

ш л а к о в а т ы  и  ц е м е н т а .

Н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  э т о т  с п о с о б  я в л я е т с я  б е з о т х о д н ы м ,  п о з в о л я е т  

п о л у ч а т ь  к о н д и ц и о н н ы е  т о в а р н ы е  п р о д у к т ы ,  о д н а к о  о н  т о ж е  и м е е т  н е 

к о т о р ы е  с у щ е с т в е н н ы е  н е д о с т а т к и ,  а  и м е н н о ,  п р о ц е с с  в е д у т  п р и  в ы с о 

к и х  т е м п е р а т у р а х ,  ч т о  э к о н о м и ч е с к и  и  э к о л о г и ч е с к и  н е  в ы г о д н о ,  п о л у 

ч е н н ы й  о т в а л ь н ы й  ш л а м  н е  я в л я е т с я  ц е н н ы м  м а т е р и а л о м  д л я  п о л у ч е н и я
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ш л а к о в а т ы  и  ц е м е н т а ,  и з  ш л а к а  н е  и з в л е к а ю т с я  т а к и е  ц е н н ы е  в е щ е с т 

в а ,  к а к  ц и н к , з о л о т о ,  с е р е б р о  и  д р .

И з в е с т е н  т а к ж е  с п о с о б  у т и л и з а ц и и  ш л а к а  м е д е п л а в и л ь н о г о  п р о и з 

в о д с т в а ,  п р и  к о т о р о м  н а в е с к у  ш л а к а  с м е ш и в а ю т  с  ф т о р и с т ы м  к а л ь ц и е м  

в  к о л и ч е с т в е ,  р а в н о м  10%  о т  в е с а  ш л а к а ,  и з м е л ь ч а ю т  д о  р а з м е р о в  

ч а с т и ц  0 .1  м м . П о л у ч е н н у ю  с м е с ь  с м е ш и в а ю т  с  1 00%  с е р н о й  к и с л о т о й  в  

к о л и ч е с т в е ,  р а с с ч и т а н н о м  7 0  г  н а  1 0 0  г  ш л а к а ,  и  с п е к а ю т  п р и  т е м п е р а 

т у р е  3 2 0 0С  в  т е ч е н и е  2 0 - 6 0  м ин. П о л у ч е н н у ю  м а с с у  в ы щ е л а ч и в а ю т  в о 

д о й . В  в о д н у ю  ф а з у  п е р е х о д я т  с у л ь ф а т ы  м е т а л л о в :  ж е л е з а ,  м е д и , ц и н к а ,  

м а г н и я ,  а л ю м и н и я  и  д р у г и х  [3].

Н е с м о т р я  н а  т о , ч т о  п р е д л о ж е н н ы й  с п о с о б  п е р е р а б о т к и  ш л а к а  п р о 

в о д и т с я  п р и  с р а в н и т е л ь н о  н и з к и х  т е м п е р а т у р а х  и  п р и  э т о м  р е ш а ю т с я  

н е к о т о р ы е  э к о л о г и ч е с к и е  з а д а ч и ,  о д н а к о  о н  и м е е т  н е д о с т а т к и ,  о г р а н и 

ч и в а ю щ и е  е г о  в н е д р е н и е .  Э т и  н е д о с т а т к и  с л е д у ю щ и е :

•  п р о ц е с с  п е р е р а б о т к и  в е д е т с я  в  а г р е с с и в н о й  с р е д е ,  в  п р и с у т с т 

в и и  д в у х  к и с л о т :  с е р н о й  и  о б р а з у ю щ е й с я  в  п р о ц е с с е  ф т о р и с т о 

в о д о р о д н о й  к и с л о т ы ;

•  в  и т о г е  п е р е р а б о т к и  п о л у ч а ю т  р а с т в о р ы  с у л ь ф а т о в  п о л и м е т а л 

л о в ,  п е р е р а б о т к а  к о т о р ы х  з а т р у д н и т е л ь н а ;

•  и з  ш л а к а  н е  и з в л е к а ю т с я  т а к и е  ц е н н ы е  к о м п о н е н т ы ,  к а к  з о л о т о  

и  с е р е б р о .

Ц е л ь ю  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  я в л я е т с я  п р о в е д е н и е  к о м п л е к с н о й  п е р е 

р а б о т к и  ш л а к о в  м е д е п л а в и л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а ,  п о з в о л я ю щ е е  и з в л е к а т ь  

и з  н и х  о с н о в н ы е  ц е н н ы е  к о м п о н е н т ы ,  т а к и е ,  к а к  м е д ь , ж е л е з о ,  ц и н к , 

с в и н е ц ,  з о л о т о ,  с е р е б р о ,  к р е м н е з е м  и  д р .,  п о  э к о л о г и ч е с к и  ч и с т о й ,  э к о 

н о м и ч е с к и  в ы г о д н о й  т е х н о л о г и и ,  с н и з и т ь  р а с х о д  п о т р е б л я е м ы х  р е а г е н 

т о в ,  а  т а к ж е  у м е н ь ш и т ь  к о л и ч е с т в о  в т о р и ч н ы х  ш л а к о в .

Экспериментальная часть и обсуждение результатов

И з  ш л а к а  А л а в е р д с к о г о  м е д е п л а в и л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а  в з я т а  п р о б а  

(т а б л . 1).

Таблица 1

Содержание компонентов в  ш лаке

М а с с о в ы й  п р о ц е н т г  • т  ՜ 1

C u S S iO 2 C a O F e O M g O A l2 O 3 Z n P b A u A g
0 .4 1 1 .9 0 3 7 .4 8 2 .8 0 4 6 .0 1 .7 0 7 .7 0 0 .8 3 0 .6 2 0 .1 9 6 2 .2 1 5

Р е н т г е н о ф а з о в ы й  а н а л и з  ш л а к а  п о к а з а л ,  ч т о  в  н е м  о т с у т с т в у е т  

к р и с т а л л и ч е с к а я  ф а з а .  И з  у к а з а н н о г о  ш л а к а ,  и з м е л ь ч е н н о г о  д о  в е л и ч и 

н ы  ч а с т и ц  -0 .1  м м , и  к а у с т и ч е с к о й  с о д ы  б ы л а  п р и г о т о в л е н а  ш и х т а  с  с о 

х р а н е н и е м  с о о т н о ш е н и я  N a 2O  : ш л а к  =  1:1. Ш и х т у  п о д в е р г л и  с п е к а -  
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н и ю  п р и  т е м п е р а т у р е ,  б л и з к о й  к  т е м п е р а т у р е  п л а в л е н и я  к а у с т и ч е с к о й  

с о д ы  ( 3 1 5 - 3 2 5 oQ  в  т е ч е н и е  4 0  мин. [4 ]. П р и  э т о м  ч а с т ь  к р е м н е з е м а ,  с о 

д е р ж а щ е г о с я  в  ш л а к е ,  в с т у п а е т  в  р е а к ц и ю  с  с о д о й  и  п е р е х о д и т  в  р а с т 

в о р  в  в и д е  р а з б а в л е н н о г о  щ е л о ч н о - к р е м н е з е м и с т о г о  р а с т в о р а .  В  э т о м  

п р о ц е с с е  п р о т е к а е т  с л е д у ю щ а я  р е а к ц и я :

S i O 2 +  2 N a O H  =  N a 2S i O 3 +  H 2O .

П о с л е  о х л а ж д е н и я  п о л у ч е н н о г о  с п е к а  е г о  в ы щ е л а ч и в а л и  в о д о й  п р и  

к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е .  В ы х о д  S i O 2 в  р а с т в о р  с о с т а в и л  3 0 %  о т  е г о  с о 

д е р ж а н и я  в  и с х о д н о м  ш л а к е .  П р и  у в е л и ч е н и и  у к а з а н н о г о  с о о т н о ш е н и я  

N a 2O  : ш л а к  =  1 .2 :1  и  в ы ш е  и з в л е ч е н и е  к р е м н е з е м а  в  ж и д к у ю  ф а з у  д о 

х о д и т  д о  4 0 %  и  в ы ш е .  П р и  э т о м  с о д е р ж а н и е  F e 2O 3 в  к о н ц е н т р а т е  д о х о 

д и т  д о  5 4  масс.% . П о с л е  в ы щ е л а ч и в а н и я  с п е к а  с о д е р ж а н и е  к о м п о н е н т о в  

в  п р о м ы т о м  к о н ц е н т р а т е  п р и в е д е н о  в  т а б л .  2.

Р е н т г е н о с т р у к т у р н ы й  а н а л и з  п о л у ч е н н о г о  к о н ц е н т р а т а  п о к а з а л ,  ч т о  

е г о  к р и с т а л л и ч е с к а я  р е ш е т к а  и м е е т  а м о р ф н у ю  с т р у к т у р у .  О н  и м е е т  к о 

р и ч н е в ы й  ц в е т  ( ц в е т  о х р ы ) ,  х о р о ш о  р а с т в о р и м  в  м и н е р а л ь н ы х  к и с л о т а х ,  

о с о б е н н о  в  с о л я н о й  к и с л о т е .

Таблица 2

Содержание компонентов в  концентрате

М а с с о в ы й  п р о ц е н т г  • m ՜1

C u S O 4- S iO 2 C a O F e 2 O 3 M g O A l2O 3 Z n P b A u A g
0 .4 8 4 .5 2 2 .5 3 .3 5 4 .0 2 .0 9 .0 1 .0 0 .7 0 .2 3 2 .6

И с х о д я  и з  в ы ш е и з л о ж е н н о г о  п р и ш л и  к  в ы в о д у ,  ч т о  п о л у ч е н н ы й  

к о н ц е н т р а т  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в  к а ч е с т в е  с ы р ь я  д л я  п р о и з в о д с т в а  с т а 

л и , у п о т р е б л я т ь  в  к а ч е с т в е  о с н о в н о г о  к о м п о н е н т а  к р а с к и  к о р и ч н е в о г о  

ц в е т а  ( ц в е т а  о х р ы ) ,  а  т а к ж е  и с п о л ь з о в а т ь  в  к а ч е с т в е  н а п о л н и т е л я .

Р а з р а б о т а н  т а к ж е  с п о с о б  п е р е р а б о т к и  п о л у ч е н н о г о  к о н ц е н т р а т а .  П о  

э т о м у  с п о с о б у  с н а ч а л а  и з  к о н ц е н т р а т а  в ы щ е л а ч и в а ю т  м е д ь  10%  р а с т в о 

р о м  г и д р о к с и д а  а м м о н и я .  П о л у ч е н н у ю  п р и  э т о м  п у л ь п у  в ы д е р ж и в а ю т  в  

т е ч е н и е  д в у х  с у т о к ,  п о с л е  ч е г о  ф и л ь т р у ю т ,  о с а д о к  п р о м ы в а ю т ,  п р о м ы в 

н ы е  в о д ы  с м е ш и в а ю т  с  ф и л ь т р а т о м .  П р и  э т о м  ~ 9 0 %  м е д и , с о д е р ж а щ е й 

с я  в  к о н ц е н т р а т е ,  п е р е х о д и т  в  р а с т в о р  в  в и д е  к о м п л е к с - и о н а  

[Cu(NH3)4]2 +  п о  с л е д у ю щ е й  р е а к ц и и :

C u ( O H ) 2 +  4 N H 3 =  [C u ( N H 3)4]2 +  +  2 0 Н ՜ .

С  ц е л ь ю  у в е л и ч е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  м е д н о г о  к о м п л е к с а  в  р а с т в о р е  

п о с л е  п е р в о й  с т а д и и  в ы щ е л а ч и в а н и я  м е д и  в  э т о т  ж е  р а с т в о р  д о б а в л я ю т  

н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  г и д р о к с и д а  а м м о н и я  д л я  р а с т в о р е н и я  н о в о й  

п о р ц и и  м е д и .
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П роц есс вы щ елачивания меди п овторяю т до получения необходи
мой концентрации, затем  раствор  вы водят и з п роц есса  и подвергаю т 
переработке.

П осле вы щ елачивания меди полученный концентрат обрабаты ваю т 
минеральны ми кислотами (HCl, H2SO 4, H N O 3) в количестве, необходи
мом для растворен и я всех  металлов, которы е со д ер ж атся  в концентрате. 
П роц есс переработки  проводят при тем п ературе 60-70°С  при постоян
ном п ерем еш ивании в течение одного часа. П о окончании п роц есса 
пульпу деканти рую т, сусп ензи ю  ф и льтрую т и промы ваю т. В полученной 
твердой  ф азе , в основном, остается  гель крем ниевой  кислоты. Твердую  
ф а зу  обрабаты ваю т разбавлен н ы м  щ елочно-крем незем исты м  р аство 
ром, полученным при обогащ ении ш лака [5]. П роц есс ведут при 40- 
50°С . В этом  п роц ессе  крем ни евая  кислота растворяется ; при этом  по
лучается концентрированны й раствор, и з которого получаю т девяти вод
ный м етасиликат натрия, силикаты  различны х металлов, крем незем , 
каусти ческую  и кальцинированную  соду.

П осле вы щ елачивания к р ем н езем а обогащ ен н ая золотом  и сер еб 
ром  твердая  ф аза , в которой их содерж ан и е доходит соответствен но ~16 
и 175 г-rn՜1, п ер ер аб аты вается  по и звестн ы м  технологиям, при этом  по
лучаю тся товарн ы е продукты  золота и серебра.

И з полученны х после кислотной обработки  р аствор ов  солей м етал
лы осаж даю т при различны х pH. П олученны е осадки п ерерабаты ваю т 
на соответствую щ и е соединения.

Т аким образом , р азработан н ы е пиро- и гидрометаллургические спо
собы  п ереработки  ш лаков медеплавильного п рои зводства позволяю т 
сделать следую щ ие заклю чения:

•  при п ереработке ш лаков каусти ческой содой получаю т сы рьё для 
п рои зводства ж ел еза , пигмента коричневой краски  (охры) и н а
полнителя;

•  кислотным разлож ен и ем  полученного конц ен трата получают 
р аствор  солей полиметаллов (и др.) и твердую  ф азу , содерж ащ ую  
в основном  крем ни евую  кислоту. П ереработкой  твёрдой ф азы  
щ елочны м раствором , полученным при обогащ ении ш лаков, полу
чаю т щ елочно-крем незем исты й раствор , которы й п ер ер абаты 
ваю т на соединения крем незем а, каусти ческую  или кальциниро
ванную  соду, а  обогащ енны й золотом  и сер еб р ом  ~в 80 р а з  кон
ц ентрат известны м и способам и перерабаты ваю т, получая д р аго
ценны е металлы;

•  р азраб отан н ая  технология п роверен а в услови ях опы тного п рои з
водства;

•  планируется орган и заци я п рои зводства раздельного получения 
в сех  металлов и соединений крем незем а, находящ ихся в р аство 
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р а х ,  ч т о  п о з в о л и т  д о с т и ч ь  з н а ч и т е л ь н о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к 

т а  п р и  п е р е р а б о т к е  р у д ы ;

•  р а з р а б о т а н н а я  т е х н о л о г и я  о б е с п е ч и в а е т  с о з д а н и е  б е з о т х о д н о й  

т е х н о л о г и и ,  ч т о  п р и в е д е т  к  у л у ч ш е н и ю  э к о л о г и ч е с к о й  о б с т а н о в 

к и , к р о м е  т о г о ,  п о з в о л и т  д о с т и ч ь  з н а ч и т е л ь н о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  

э ф ф е к т а  о т  п е р е р а б о т к и  к о м п о н е н т о в ,  с о д е р ж а щ и х с я  в  к о н ц е н т 

р а т е .

П р и  в н е д р е н и и  о б о и х  м е т о д о в  у в е л и ч и т с я  к о л и ч е с т в о  и с п о л ь з у е 

м ы х  ш л а к о в ,  п о э т о м у  в о з н и к а е т  н е о б х о д и м о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  н е  т о л ь 

к о  в н о в ь  о б р а з о в а в ш и х с я ,  н о  и  н а к о п и в ш и х с я  в  т е ч е н и е  м н о г и х  л е т  

т в ё р д ы х  о т х о д о в ,  ч т о  п р и в е д е т  к  с у щ е с т в е н н о м у  у л у ч ш е н и ю  э к о л о г и 

ч е с к о й  о б с т а н о в к и .

Պ Ղ ^ Ձ Ս Հ Ս Լ Մ ^  Ս Ր Տ Ս Դ Ր Ո Ւ Թ Յ ^  Խ Ա Ր Ա Մ ^ Ր Ի  ՀԱՄԱԼԻՐ 
ՎЪՐԱՄՇԱԿՄԱЪ Տ Ե Խ ^ Լ Ո Գ Ի Ա Յ Ի  ՄՇԱԿՈՒՄ

Ս. Ա. ՍԱՀԱՐՈՒՆՅԱՆ, Ա. Գ. ԱՌՈՒՍՏԱՄՅԱՆ, է. Ս. ԱՂԱՄՅԱՆ, 
է. Մ. ^ԱԶԱՐՅԱ^ k  Ա. Ս. ՍԱՀԱՐՈՒ^ՅԱ^

ՊղնյձաՀալման արտադրության Էյարա/Գնյերր մշակվել են երկփուլ' ֆերմային և  
Հիդրոմետաղագործական եղանակներով:

Կատարված Հետազոտությունների ա րդյուքների Հիման վրա 3 ПЧЗ է արՎել, որ 
նշված խարամր կաուստիկ սոդայով, սոդայի Հալման ջերմաստիճին մոտ ջերմաստիճա
նային տիրույթում ենթարկում են եռակալման և  ստացված եռակալվածքի լուծազատ- 
ման, այդ դեպքում սիիկաՀողր մասամբ անցնում է լո ւծո կթ , ստանում են նոսր Հի^նա- 
սիլիկաՀողային լուծույթ  և  խարամում պարո^ակվող մետալներով Հարստացած շագա
նակագույն պինդ ֆազ, որր կարող է ծառայել որպես պողպատի արտադրության Հումք, 
որպես պիգմենտ և  լցա նյութ:

Ցույց է տրվել նաև, որ այդ պրոցեսում առաջացան խտանյութր 6 0 ՜7 0  C  ջերմաստի
ճանային միջակայքում Հեշտությամբ փոխազդեցության մեջ է մանում Հանքային թ թ ո ւ
ների Հետ' առաջացնելով նրա մեջ գտնվող մետալների մեծ մասի Համապատասխան ա ղի 
լուծույթներ, որոնցից պինդ ֆազր անջատելուց Հետո գոյություն ո ^եցո ղ  եղանակներով 
ենթարկում են վերամշակման: Անջատված պինդ ֆազր, որի մեջ Հիմնականում պարու
նակվում է սիլիկաթթվի դոնդող, վերամշակում են խարամի Հարստացման պրոցեսում 
ստացված նոսր ՀիմնասիիկաՀողային լուծույթով: Այդ պրոցեսում սիլիկաթթվի դոնդողր 
լուծվում է  առաջացնելով խիտ ՀիմնասիլիկաՀռղային լո ւծո կթ , որր անջատում են պինդ 
նստվածքից և  գոյություն ո ^եցո ղ  եղանակներով վերամշակում տարբեր մետալների 
սիլիկատների, սիլիկաՀողի և  ա յլն: Անջատված պինդ ֆազր, որր Հարստացած է թա ն
կարժեք մետաղներով, վերամշակում են գոյություն ո ^եցո ղ  եղանակներով, ստանում ոս
կի և  արծաթ:

Կատարված Հետազոտությունների ա րդյուքների Հիման վրա մշակվել է  պ^նձաՀալ- 
ման արտադրության խարամների վերամշակման անթափոն տեխնոլոգիա:
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The slag o f copper smelting production was reprocessed in two steps by thermo and 
hydrometallurgical methods.

The results o f researches showed that during processing the slag with caustic soda 
at a  temperature close to its melting temperature, and while leaching the obtained cement 
the dilute siliceous alkaline solution and a solid concentrate o f brown color are obtained. 
The latter can be a good raw material for steel production. It can also be used as filler 
and pigment.

It is also shown that the concentrate obtained during the first step at a  temperature 
o f 60-70oC was reacted with mineral acids, whereby metals contained therein mainly 
changed into solution in the form o f salts o f the corresponding acids, which were 
reprocessed by the known technology. The obtained solid residue, which contained 
mainly silicic acid gel, was reprocessed by siliceous alkaline solution obtained by 
enriching the slag. Thus a  concentrated siliceous alkaline solution was formed, from 
which silicates o f various metals, silica, etc. were prepared, and using the existing 
technologies, gold and silver were obtained out o f solid phase enriched by precious 
metals.

Non-waste technology o f complex reprocessing o f copper slag production on the 
basis of carried researches has been developed.
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