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Разработан селективный метод восстановления нитрильной группы в замещенных пир- 

ролидинкарбонитрилах. В качестве новой металлокомплексной восстановительной системы 

нами предлагается система натрия боргидрид–полиэтиленгликоль–СоС12 в метиленхлориде в 

соотношении восстанавливаемое соединение:СоС12:полиэтиленгликоль (ПЭГ-400):№ БН4 –  

1:0.2:1:5. Такая система может быть использована избирательно для восстановления нит- 

рильных групп. Преимуществом данного метода является значительное уменьшение коли­

честв соли и NaBH4.

Библ. ссылок 12.

Р азр аб о тк а  селективны х и ун и версальн ы х методов для восстан овле­
ния ф ункциональны х групп является  важ н ой  задачей  органической хи ­
мии. Боргидрид натрия является мягким восстан ови телем  с вы сокой  се ­
лективностью , а  в сочетании с галогенидами металлов исп ользуется для 
восстановлени я таки х ф ункциональны х групп, к ак  нитрилы, амиды  и 
олефины , являю щ и еся инертны ми по отнош ению  к боргидриду натрия 
[1-9]. С  другой стороны , хорош о и звестно, что циклические полиэф иры  
(краун-эф иры) увели чиваю т скорость реакции восстановления, а  так ж е 
обеспечи ваю т вы сокую  селективность. П олиэтиленгликоль является от­
личным зам енителем  краун-эф иров, и именно поэтому используется 
при восстановлени и тройны х или двой н ы х углерод-углеродны х связей  в 
си стем е N aB H 4:PdC l2:r o r - 4 0 0 :C H 2C l2 [10].
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О днако вы ш еу казан н ы е методы  имели ряд сущ ествен н ы х недостат­
ков, связан н ы х в основном  с количеством  исп ользуем ы х реагентов. 
С оотн ош ен и е восстан авли ваем ое соединение:соль металла: боргидрид 
натрия составляло 1:2:10.

Ранее в качестве катализаторов восстановления в системе с боргид- 
ридом натрия нами применялся ряд и звестн ы х металлокомплексов, таких, 
как комплексы C 0 CI2 и C u C l2 с хлоридом триэтилбензиламмония и мезо- 
тетра-[-4-(-2-оксиэтил)-пиридил-]-порфиринаты кобальта (^ T O E tP y P ) и 
меди (CuTOEtPyP) [11].

В н астоящ ей работе  нами предлагается н овая  восстан авли ваю щ ая 
си стем а N aB H 4 — полиэтиленгликоль (ПЭГ-400) — C 0 CI2 в хлористом  м е­
тилене в соотнош ении восстан авли ваем ое соединение C 0 CI2 — полиэти­
ленгликоль (ПЭГ-400) — N aB H 4 — 1:0.2:1:5. Этим методом и з зам ещ ен н ы х 
пирролидинкарбонитрилов 16-24 были си н тези рован ы  соответствую щ и е 
аминометилпирролидины  25-33.

а-Аминонитрилы 7-15 си н тези рован ы  нами взаи м одей стви ем  ар о м а­
тических альдегидов 1-6, первичны х аминов и N aC N  в присутствии у к ­
сусной кислоты. А цилированием  последних хлорангидридом 3-хлорпро- 
пановой  кислоты  и последую щ ей внутримолекулярной циклизацией в 
присутствии м еж ф азн о го  к атали затора получены пирролидинкарбонит- 
рилы 16-24 с вы соким и выходами. В качестве  м еж ф азн о го  к атали затора 
и сп ользован  триэтилбензилам м оний хлорид (ТЭБАХ).

R = R 1 =  R2 =  H (1); R =  M30-C3H7O, R1 =  R2 =  H (2); R =  H, R1 =  R2 =  Cl (3); 
R =  OCH2C6H5, R1 =  R2 =  H (4); R=2,6-Cl2C6H3CH2O, R1 =  R2 =  H (5); R = R 1 =  H, 
R2 =  OCH2C6H5 (6); R = R 1 =  R2 =  H, R3 =  C6H5 (7,16,25); R = R 1 =  R2 =  H,
R3 =  CH2C6H5 (8,17,26); R = изо-C3H7O, R1 =  R2 =  H, R3 =  C6H5 (9,18,27); R =  изо- 
C3H7O, R1 =  R2 =  H, R3 =  3,5-(CH3)2C6H3 (10,19,28); R =H , R1 =  R2 =  Cl, R3 =  3,5- 
(CH3)2C6H3 (11,20,29); R ^ C ^ Q H , ,  R1 =  R2 =  H, R3 =  3,5-(CH3hC6H3 (12,21,30); 
R =  OCH2C6H5, R1 =  R2 =  H, R3 =  CH2C6H5 (13,22,31); R =  2,6-Cl2C6H3CH2O,
R1 =  R2 =  H, R3 =  4-CH3C6H4 (14,23,32); R = R 1 =  H, R2 =  OCH2C6H5, R3 =  4-CH3C6H4 
(15,24,33).

Д алее си н тези рован н ы е пирролидинкарбонитрилы  16-24 восстан ов­
лены  до соответствую щ и х аминометилпирролидинов 25-33.

Т аким образом , нами предлагается н овая  си стем а селективного 
восстановления, которая  м ож ет бы ть и сп ользован а изби рательн о для 
восстановлени я нитрильной группы. П реи м ущ еством  данного метода
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является  значительное ум еньш ен и е количеств соли и  N aB H 4 по ср авн е­
нию  с литературны м и данными.

Экспериментальная часть

С п ектры  ЯМ Р 'И  си н тези рован н ы х соединений реги стри ровали сь 
на приборе "V arian  M ercury-300V x" с рабочей  частотой  300.08 МГц при 
тем п ературе 303К в раство р е  Д М С О ^ 6 ^ 0 4  — 1:3. З а  ходом  реакции и 
чи стотою  полученны х соединений следили с пом ощ ью  Т С Х  на пластин­
ках  "Silufol UV-254", в си стем ах  элю ентов ацетон  — нонан, 1:1 (а) и ац е­
тон  — нонан, 2:1 (б), проявление — парам и йода.

О бщ ая методика получения замещенных 2-арилацетонитрилов (7-15). К 
р аствор у  10 ммолей соответствую щ его  альдегида 1-6 в 20 мл EtO H  при 
перем еш и ван и и  и ком натной тем п ературе прибавляю т раствор  0.5 г 
(10 ммолей) N aC N  в 10 мл воды, п ерем еш и ваю т 10 мин, далее прибавляю т 
0.6 г (10 ммолей) AcO H , п ерем еш и ваю т ещ е 10 мин и прибавляю т раствор  
10 ммолей со ответствую ш его  ам и на в 10 мл EtOH. П ерем еш и ван и е п ро­
долж аю т 2 ч, прибавляю т 10 мл холодной воды  и оставляю т на ночь. О б­
р азовавш и й ся  осадок отф ильтровы ваю т, пром ы ваю т водой, суш ат и  пе- 
рекри сталли зовы ваю т и з  EtOH.

2-Анилино-2-фенилацетонитрил (7) описан в рабо те  [12].
2-Бензиламино-2-фенилацетонитрил (8). Вы ход 70%, т.пл. 119-121оС, Rf 

0.49 (а). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 3.96 (д, 1H) и 4.15 (д, 1H, N C H 2, J 2 =  
12.8); 4.00 (ш, 1H, NH); 5.83 (с, 1H, CH); 7.33-7.40 (м, 3H), 7.46-7.50 (м, 
3H), 7.53-7.58 (м, 2H) и 7.79-7.84 (м, 2H, H Ar). Найдено, %: C  81.24; H 
6.57; N  12.90. C 15H 14N 2. Вычислено, %: C  81.05; H 6.35; N  12.60.

2-Анилино-2-(4-изопропоксифенил)ацетонитрил (9). Вы ход 85%, т.пл. 95- 
97оС, Rf  0.51 (а). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 1.33 (д, 6 H, C H 3, J  =  6.0); 
4.59 (сп, 1H, O CH , J  =  6.0); 5.56 (д, 1H, N CH , J  =  8 .8 ); 6.29 (д, 1H, NH, J  
=  8 .8 ); 6.69 (тт, 1H, H-4 Ph, J  =  7.3, J  =  1.0); 6.73-6.77 (м, 2H, H-2,2' Ph); 
6.87-6.92 (м, 2H, H-3,3' Ar); 7.09-7.16 (м, 2H, H-3,3' Ph); 7.45-7.50 (м, 2H, H- 
2,2' Ar). Найдено, %: C  76.43; H 7.04; N  10.39. C 17H 18N 20 .  Вычислено, %: 
C  76.66; H 6.81; N  10.52.

2-(3,5-Диметиланилино)-2-(4-изопропоксифенил)ацетонитрил (10). Вы ход 
60%, т.пл. 92-94оС, Rf  0.50 (а). С пектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 1.33 (д, 6 H, C H 3, 
J  =  6.0); 2.23 (с, 6 H, C H 3-Ar); 4.59 (сп, 1H, O CH , J  =  6.0); 5.51 (д, 1H, 
N CH , J  =  9.1); 6.04 (д, 1H, NH, J  =  9.1); 6.33-6.37 (м, 3H, C 6H3); 6.86-6.91 
(м, 2H) и 7.43-7.48 (м, 2H, C 6H4). Найдено, %: C  77.22; H 7.28; N  9.83. 
C 19H22N 20 .  Вычислено, %: C  77.52; H 7.53; N  9.52.

2-(2,6-Дихлорофенил)-2-(3,5-диметиланилино)ацетонитрил (11). Выход 
78%, т.пл. 117- 119оС, Rf  0.62 (б). С п ектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.23 (с, 6 H, 
C H 3); 5.85 (д, 1H, N CH , J  =  8.5); 6.14 (д, 1H, NH, J  =  8.5); 6.37 (уш.с, 1H, 
H-4, C 6H3M e2); 6.40 (уш.с, 2H, H-2,2' C 6H3M e2); 7.39-7.50 (м, 3H, C 6H3C l2).
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Найдено, %: C  62.75; H 4.74; N  9.33; C l 22.98. C 16H 14C l2N 2. Вычислено, %: 
C  62.97; H 4.62; N  9.18; C l 23.23.

2-(4-Бензилоксифенил)-2-(3,5-диметиланилино)ацетонитрил (12). Вы ход 
62%, т.пл. 115-117оС, Rf  0.57 (а). С п ектр  ЯМ Р 1H, 5, м.д., Гц: 2.22 (с, 6 H, 
C H 3); 5.11 (с, 2H, O C H 2); 5.54 (д, 1H, CH, J  =  9.2); 6.08 (д, 1H, NH, J  =  
9.2); 6.33 (уш.с, 1H, H-4, C 6H3M e2); 6.36 (уш.с, 2H, H-2,2' C 6H3M e2); 6.98­
7.04 (м, 2H) и 7.46-7.51 (м, 2H, C 6H4); 7.25-7.44 (м, 5H, Ph). Найдено, %: C 
80.75; H 6.21; N  8.39. C 23H22N 2O. Вычислено, %: C  80.67; H 6.48; N  8.18.

2-Бензиламино-2-(4-беюилоксифенил)ацетонитрил (13). Вы ход 94%, 
т.пл. 72-73оС, Rf  0.56 (б). С п ектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 3.09 (дт, 1H, NH, J  =
9.2, J  =  6.0); 3.80 (дд, 1H, J  =  13.2, J  =  6.0) и 3.86 (дд, 1H, N C H 2, J  =
13.2, J  =  6.0); 4.71 (д, 1H, CH, J  =  9.2); 5.09 (с, 2H, O C H 2); 6.95-7.00 (м, 
2H) и 7.17-7.44 (м, 12H, H Ar). Найдено, %: C  80.19; H 6.44; N  8.16. 
C 22H20N 2O. Вычислено, %: C  80.46; H 6.14; N  8.53.

2-[4-(2,6-Дихлоробензилокси)фенил]-2-(4-толуидино)ацетонитрил (14). Вы ­
ход 63%, т.пл. 140-142оС, Rf  0.57 (а). С п ектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.24 (с, 
3H, C H 3); 5.25 (с, 2H, O C H 2); 5.56 (д, 1H, CH , J  =  9.2); 6.11 (д, 1H, NH, J  
=  9.2); 6.65-6.69 (м, 2H) и 6.91-6.96 (м, 2H, C 6H4-M e); 7.03-7.08 (м, 2H) и 
7.51-7.56 (м, 2H, C 6H 4-O); 7.34-7.45 (м, 3H, C 6H3). Найдено, %: C  66.75; H 
4.78; N  6 .8 8 ; C l 17.55. C 22H 18N 2O C l2. Вычислено, %: C  66.51; H 4.57; N 
7.05; C l 17.85.

2-(2-Бензилоксифенил]-2-(4-толуидино)ацетонитрил (15). Вы ход 89%, 
т.пл. 128-129оС, Rf  0.59 (б). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.24 (с, 3H, C H 3);
5.21 (с, 2H, O C H 2); 5.71 (д, 1H, CH, J  =  9.2); 6.04 (д, 1H, NH, J  =  9.2);
6.61-6.66 (м, 2H) и 6.90-6.95 (м, 2H, C 6H4-Me); 7.01 (тд, 1H, J  =  7.5, C 6H4- 
O, J  =  1.1); 7.07 (дд, 1H, J  =  8.3, C 6H4-O, J  =  1.1); 7.24-7.36 (м, 4H, H Ar); 
7.42-7.46 (м, 2H, Ph); 7.58 (дд, 1H, C 6H 4-O, J  =  7.5, J  =  1.7). Найдено, %: 
C  80.32; H 6.36; N  8.21. C 22H20N 2O. Вычислено, %: C  80.46; H 6.14; N  8.53.

О бщ ая методика получения 2-арил-5-оксо-2-пирролидинкарбонитрилов 
(16-24). К см еси  10 ммолей соответствую ш его  2-арилацетонитрила 7-15 в 
20 мл 1,2-дихлорэтана и 1.4 г (10 ммолей) сухого К 2С О 3 при 10-15оС  при­
кап ы ваю т 1.3 г (10 ммолей) хлорангидрида 3-хлорпропионовой кислоты. 
Реакционную  см есь п ерем еш и ваю т при ком натной тем п ературе 30 мин 
и 2 ч при 40-45оС, затем  охлаж даю т, добавляю т 20 мл 1,2-дихлорэтана, 
пром ы ваю т несколько р аз  водой и суш ат над хлоридом кальция. Р аство­
ритель удаляют, к остатк у  добавляю т 1.4 г (10 ммолей) сухого К 2С О 3 ,
0.1 г (5 ммолей) ТЭБА Х, 20 мл M eC N  и п ерем еш и ваю т при 45-50°C 4 ч. 
Реакционную  м ассу  ф ильтрую т, ф и льтрат упариваю т, остато к  р аство ­
ряю т в хлороф орм е, пром ы ваю т водой и суш ат C aC l2. Растворитель уда­
ляют, остаток  перекри сталли зовы ваю т и з EtOH.

1,2-Дифенил-5-оксо-2-пирролидинкарбонитрил (16). Вы ход 97%, т.пл. 
138-139оС, Rf  0.46 (а). С пектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д.: 2.55-2.65 (м, 1H), 2.71-2.88 
(м, 2H) и 2.90-2.99 (м, 1H, 3,4-CH 2); 7.12-7.28 (м, 5H), 7.30-7.41 (м, 3H) и
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7.50-7.54 (м, 2H, H Ar). Найдено, %: C  78.14; H 5.51; N  10.49. C 17H 14N 2O. 
Вычислено, %: C  77.84; H 5.38; N  10.68.

1-Бензил-5-оксо-2-фенил-2-пирролидинкарбонитрил (17). Вы ход 98%, 
т.пл. 116-118оС, Rf  0.48 (а). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.40-2.50 (м, 1H), 
2.57-2.71 (м, 2H) и 2.74-2.83 (м, 1H, 3,4-CH 2); 3.97 (д, 1H, J  =  14.9) и 4.54 
(д, 1H, N C H 2, J  =  14.9); 6.97-7.03 (м, 2H), 7.11-7.18 (м, 3H) и 7.35-7.43 (м, 
5H, H Ar). Найдено, %: C  78.33; H 6.01; N  10.25. C 18H 16N 2O. Вычислено, 
%: C  78.24; H 5.84; N  10.14.

2-(4-Изопропоксифенил)-5-оксо-1-фенил-2-пирролидинкарбонитрил (18). 
Вы ход 96%, т.пл. 147-149оС, Rf 0.53 (б). С п ектр ЯМ Р JH, 5, м.д., Гц: 1.30 (д, 
6H, C H 3, J  =  6.0); 2.54-2.63 (м, 1H) и 2.69-2.94 (м, 3H, 3,4-CH 2); 4.55 (сп, 
1H, CH, J  =  6.0); 6.80-6.85 (м, 2H) и 7.36-7.41 (м, 2H, C 6H4); 7.13-7.19 (м, 
3H) и 7.23-7.27 (м, 2H, Ph). Найдено, %: C  75.13; H 6.22; N  8.66. 
C 20H20N 2O 2. Вычислено, %: C  74.98; H 6.29; N  8.74.

1-(3,5-Диметилфенил)-2-(4-изопропоксифенил)-5-оксо-2-пирролидинкар- 
бонитрил (19). Вы ход 98%, т.пл. 95-97оС, Rf 0.53 (б). С п ектр  ЯМ Р *H, 5, 
м.д., Гц: 1.29 (д, 6H, C H 3, J  =  6.0); 2.21 (с, 6H, C H 3-Ar); 2.46-2.55 (м, 1H) и
2.64-2.90 (м, 3H, 3,4-C H 2); 4.52 (сп., 1H, O CH , J  =  6.0); 6.72 (уш.с, 2H, H- 
2,2' C 6H3); 6.76 (уш.с, 1H, H-4, C 6H3); 6.78-6.83 (м, 2H) и 7.31-7.36 (м, 2H, 
C 6H4). Найдено, %: C  75.63; H 7.21; N  7.83. C 22H24N 2O 2. Вычислено, %: C 
75.84; H 6.94; N  8.04.

2-(2,6-Дихлорофенил)-1-(3,5-диметилфенил)-5-оксо-2-пирролидинкарбо- 
нитрил (20). Вы ход 69%, т.пл. 142-144оС, Rf 0.57 (б). С п ектр  ЯМ Р *H, 5, 
м.д., Гц: 2.18 (с, 6H, C H 3); 2.69-2.95 (м, 3H) и 3.06-3.15 (м, 1H, 3,4-CH 2); 
6.85 (уш.с, 1H, H-4, C 6H3-M e2); 6.96 (уш.с, 2H, H-2,2' C 6H3-M e2); 7.42 (т, 
1H, H-4, C 6H3-Cl2, J  =  8.0); 7.55 (м, 2H, H-3,3' C 6H3-Cl2). Найдено, %: C 
63.74; H 4.70; N  7.93; C l 20.08. C 19H 16C l2N 2O. Вычислено, %: C  63.52; H 
4.49; N  7.80; C l 19.74.

2-(4-Бензилоксифенил)-1-(3,5-диметилфенил)-5-оксо-2-пирролидинкарбо- 
нитрил (21). Вы ход 81%, т.пл. 105-107оС, Rf 0.61 (а). С п ектр  ЯМ Р JH, 5, 
м.д.: 2.22 (с, 6H, C H 3); 2.50-2.90 (м, 4H, 3,4-CH 2); 5.06 (с, 2H, O C H 2); 6.73 
(уш.с, 2H, H-2,2' C 6H3); 6.78 (уш.с, 1H, H-4, C 6H3); 6.94-6.99 (м, 2H) и 7.39­
7.44 (м, 2H, C 6H4); 7.24-7.37 (м, 5H, Ph). Найдено, %: C  78.85; H 6.22; N 
7.30. C 26H24N 2O 2. Вычислено, %: C  78.76; H 6.10; N  7.07.

1-Бензил-2-(4-бензилоксифенил)-5-оксо-2-пирролидинкарбонитрил (22). 
Вы ход 57%, т.пл. 139-140оС, Rf  0.45 (б). С п ектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.40­
2.50 (м, 1H) и 2.61-2.78 (м, 3H, 3,4-C H 2); 3.95 (д, 1H, N C H 2, J  =  14.9); 4.50 
(д, 1H, N C H 2, J  =  14.9); 5.10 (с, 2H, O C H 2); 6.93-7.03 (м, 4H), 7.13-7.18 (м, 
3H) и 7.27-7.43 (м, 7H, H Ar). Найдено, %: C  78.61; H 5.64; N  7.11. 
C 25H22N 2O 2. Вычислено, %: C  78.51; H 5.80; N  7.32.

2-[4-(2,6-Дихлоробензилокси)фенил]-1-(4-метилфенил)-5-оксо-2-пирроли- 
динкарбонитрил (23). Вы ход 76%, т.пл. 178-180оС, Rf 0.52 (б). С п ектр  ЯМ Р 
JH, 5, м.д.: 2.30 (с, 3H, C H 3); 2.55-2.65 (м, 1H), 2.73-2.83 (м, 2H) и 2.96-3.05 
(м, 1H, 3,4-CH 2); 5.22 (с, 2H, O C H 2); 6.97-7.10 (м, 6H) и 7.35-7.45 (м, 5H, H
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Ar). Найдено, %: C  66.70; H 4.58; N  6.12; C l 15.50. C 25H20N 2O 2C l2. Вы чис­
лено, %: C  66.53; H 4.47; N  6.21; C l 15.71.

2-(2-Бензилоксифенил]-1-(4-метилфенил)-5-оксо-2-пирролидинкарбонит- 
рил (24). Вы ход 67%, т.пл. 129-130оС, Rf 0.61 (б). С пектр  ЯМ Р *H, 5, м.д., 
Гц: 2.29 (с, 3H, C H 3); 2.28 (ддд, 1H, J  =  17.0, J  =  9.7, J  =  5.6), 2.64 (ддд, 
1H, J  =  17.0, J  =  9.4, J  =  7.7) и 2.76-2.93 (м, 2H, 3,4-CH 2); 5.18 (с, 2H, 
O C H 2); 6.91 (тд, 1H, H-4, C 6H4-O, J  =  7.6, J  =  1.0); 6.98-7.05 (м, 4H, C 6H4- 
M e); 7.13 (дд, 1H, H-6 , C 6H4 C 6H4-O, J  =  8.3, J  =  1.0); 7.31-7.46 (м, 7H, H 
Ar). Найдено, %: C  78.80; H 6.05; N  7.18. C 25H22N 2O 2. Вычислено, %: C 
78.51; H 5.80; N  7.32.

О бщ ая методика получения 5-аминометил-2-пирролидинонов (25-33). К 
р аствор у  3 ммолей со ответствую ш его  2-арил-2-пирролидинкарбонитрила 
16-24 в 10 мл метиленхлорида прибавляю т см есь 0.14 г (0.6 ммолей) 
C o C ^ ^ ^ O  и 1.2 г (3 ммоля) полиэтиленгликоля (ПЭГ-400). С м есь  п ере­
м еш и ваю т и постепенно добавляю т 0.6 г (15 ммолей) боргидрида натрия 
при -5-0°С. П о окончании п ерем еш и ван и е продолж аю т при той ж е  тем ­
п ературе в течение 2 ч, а  затем  при комнатной тем п ературе. П осле з а ­
верш ени я реакции добавляю т 10 мл ледяной воды, реакционную  см есь 
фильтрую т и экстраги рую т 2 0  мл метиленхлорида, пром ы ваю т водой и 
суш ат C aC l2. Р астворитель отгоняю т, остаток  п ерекри сталли зовы ваю т 
и з /-PrOH или переводят в соответствую щ ую  соль.

5-Аминометил-1,5-дифенил-2-пирролидинон (25). Вы ход 45%, т.пл. 118- 
121оС, Rf  0.41 (б). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.08-2.13 (м, 1H), 2.51-2.60 
(м, 2H) и 2.63-2.75 (м, 1H, 3,4-CH 2); 3.37 (д, 1H, J  =  13.7) и 3.72 (д, 1H, 
N C H 2, J  =  13.7); 4.80 (ш, 4H, N H 2 и (CO O H )2); 7.00-7.05 (м, 2H) и 7.12­
7.42 (м, 8 H, Ph). Найдено, %: C  64.21; H 5.53; N  7.55. C 17H 18N 2O . 
(CO O H )2. Вычислено, %: C  64.04; H 5.66; N  7.86.

5-Аминометил-1-бензил-5-фенил-2-пирролидинон (26). Вы ход 40%, т.пл. 
226-229оС, Rf  0.57 (б). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.11-2.21 (м, 1H), 2.40­
2.55 (м, 1H) и 2.60-2.72 (м, 2H, 3,4-CH 2); 3.31 (д, 1H, J  =  13.6) и 3.55 (д, 
1H, C H 2N H 2, J  =  13.6); 4.11 (д, 1H, J  =  15.0) и 4.29 (д, 1H, C H 2-Ph, J  =  
15.0); 7.05-7.24 (м, 10H, H Ar); 8.53 (ш, 3H, N H 2 +  HCl). Найдено, %: C 
68.35; H 6.41; N  9.03; C l 11.37. C 18H20N 2O . H Cl. Вычислено, %: C  68.24; H 
6 .6 8 ; N  8.84; C l 11.19.

5-Аминометил-5-(4-изопропоксифенил)-1-фенил-2-пирролидинон (27).
Вы ход 35%, т.пл. 177-180оС, Rf  0.49 (б). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 1.32 (д, 
6 H, C H 3, J  =  6.0); 2.10-2.20 (м, 1H) и 2.47-2.72 (м, 3H, 3,4-CH 2); 3.35 (д, 
1H, J  =  13.7) и 3.72 (д, 1H, N C H 2, J  =  13.7); 4.57 (сп, 1H, OCH , J  =  6.0); 
6.09 (ш, 4H, N H 2 +  (CO O H )2); 6.81-6.87 (м, 2H), 6.98-7.04 (м, 2H) и 7.13­
7.27 (м, 5H, H Ar). Найдено, %: C  66.23; H 6.72; N  7.55; C l 9.53. 
C 20H24N 2O 2 . HCl. Вычислено, %: C  66.56; H 6.98; N  7.76; C l 9.82.

5-Аминометил-1-(3,5-диметилфенил)5-(4-изопропоксифенил)-2-пирроли- 
динон (28). Вы ход 62%, т.пл. 179-181оС, Rf 0.48 (б). С п ектр  ЯМ Р JH, 5, м.д., 
Гц: 1.20 (ш, 2H, N H 2); 1.31 (д, 6 H, C H 3, J  =  6.0); 2.08-2.19 (м, 1H, C H 2);
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2.21 (с, 6H, C H 3-Ar); 2.58-2.69 (м, 1H, C H 2); 2.96-3.06 (м, 1H, C H 2); 3.10­
3.20 (м, 1H, C H 2); 4.43 (ш, 1H, N C H 2); 4.56 (сп., 1H, CH, J  =  6.0); 5.31 (ш,
1H, N C H 2); 6.47 (уш.с, 1H, H-2,2' C 6H3); 6.80 (уш.с, 1H, H-4, C 6H3); 6.78­
6.83 (м, 2H) и 7.10-7.15 (м, 2H, C 6H4). Н айдено, %: C  74.69; H 8.25; N  7.80.
C 22H28N 2O 2. Вычислено, %: C  74.97; H 8.01; N  7.95.

5-Аминометил-1-(3,5-диметилфенил)-5-(2,6-дихлорофенил)-2-пирролиди- 
нон (29). Вы ход 30%, т.пл. 211-213оС, Rf 0.40 (б). С п ектр ЯМ Р JH, 5, м.д., 
Гц: 2.17 (с, 2.4H) и 2.21 (с, 3.6H, C H 3); 2.47-2.94 (м, 4H, 3,4-CH 2); 3.38 (д, 
0.4H, J  =  13.2) и 3.69 (д, 0.6H, N C H 2, J  =  13.6); 3.76 (д, 0.4H, J  =  13.2) и
4.20 (д, 0.6H, N C H 2, J  =  13.6); 6.60 (с, 0.8H) и 6.68 (с, 1.2H, H-2,2' C 6H3- 
M e2); 6.79 (с, 0.4H) и 6.81 (с, 0.6H, H-4, C 6H3-M e2); 7.23-7.52 (м, 3H, C 6H3- 
C l2); 8.83 (ш, 3H, N H 2 +  HCl). Найдено, %: C  57.15; H 4.93; N  7.13; C l 
26.84. C 19H20C l2N 2O . H Cl. Вычислено, %: C  57.09; H 5.29; N  7.01; C l 26.61.

5-Аминометил-5-(4-бензилоксифенил)-1-(3,5-диметилфенил)-2-пирроли- 
динон (30). Вы ход 70%, т.пл. 197-199оС, Rf 0.69 (б). С п ектр  ЯМ Р JH, 5, м.д., 
Гц: 1.19 (ш, 2H, N H 2); 2.19 (с, 6H, C H 3); 2.10 (ддд, 1H, J  =  13.3, J  =  7.9, J  
=  3.7), 2.50-2.62 (м, 1H) и 3.00-3.22 (м, 2H, 3,4-CH 2); 4.21 (ш, 1H) и 5.27 
(ш, 1H, N C H 2); 5.05 (с, 2H, O C H 2); 6.48 (д, 2H, H-2,2', C 6H3-M e2, J  =  1.2); 
6.78 (т, 1H, H-4, C 6H3-M e2, J  =  1.2); 6.88-6.93 (м, 2H) и 7.12-7.17 (м, 2H, 
C 6H4); 7.22-7.39 (м, 5H, Ph). Найдено, %: C  78.11; H 6.85; N  7.13. 
C 26H28N 2O 2. Вычислено, %: C  77.97; H 7.05; N  6.99.

5-Аминометил-1-бензил-5-(4-бензилоксифенил)-2-пирролидинон (31). Вы ­
ход 35%, т.пл. 177-180оС, Rf  0.40 (а). С п ектр  ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц: 2.12-2.22 
(м, 1H), 2.40-2.50 (м, 1H) и 2.57-2.68 (м, 2H, 3,4-CH 2); 3.24 (д, 1H, N C H 2, J  
=  13.7) и 3.47 (д, 1H, N C H 2, J  =  13.7); 4.07 (д, 1H, J  =  15.0) и 4.26 (д, 1H, 
N C H 2Ph, J  =  15.0); 5.04 (с, 2H, O C H 2); 6.78-6.83 (м, 2H), 7.03-7.12 (м, 7H) 
и 7.25-7.41 (м, 5H, H Ar); 8.50 (уш.с, 3H, N H 2 +  HCl). Найдено, %: C  70.75; 
H 6.33; N  6.71; C l 8.59. C 25H26N 2O 2 . H Cl. Вычислено, %: C  70.99; H 6.43; 
N  6.62; C l 8.38.

5-Аминометил-5-[4-(2,6-дихлоробензилокси)фенил]-1-(4-метилфенил)-2- 
пирролидинон (32). Вы ход 28%, т.пл. 193-194оС, Rf 0.47 (б). С п ектр ЯМ Р *H 
(ДМ СО -d6/C C l4 +  C F 3CO O D ), 5, м.д.: 1.79-1.96 (м, 3H) и 2.36-2.52 (м, 1H,
3,4-CH 2); 2.15 (с, 3H, C H 3); 3.54 (ш,1H) и 3.88 (ш, 1H, N H 2); 3.73 (уш.с, 
2H, N C H 2); 5.16 (с, 2H, O C H 2); 6.30-6.36 (м, 2H), 6.81-6.90 (м, 4H) и 6.99­
7.05 (м, 2H, C 6H4); 7.27-7.39 (м, 3H, C 6H3). Н айдено, %: C  59.32; H 4.68; N 
5.25; C l 13.31. C 25H24N 2O 2C l2 . (CO O H )2. Вычислено, %: C  59.46; H 4.80; N 
5.14; C l 13.00.

5-Аминометил-5-(2-бензилоксифенил)-1-(4-метилфенил)-2-пирролидинон 
(33). Вы ход 27%, т.пл. 168-169оС, Rf  0.51 (б). С п ектр ЯМ Р ^ ,  5, м.д., Гц:
2.03-2.15 (м, 1H) и 2.42-2.64 (м, 3H, 3,4-C H 2); 2.27 (с, 3H, C H 3); 3.30 (д, 1H, 
J  =  13.2) и 3.69 (д, 1H, N C H 2, J  =  13.2); 5.20 (д, 1H, J  =  11.9) и 5.24 (д, 
1H, O C H 2, J  =  11.9); 6.78-6.86 (м, 3H), 6.96-7.02 (м, 3H), 7.10 (уш.д, 1H, J  
=  8.2), 7.22-7.28 (м, 1H) 7.32-7.47 (м, 5H, H Ar); 8.61 (ш, 3H, N H 2 +  HCl). 
Найдено, %: C  70.69; H 6.18; N  6.40; C l 8.25. C 25H26N 2O 2 . HCl. Вы числе­
но, %: C  70.99; H 6.43; N  6.62; C l 8.38.

245



ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ ՊԻՐՈԼԻԴԻՆԿԱՐԲՈՆԻՏՐԻԼՆԵՐՈԻՄ Ն ԻՏՐԻԼ Խ Մ ԲԻ 
ՄԵՏԱՂԱԿՈՄՊԼԵՔՍԱՅԻՆ ՎԵՐԱԿԱՆԳՆՈՒՄԸ

Ս. Պ. ԳԱՍՊԱՐՅԱՆ, Մ. Վ. ԱԼԵՔՍԱՆՅԱՆ, Գ. Կ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ,
Վ. Ե. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ, Ա. Հ. ՍԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆ к  Հ. Ա. ՓԱՆՈՍՅԱՆ

Մշակվել է աեղակալվաե պէրոլէղէնկարբոնէտրէներում նէարէլ խմբէ Ընտրողական 
վերականգնման եղանակ: Այս առումով առաջարկվում է նոր մետաղակոմ^լեքսայէն
վերականգնող Համակարգ նաարէումէ բորՀէդրէդ- ̂ ոլէէթէլենգլէկոլ- C 0 CI2 մեթէլեն- 
քլորէդում վերականգնվող միացություն C 0 CI2- պոլիէթէլենգլիկոլ (^^^■^‘̂ !^^)-N ^BH 4~ 
1 :0 .2 :1 :5  Հարաբերությամբ: Այսպիսի Համակարգր կարող է կէրառվել նէարէլ խմբերի 
րնտրողական վերականգնման Համար: Տ ^ ա լ եղանա կէ առավելությունր կայանում է
ա ղի և  NaBH'4-է քէ$_ քանակների օգաագորեման մեջ:

M ETA L-C O M PLEX  REDUCTIO N OF N IT R ILE  GROUP IN SU BSTITU TED  
PY RR O LID IN EC A RBO N ITR ILES

S. P. GASPARYAN, M. V. ALEXANYAN, G. K. HARUTYUNYAN,
V. E. HOVHANNESYAN, A. H. MARTIROSYAN and H. A. PANOSYAN

The Scientific and Technological Centre of Organic and 
Pharmaceutical Chemistry NAS RA 

A. L. Mnjoyan Institute of Fine Organic Chemistry 
26, Azatutyan Str., 0014, Yerevan, Armenia 

E-mail: g_sahak@yahoo.com

ZA selective method for reduction o f a nitrile group in substituted 
pyrrolidinecarbonitriles was developed. A new metal-complex reduction system is 
offered: sodium borohydride/polyethylene glycol/CoCl2 in methylene chloride in ratio of 
reduced compound/CoCl2/polyethylene glycol (PEG-400)/NaBH4 -1/0.2/1/5. This new 
offered selective reduction system can be used for reduction o f nitrile groups only. The 
advantage o f this method is in employment o f small quantities o f salt and NaBH4.
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