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Интерес, проявляемый исследователями к четвертичным фосфониевым со-

лям, содержащим в боковом радикале гидразоновую группировку, в значитель-
ной степени обусловлен их потенциальной фармакологической активностью. В 
ряде публикаций описан синтез гидразоновых производных трифенилфосфо-
ниевых солей исходя из трифенилпроп-2-инил- и 2-фенилэтинилфосфоний га-
логенидов с помощью реакций присоединения к ним соответствующих азо-
тистых аддендов, а также из кетофосфониевых солей реакцией с гидразинами 
[1-5]. 

Ранее нами было найдено, что аддукт полученного изомеризацией аллилт-
рифенилфосфоний бромида (1111) трифенилпроп-1-енилфосфоний бромида (2222) с 
фенилгидразином – трифенил-2-N-фнилгидразинопропилфосфоний бромид 
(3333), при умеренном нагревании в гетерогенной среде в присутствии триэтила-
мина образует продукт самостоятельного дегидрирования – фенилгидразон три-
фенилацетонилфосфоний бромидаза (3a3a3a3a) [6]. Впоследствии было установлено, 
что реакция носит более или менее общий характер для β-гидразиноэтил- и δ-
гидразинобут-2-енилфосфониевых солей, а также сходно построенных фосфо-
рильных соединений [7-9]. На основании результатов проведенных исследова-
ний была выдвинута гипотеза об ионном характере этой реакции с участием 
гидрид-иона. 

В настоящей работе нами установлено, что реакция аллилтрифенилфосфо-
ний бромида с бензилгидразином в присутствии триэтиламина в ацетонитриле 
при 30oС неожиданным образом приводит к образованию с высоким выходом 
трифенил[2-(2-бензилиденгидразинил)пропил]фосфоний бромида (4444), строение 
которого строго доказано данными ЯМР 1Н и 13С-спектров, а также с помощью 
РСА (рис.). 
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Для образования соли 4444 теоретически возможны два пути – аааа и бббб. Согласно 
схеме аааа, сначала имеет место в промежуточно образовавшемся аддукте АААА са-
мостоятельное дегидрирование, приводящее к гидразоновому интермедиату ВВВВ, 
двойной прототропией которого получается соединение 4444. По пути бббб последнее 
может получиться непосредственно из аддукта А А А А с участием атома водорода 
бензильной группы. 

 
 

 

С целью получения основным гидролизом соединения 4444 соответствующего 
дифенилфосфорильного производного нами было изучено его взаимодействие с 
трет-бутилатом калия в тетрагидрофуране. Однако вместо ожидаемого фосфи-
ноксида был получен дифенилпропенилфосфиноксид с выходом 72%, образо-
вавшийся, по-видимому, в результате 1,2-расщепления азо-изомера соединения 
4444. 

Исходя из ранее выявленной высокой бактерицидной активности получен-
ной нами фосфониевой соли 3333аааа [10], соединение 4444 также было подвергнуто био-
логическим испытаниям. 

Антибактериальная активность соли 4444 изучалась двумя методами [11, 12] 
при бактериальной нагрузке 20 млн микробных тел на 1 мл среды. В опытах ис-
пользовались грамположительные стафилококки (Staphylococcus aurens 209p, 1) 
и грамотрицательные палочки (Sh.dysenterial Flexneri 6858, E. Coli 0.55). Соеди-
нение испытывалось в разведении 1:20 приготовленным 0.9% раствором хлори-
да натрия. В качестве положительного контроля использовался известный ле-
карственный препарат фуразолидон [13]. Исследования методом «диффузии в 
агар» показали, что вещество проявляет высокую активность в отношении грам-
положительных стафилококков, подавляя их рост в зоне диаметром (d) 33-44 
мм, что значительно превосходит активность фуразолидона (d=24-25 мм). В 
опытах с грамотрицательными штаммами микроорганизмов данное вещество 
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проявляет умеренную активность (d=18 мм) и несколько уступает контрольному 
препарату – фуразолидону (d=23-24 мм). Определялась также минимальная по-
давляющая концентрация (МПК) соединения 6666 методом «двукратных серийных 
разведений». Установлено, что МПК вещества на грамположительных стафило-
кокках составляет 3.9, а на грамотрицательных – 500 мкг/мл. Фуразолидон по-
давляет рост микроорганизмов в концентрации 31.2 мкг/мл. 

Выявлена также слабая противоопухолевая активность соединения 4 4 4 4 на мы-
шиной саркоме 37. 

 

 

Рис. РСА соединения 4 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

АлАлАлАллилтлилтлилтлилтририририфефефефенилнилнилнилфосфосфосфосфофофофоний броний броний броний бромидмидмидмид    (1)(1)(1)(1) синтезирован по известной методике 
[14]. Все реакции проводили в 50 мл трехтубусной колбе, снабженной механи-
ческой мешалкой, обратным холодильником, капельной воронкой. Спектры 
ЯМР 1Н и 31 Р регистрировали на спектрометре «Varian Mercury-300» (300.077 
МГц для протонов, 121.47 МГц 31Р) при 303 К, используя в качестве растворите-
ля DMSO-d6/CCl4 1/3. Химические сдвиги 1Н и31Р приведены относительно ТМС 
и 85% Н3РО4 в качестве внутреннего стандарта, соответственно. РСА проведен 
на автодифрактoметре «Enraf Nonius» CAD-4. 

ТриТриТриТрифефефефенил[2нил[2нил[2нил[2----(2(2(2(2----бенбенбенбензизизизилилилилиденденденденгидгидгидгидрарараразизизизинил)пронил)пронил)пронил)пропил]фоспил]фоспил]фоспил]фосфофофофоний броний броний броний бромид (4).мид (4).мид (4).мид (4). К 
раствору 1.5 г (3.9 ммоля) соли 1111 в 20 мл ацетонитрила прикапали 0.4 г (3.9 ммо-
ля) триэтиламина и 0.48 г (3.9 ммоля) бензилгидразина. Реакционную смесь пе-
ремешивали при температуре 30oС в течение 10 ч. Растворитель удалили в ва-
кууме, остаток промыли бензолом, абс.эфиром и перекристаллизовали из смеси 
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этилацетат-изопропанол. Получили 1.5 г (76.5%) соли 4444 с т.пл. 198-200oС. Най-
дено, %: Br 15.77; Р 6.32. C28H28BrN2P. Вычислено, %: Br 15.90; Р 6.16. Спектр 
ЯMР 1H (δ, м.д., Гц): 1.36 (д.д 3H, CH3, J1 =6.3, J2 =2.4); 3.74 (м, 1H, СН); 3.83 
(д.д.д, 1H, P+CHa(Hb), J1 = 15.3, J2 = 12.8, J3 = 3.6); 4.11- (д.д.д, 1H, P+C(Ha)Hb, J1 = 
22.0, J2 = 15.3, J3 = 10.3); 7.18 (м, 1Н, 4-Нph ); 7.25 (м, 2Н, 3,5-Нph); 7.37 (м, 2Н, 2,6-
Нph); 7,42 с (1Н, N=CH); 7.6-7.95 (м, 15H, P+Ph3). Спектр ЯMР 13С (δс, м.д., Гц): 
24.3 (д, СН3, J = 15.1); 2.80 (д, СН2, J = 50.5); 50.3 (д, СН, J = 4.8); 119.0 (д, 3½1-CPh, J 
= 86.3); 125.179 ( 2-,6-CPh ); 127.064 (4-CPh); 127.646 (3.5-CPh); 129.3 (д, 3x3-,5-CPh, J 
=12.6); 133.6 (д, 3½2-,6-CPh, J =10.3); 133.81(д, 3½4-CPh, J =2.9); 135.436 (1-CPh); 
138.138 (N=CH). Спектр ЯМР 31P: δ 29.2 (с). 
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Տրիֆենիլպրոպ-1-ենիլֆոսֆոնիում բրոմիդի փոխազդեցությամբ 
բենզիլհիդրազինի հետ մեղմ տաքացման պայմաններում ացետոնիտրիլում 
ստացվել է 2-բենզիլիդենհիդրազինոպրոպիլֆոսֆոնիում բրոմիդ: Ակնհայտ է, 
որ վերջինս հանդիսանում է ի սկզբանե ելային ռեագենտներից ստացված 
ադուկտի ինքնադեհիդրման արգասիքը: 

 

ONE-POT SYNTHESIS OF BIOLOGICALLY HIGHLY ACTIVE TRIPHENYL 
[2-(2-BENZYLIDENHYDRAZINYL)PROPYL]PHOSPHONIUM BROMIDE 

M. Zh. OVAKIMYAN, G. Ts. GASPARYAN, M. R. GRIGORYAN, 
G. M. STEPANYAN and R. W. PARONIKYAN 

By interaction of triphenylprop-2-enylphosphonium bromide with benzylhydrazine 
in the presence of triethylamine in mild conditions [2-(2-benzylidenehydrazinyl) 
propyl]phosphonium bromide has been obtained. It is obvious that the resulted substance 
is dehydrogenation product of the initially formed adduct. 
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