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 СИН СИН СИН СИНТЕЗ НОТЕЗ НОТЕЗ НОТЕЗ НОВОВОВОВОГО СОЕГО СОЕГО СОЕГО СОЕДИДИДИДИНЕНЕНЕНЕНИЯ SrBiBНИЯ SrBiBНИЯ SrBiBНИЯ SrBiBOOOO4444            

Исследования щелочно-земельных висмут боратов находятся в центре вни-

мания различных известных международных исследовательских групп благода-

ря их нелинейно-оптическим свойствам [1], с одной стороны, и как альтернати-

ве свинецсодержащим боратам, с другой [2]. В системе SrO-Bi2O3-B2O3 до 

настоящего времени известны два тройных соединения. Барбье с соавторами в 

2006 г. синтезировали первый стронциевый висмут борат SrBi2B2O7[3], а затем в 

2009 г.    и второй – SrBi2B4O10 [4]. Каргин с соавторами синтезировали SrBiBO4 в 

2008 г.[5]. Однако Егорышева с соавторами в 2009 г. опровергли существование 

SrBiBO4 [6]. Следует отметить, что авторы обеих групп использовали традицион-

ный твердофазовый синтез для исследования фазовых диаграмм и получения 

новых соединений. Между тем, прогрессивный и эффективный метод построе-

ния фазовых диаграмм путем кристаллизации стекол позволил выявить новые 

соединения в системах BaO-Bi2O3-B2O3 [7] и BaO-TiO2-B2O3 [8], которые тради-

ционным твердофазовым синтезом не были получены. Нами была сделана по-

пытка ответа на вопрос о существовании SrBiBO4, для чего, в первую очередь, 

было впервые сварено стекло состава (мол.%) 50SrO•25B2O3•25Bi2O3, соответст-

вующее по составу SrBiBO4. Стекло варилось из исходных реактивов SrCO3, 

H3BO3 и Bi2O3 квалификаций 99,9 и 99,99 в электрической печи при 1100ºC в 

тиглях из прозрачного кварцевого стекла. На кривой ДТА порошка стекла (де-

риватограф “Q-1500”, тигель из Al2O3, скорость – 10 K/мин) наблюдались экзо-

термические эффекты при 460, 590 и 650ºC (рис.).  
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Рис. Кривая ДТА порошка 

стекла состава SrBiBO4 

 

 

Рентгенографический анализ закристаллизованного при температуре мак-

симума первого экзотермического эффекта (460ºC, 24 ч) порошка стекла состава 

50 SrO•25B2O3•25Bi2O3 позволил идентифицировать новое соединение SrBiBO4, 

рентгеновские характеристики которого приведены в таблице. 

Таблица  

РентРентРентРентгегегегеновсновсновсновские хакие хакие хакие харакракракрактетететеристиристиристиристики SrBiки SrBiки SrBiки SrBiBBBBOOOO4444, по, по, по, полулулулученченченченные кристалные кристалные кристалные кристаллилилилизазазазацией стекцией стекцией стекцией стекла ла ла ла 

тотототого же состаго же состаго же состаго же состава при 460ва при 460ва при 460ва при 460ºC, 2ºC, 2ºC, 2ºC, 24444    чччч 

№ dexp. I/I0 № dexp. I/I0 № dexp. I/I0 № dexp. I/I0 

1 9,302 11 7 3,154 63 13 2,635 6 19 1,900 21 

2 8,112 7 8 3,058 37 14 2,364 6 20 1,773 25 

3 4,049 35 9 2,870 93 15 2,151 12 21 1,655 16 

4 3,929 75 10 2,829 100 16 1,967 22 22 1,582 9 

5 3,618 12 11 2,749 23 17 1,934 20 23 1,562 9 

6 3,314 51 12 2,709 32 18 1,916 19 24 1,478 8,2 

 

Начиная с 590ºC происходит разложение SrBiBO4 в твердой фазе. РФА по-

рошка стекла, закристаллизованного при температуре максимума второго экзо-

термического эффекта (590ºC, 24 ч), показал образование смеси SrBi2B2O7 и 

Bi24B2O39.  
Работа выполнена при финансовой поддержке МНТЦ (проект №А-1591). 
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ÜàðÜàðÜàðÜàð    SrBiSrBiSrBiSrBiBOBOBOBO4444 ØÆ²òàôÂÚ²Ü êÆÜÂº¼  ØÆ²òàôÂÚ²Ü êÆÜÂº¼  ØÆ²òàôÂÚ²Ü êÆÜÂº¼  ØÆ²òàôÂÚ²Ü êÆÜÂº¼     

².².².².    Ð.Ð.Ð.Ð.    ´́́́²ðêºÔÚ²Ü²ðêºÔÚ²Ü²ðêºÔÚ²Ü²ðêºÔÚ²Ü    
SrO-Bi2O3-B2O3 համակարգում սինթեզվել է նոր եռկոմպոնենտ միացություն`    

SrBiBO4, բյուրեղացնելով նույն բաղադրության ապակին: 

 

SYNTHESIS OF NEW SrBiBO4 COMPOUND  
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There was inconsistency between two Russian scientific groups about existence of 

new SrBiBO4 compound obtained by solid state sintering at 650oC. We have attempted 
to answer this question by using glass crystallization method. The glass composition 
corresponding to SrBiBO4 has been obtained for the first time and its DTA 
characteristics have been determined. New ternary SrBiBO4 compound has been 
synthesized via crystallization at first exothermal effect clearly expressed at 460oC on 
glass powder DTA curve. The X-ray characteristics of new ternary SrBiBO4 compound 
have been determined. At 590oC SrBiBO4 decomposes to SrBi2B2O7 and Bi24B2O39 that 
correlates with the known reference data.  
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