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Взаимодействием 1,3-ди(меркаптометил)-2,4,6-триметилбензола и 4,4(-ди(меркапто)дифени-

лового тиоэфира с аллилглицидиловым эфиром, 4-(оксиран-2-илметил)морфолином, 1-(оксиран-2-

илметил)пиперидином и N-(оксиран-2-илметил)-N-этиланилином получены новые потенциально 

биоактивные серосодержащие пропан-2-олы. Раскрытие оксиранового кольца под действием арома-

тических дитиолов протекает по классическому варианту, согласно правилу Красуского.  

Библ. ссылок 19. 

 

Многие производные пропан-2-олов, обладающие биологической актив-

ностью [1-3], получаются на основе оксиранов. Известно также, что реакции 

последнего с дитиолами применяются для получения искусственных волокон 

[4], разветвленных транспортных молекул [5,6], молекулярных стекол [7,8], а 

также потенциально биологически активных веществ [9] и т.д. 

Cеросодержащие системы, содержащие аминогруппы алифатического, аро-

матического, циклического или ациклического рядов, интересны как биологи-

чески активные соединения, а также как антидоты тяжелых металлов и т.д. 

[1,10]. Ранее нами на базе аллилглицидилового эфира, 4-(оксиран-2-илметил)-

морфолина, 1-(оксиран-2-илметил)пиперидина и N-(оксиран-2-илметил)-N-

этиланилина были получены пропан-2-олы и бутан-4-олиды [11-18].  

Целью данной работы является синтез новых cеросодержащих пропан-2-

олов как потенциально биологически активных веществ.    
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Нами изучено взаимодействие аллилглицидилового эфира, 4-(оксиран-2-

илметил)морфолина, 1-(оксиран-2-илметил)пиперидина и N-(оксиран-2-илме-

тил)-N-этиланилина с ароматическими дитиолами. 
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Показано, что оксираны 1a1a1a1a----dddd с ароматическими дитиолами, а именно, с 1,3-

ди(меркаптометил)-2,4,6-триметилбензолом (2222) и 4,4(-ди(меркапто)дифенило-

вым тиоэфиром (3333), в среде этанола при соотношении реагентов 2.2:1 образуют 

соответствуюшие серосодержащие пропан-2-олы 4a4a4a4a----dddd и 5a5a5a5a----dddd. Эти соединения 

должны получаться в виде смеси диастереомеров, поскольку эпоксиды взяты в 

виде рацемической смеси, однако в спектрах ЯМР 1Н наблюдается один набор 

сигналов, что обусловлено, по-видимому, удаленностью двух асимметрических 

центров друг от друга.  

Строения синтезированых соединений установлены на основании данных 

ИК, ЯМР 1H спектров и элементного анализа. Следует отметить, что под дейст-

вием указанных серосодержащих ароматических углеводородов раскрытие ок-

сидного кольца происходит только по правилу Красуского [19].  

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

Спектры ЯМР 1Н получены при 30oC на спектрометре “Varian                        

Mercury-300” 300 МГц в ДМСО-d6, внутренний стандарт–ГМДС. ИК-                   

спектры сняты на спектрофотометре “Nicolet FTIR NEXUS” в тонком                      

слое. Индивидуальность и чистота полученных соединений установлены                

методом ТСХ на пластинках с незакрепленным слоем (Al2O3–крахмал                    

=20:1), проявление осуществляли парами йода. N-(Оксиран-2-илме-                              

тил)амины 1b1b1b1b----dddd получены по опубликованным ранее методикам [11, 17].  
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ПоПоПоПолулулулучечечечение соение соение соение соедидидидиненененений 4 и 5 (обний 4 и 5 (обний 4 и 5 (обний 4 и 5 (общая мещая мещая мещая метотототодидидидика). ка). ка). ка). Смесь 5 ммоля соответ-

ствующего дитиола, 11 ммоля соответствуюшего эпоксида, 0.02 мл пиридина и 

10 мл этанола перемешивали 3 ч при комнатной температуре и еще 30-35 мин 

при 75-80(C. Затем реакционную смесь отфильтровали, из фильтрата раствори-

тель отогнали в вакууме. К остатку добавили 10 мл гексана и нагревали 5 мин 

при 60-65 (C, затем охладили, вязкое вещество отделили от раствора и высуши-

ли в вакууме досуха. Очищали хроматографированием на колонке (26Ч2 см), за-

полненной Al2O3. Все пропан-2-олы– неперегоняющиеся вязкие вещества. 

1,31,31,31,3----Бис(3Бис(3Бис(3Бис(3----алалалаллилилилилоклоклоклоксисисиси----2222----гидргидргидргидрококококсипсипсипсипроророропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил)тил)тил)тил)----2,4,62,4,62,4,62,4,6----тритритритримемемеметилтилтилтилбенбенбенбензол зол зол зол 

(4а).(4а).(4а).(4а). Элюент колоночной хроматографии EtOH–AcOEt–н-С6H14 = 0.1:0.2:1.0. Вы-

ход 1.9 г (86%), nD
23 1.5796. Rf 0.58 (EtOH–н-С6H14 = 0.12:1.0). ИК-спектр, v, см-1: 

3350 (OH); 1640 (C=C, All); 1595 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 1H, (, м.д., Гц: 2.31 (c, 3H, 

CH3Ar); 2.35 (c, 6H, CH3Ar); 2.58-2.71 (м, 4H, CH2S); 3.42 (д.д, 2H, CH2OAll, J = 

14.3, J = 6.9); 3.49 (д.д, 2H, CH2OAll, J = 14.3, J = 3.6); 3.81 (м, 2H, OCH); 3.84 (м, 

4H, CH2Ar); 3.97 (д.т, 4H, CH2CH=CH2, J = 5.4, J = 1.5); 4.63 (уш.с, 2H, OH); 5.13 

(д.к, 2H, CH=CH2, J=10.4, J = 1.5); 5.23 (д.к, 2H, CH=CH2, J = 17.2, J = 1.5); 5.85 

(д.д.т, 2H, CH=CH2, J = 17.2, J =10.4, J = 5.4); 6.80 (c, 1H, Ar). Найдено, %: C 62.95; 

H 8.01; S 14.81. C23H36O4S2. Вычислено, %: C 62.69; H 8.23; S 14.55. 

1,31,31,31,3----Бис(2Бис(2Бис(2Бис(2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----морморморморфофофофолилилилинопнопнопнопроророропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил)тил)тил)тил)----2,4,62,4,62,4,62,4,6----тритритритримемемеметилтилтилтилбенбенбенбензол зол зол зол 

(4b).(4b).(4b).(4b). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 1.0:5.0. Выход 1.8 г 

(72%), nD
25 1.5703. Rf 0.43 (EtOH–н-С6H14 = 0.2:1.2). ИК-спектр, v, см-1: 3400 (OH); 

1600 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 1H, (, м.д.: 2.29-2.55 (м, 12H, CH2N); 2.32 (c, 3H, 

CH3Ar); 2.34 (c, 6H, CH3Ar); 2.68 (м, 4H, CH2S); 3.74 (м, 8H, CH2O); 3.83 (м, 4H, 

CH2Ar); 4.26 (уш.с, 2H, OH); 4.96 (м, 2H, OCH); 6.80 (c, 1H, Ar). Найдено, %: C 

60.01; H 8.62; N 5.91; S 12.99. C25H42N2O4S2. Вычислено, %: C 60.20; H 8.49; N 5.62; 

S 12.86. 

 1,3 1,3 1,3 1,3----Бис[2Бис[2Бис[2Бис[2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----(пи(пи(пи(пипепепепериририридиндиндиндин----1111----ил)проил)проил)проил)пропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил]тил]тил]тил]----2,4,62,4,62,4,62,4,6----тритритритримемемеметилтилтилтил----

бенбенбенбензол (4c).зол (4c).зол (4c).зол (4c). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 1.0:1.0. Выход 

1.7 г (69 %), nD
20 1.5522. Rf 0.54 (EtOH–н-С6H14=0.1:1.0). ИК-спектр, v, см-1: 3410 

(OH); 1600 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 1H, (, м.д.: 1.38-1.65 (м, 12H, CH2 в пипериди-

не); 2.26-2.50 (м, 12H, CH2N); 2.31 (c, 3H, CH3Ar); 2.35 (c, 6H, CH3Ar); 2.63 (м, 4H, 

CH2S); 3.84 (м, 4H, CH2Ar); 4.48 (уш.с, 2H, OH); 4.95 (м, 2H, OCH); 6.78 (c, 1H, Ar). 

Найдено, %: C 65.72; H 9.63; N 5.38; S 12.69. C27H46N2O2S2. Вычислено, %: C 65.54; 

H 9.37; N 5.66; S 12.96. 

1,31,31,31,3----Бис[2Бис[2Бис[2Бис[2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----(N(N(N(N----фефефефенилнилнилнил----NNNN----этиэтиэтиэтилалалаламимимимино)проно)проно)проно)пропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил]тил]тил]тил]----2,4,62,4,62,4,62,4,6----тритритритри----

мемемеметилтилтилтилбебебебензол (4d).нзол (4d).нзол (4d).нзол (4d). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 =                    

1.0:5.0. Выход 1.65 г (58 %), nD
25 1.6047. Rf 0.43 (EtOH–н-С6H14 = 0.1:                            

1.0). ИК-спектр, v, см-1: 3440 (OH); 3090, 3065, 3045, 3025 (HC=, Ar); 1600,                  

1580   (C=C, Ar).   Спектр   ЯМР 1H,   (, м.д., Гц:   1.15   (т,   6H,   CH3,   Et,   J = 7.0);  
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2.31 (c, 3H, CH3Ar); 2.35 (c, 6H, CH3Ar); 2.63 (м, 4H, CH2S); 3.16-3.60 (м, 8H, 

CH2N); 3.84 (м, 4H, CH2Ar); 3.95 (м, 2H, OCH); 4.68 (уш.с, 2H, OH); 6.55 (т.т, 2H, 

п-Ph, J = 7.2, J = 1.1); 6.67 (м, 4H, о-Ph); 6.78 (c, 1H, Ar); 7.08 (м, 4H, м-Ph). Найде-

но, %: C 69.68; H 7.96; N 4.65; S 11.60. C33H46N2O2S2. Вычислено, %: C 69.92; H 

8.18; N 4.94; S 11.31. 

4,4'4,4'4,4'4,4'----Бис(3Бис(3Бис(3Бис(3----алалалаллилилилилоклоклоклоксисисиси----2222----гидргидргидргидрококококсипсипсипсипроророропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил)дитил)дитил)дитил)дифефефефенинининилолололовый тиовый тиовый тиовый тиоэфир эфир эфир эфир 

(5а).(5а).(5а).(5а). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 0.34:1.0. Выход 1.6 г 

(67 %), nD
26 1.6303. ИК-спектр, v, см-1: 3360 (OH); 1640 (C=C, All); 1595 (C=C, Ar). 

Спектр ЯМР 1H, (, м.д., Гц: 2.90 (д.д, 2H, CH2S, J = 13.8, J = 7.5); 3.14 (д.д, 2H, 

CH2S, J = 13.8, J = 4.2); 3.42 (д.д, 2H, CH2OAll, J = 14.3, J = 6.9); 3.49 (д.д, 2H, 

CH2OAll, J = 14.3, J = 3.6); 3.79 (м, 2H, CHOH); 3.97 (д.т, 4H, CH2CH=CH2, J = 5.4, J 

= 1.5); 4.8 (уш.с, 2H, OH); 5.13 (д.к, 2H, CH=CH2, J =10.4, J = 1.5); 5.23 (д.к, 2H, 

CH=CH2, J = 17.2, J = 1.5); 5.85 (д.д.т, 2H, CH=CH2, J = 17.2, J =10.4, J = 5.4); 7.14-

7.30 (м, 8H, Ar). Найдено, %: C 59.98; H 6.05; S 20.29. C24H30O4S3. Вычислено, %: C 

60.22; H 6.32; S 20.10. 

4,4'4,4'4,4'4,4'----Бис(2Бис(2Бис(2Бис(2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----морморморморфофофофолилилилинопнопнопнопроророропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил)дитил)дитил)дитил)дифефефефенинининилолололовый тиовый тиовый тиовый тиоэфир эфир эфир эфир 

(5b).(5b).(5b).(5b). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 1.0:5.0. Выход 1.7 г 

(63%), nD
20 1.6114. ИК-спектр, v, см-1: 3350 (OH); 1595 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 1H, 

(, м.д., Гц: 2.29-2.70 (м, 12H, CH2N); 2.96 (д.д, 2H, CH2S, J = 13.8, J = 7.5); 3.19 (д.д, 

2H, CH2S, J = 13.8, J = 4.2); 3.61 (м, 8H, CH2O); 3.86 (м, 2H, CHOH); 4.32 (д, 2H, 

OH, J = 5.2); 7.15-7.31 (м, 8H, Ar). Найдено, %: C 58.46; H 6.55; N 5.50; S 18.21. 

C26H36N2O4S3. Вычислено, %: C 58.18; H 6.76; N 5.22; S 17.92. 

4,4'4,4'4,4'4,4'----Бис[2Бис[2Бис[2Бис[2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----(пи(пи(пи(пипепепепериририридиндиндиндин----1111----ил)проил)проил)проил)пропилпилпилпилттттиоиоиоиомемемеметил]дитил]дитил]дитил]дифефефефенинининилолололовый вый вый вый 

тиотиотиотиоэфир (5c).эфир (5c).эфир (5c).эфир (5c). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 1.0:1.0. Выход 

1.9 г (71%), nD
20 1.6083. Rf 0.44 (EtOH–н-С6H14 = 0.1:1.0). ИК-спектр, v, см-1: 3405 

(OH); 3070, 3050, 3005 (HC=, Ar); 1680 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 1H, (, м.д., Гц: 1.38-

1.65 (м, 12H, CH2 в пиперидине); 2.26-2.50 (м, 12H, CH2N); 2.87 (д.д, 2H, CH2S, J = 

13.5, J = 7.2); 3.05 (д.д, 2H, CH2S, J = 13.5, J = 4.8); 3.77 (м, 2H, OCH); 4.33 (уш.с, 2H, 

OH); 7.15-7.31 (м, 8H, Ar). Найдено, %: C 62.89; H 7.29; N 5.52; S 18.26. 

C28H40N2O2S3. Вычислено, %: C 63.12; H 7.57; N 5.26; S 18.05. 

4,4'4,4'4,4'4,4'----Бис[2Бис[2Бис[2Бис[2----гидргидргидргидрококококсисисиси----3333----(N(N(N(N----фефефефенилнилнилнил----NNNN----этиэтиэтиэтилалалаламимимимино)проно)проно)проно)пропилпилпилпилтиотиотиотиомемемеметил]дитил]дитил]дитил]дифефефефенинининилолололо----

вый тиоэвый тиоэвый тиоэвый тиоэфир (5d).фир (5d).фир (5d).фир (5d). Элюент колоночной хроматографии EtOH–н-С6H14 = 1.0:5.0. 

Выход 2.05 г (68%), nD
20 1.6123. Rf 0.52 (EtOH–н-С6H14 = 0.1:1.0). ИК-спектр, v, см-

1: 3410 (OH); 3095, 3065, 3045, 3025 (HC=, Ar); 1600, 1580 (C=C, Ar). Спектр ЯМР 
1H, (, м.д., Гц: 1.15 (т, 6H, CH3, Et, J = 7.0); 2.85 (д.д, 2H, CH2S, J = 13.5, J = 7.2); 3.06 

(д.д, 2H, CH2S, J = 13.5, J = 4.8); 3.15-3.60 (м, 8H, CH2N); 3.76 (м, 2H, OCH); 4.51 

(уш.с, 2H, OH); 6.56 (т.т, 2H, п-Ph, J = 7.2, J = 1.1); 6.66 (м, 4H, о-Ph); 7.07 (м, 4H, 

м-Ph); 7.14-7.30 (м, 8H, Ar). Найдено, %: C 67.27; H 6.95; N 4.88; S 15.73. 

C34H40N2O2S3. Вычислено, %: C 67.51; H 6.67; N 4.63; S 15.90. 

 

 

 



 

 
542 

ԾԾՈՒՄԲԾԾՈՒՄԲԾԾՈՒՄԲԾԾՈՒՄԲ    ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ    ՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆ----2222----ՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻ    ՆՈՐՆՈՐՆՈՐՆՈՐ    ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶ        

ԷԷԷԷ. . . . ԳԳԳԳ. . . . ՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆ    ևևևև    ԱԱԱԱ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆ    

Ալիլգլիցիդիլ եթերի, 4-(օքսիրան-2-իլմեթիլ)մորֆոլինի, 1-(օքսիրան-2-իլմեթիլ)պիպերիդինի, 

N-էթիլ-N-(օքսիրան-2-իլմեթիլ)անիլինի փոխազդեցությամբ արոմատիկ դիթիոլների հետ 

սինթեզվել են ծծումբ պարունակող պրոպան-2-ոլերի նոր ածանցյալներ: Օքսիրանային օղակի 

բացումը ընթանում է համաձայն Կրասուսկու կանոնի, որը բերում է համապատասխան 
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The interaction of allylglycidyl ether, 4-(oxiran-2-ylmethyl)morpholine, 1-(oxiran-
2-ylmethyl)piperidine and N-ethyl-N-(oxiran-2-ylmethyl)aniline with different sulfur-
containing nucleophiles was studied. The influence of temperature, solvent nature, 
reaction time, and the ratio of the quantities of the initial compounds on the reaction 
course was investigated and the optimum synthesis conditions were developed. The 
oxirane ring opening upon the action of aromatic dithiols follows a classic version and 
obeys the Krasuskii rule and as result of these reactions 1,3-bis(3-allyloxy-2-
hydroxypropylthiomethyl)-2,4,6-trimethylbenzene, 1,3-bis(2-hydroxy-3-morpholinopro-
pylthiomethyl)-2,4,6-trimethylbenzene, 1,3-bis[2-hydroxy-3-(piperidin-1-yl)propylthio-
methyl]-2,4,6-trimethylbenzene, 1,3-bis[2-hydroxy-3-(N-phenyl-N-ethylamino)propyl-
thiomethyl]-2,4,6-trimethylbenzene, 4,4'-bis(3-allyloxy-2-hydroxypropylthiomethyl)di-
phenyl thioether, 4,4'-bis(2-hydroxy-3-morpholinopropylthiomethyl)diphenyl thioether, 
4,4'-bis[2-hydroxy-3-(piperidin-1-yl)propylthiomethyl]diphenyl thioether and 4,4'-bis[2-
hydroxy-3-(N-phenyl-N-ethylamino)propylthiomethyl]diphenyl thioether were obtained.  
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