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Разработаны методы синтеза новых производных пирано[4'',3'':4',5']пиридо[3',2':4,5]фуро[3,2-d]пиримидинов 

на основе 6-оксопроизводных пирано[3,4-с]пиридинов. O-алкилированные производные последних подвергнуты 

циклизации в фуро[2,3-b]пиридины, которые под действием формамида превращены в фуро[3,2-d]пиримидин-8-

оны. Последующие хлорирование и аминирование 8-оксопроизводных привели к 8-аминопроизводным. 

Библ. ссылок 7. 

 

В последние годы значительно возрос интерес к конденсированным фуро[3,2-

d]пиримидинам, вызванный высокой биологической активностью некоторых 

представителей этого ряда. Об этом свидетельствуют патенты, в основе которых ле-

жат результаты биологических исследований синтезированных нами соединений [1-

4]. Установлено, что конденсированные фуро[3,2-d]пиримидины являются ингиби-

торами ФДЕ-4. 

Настоящая работа посвящена целенаправленному синтезу новых конденсиро-

ванных производных фуро[3,2-d]пиримидинов [5,6] на базе 6-оксопроизводных пи-

рано[3,4-с]пиридинов [7], которые взаимодействием с этиловым эфиром хлоруксус-

ной кислоты были переведены в соответствующие O-алкилированные производные 

2. Следует отметить, что циклизация последних в фуро[2,3-b]пиридины 3 происхо-

дит лишь под действием этилата натрия в абсолютном этиловом спирте (99.95%). 

Наличие в орто-положении фуранового кольца первичной аминогруппы и сложноэ-

фирной группировки позволило конденсацией с формамидом осуществить синтез 
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конденсированных фуро[3,2-d]пиримидин-8-онов 4. Последние под действием хло-

рокиси фосфора переведены в пиримидиновые производные с подвижным атомом 

хлора 5, на основе которых получен большой ряд искомых соединений 6. 

N

N

N
R

1

O

O

N

CH3 CH3

R

R
2

O NH

O
CH3

CH3

N

R

O N

O
CH3

CH3

N

R

O

O

ClCH2COOC2H5

K2CO3,DMF

C2H5ONa

HCONH2

POCl3

N

N

Cl

O

O

N

CH3 CH3

R

NH

N

O

O

O

N

CH3 CH3

R

NH2

O

O

N

CH3 CH3

R

O

O

1a,b 2a,b

4a,b

5a,b 6a-t

3a,b

NHR1R2

 

1111----5 а.5 а.5 а.5 а. R = С3H7; b.b.b.b. R = i-C4H9; 6 a.6 a.6 a.6 a. R = С3H7, R1+R2 = -(CH2)4-; b.b.b.b. R = i-C4H9, R1+R2= -(CH2)4-; c.c.c.c. R = С3H7, 

R1+R2 = -(CH2)2O(CH2)2-; d.d.d.d. R = i-C4H9, R1+R2 = -(CH2)2O(CH2)2-; e. e. e. e. R = С3H7, R1 = H, R2 = -CH2CH2OH; f.f.f.f. R = 

i-C4H9, R1 = H, R2 = -CH2CH2OH; g.g.g.g. R = С3H7, R1 = H, R2 = 2-метоксиэтил; h.h.h.h. R = i-C4H9, R1 = H, R2 = 2-меток-

сиэтил; i.i.i.i. R = С3H7, R1 = H, R2 = -CH2CH2N(CH3)2; j. j. j. j. R = i-C4H9, R1 = H, R2 = -CH2CH2N(CH3)2; k.k.k.k. R = С3H7, 

R1+R2 = -(CH2)2NCH3(CH2)2-; l.l.l.l. R = i-C4H9, R1+R2 = -(CH2)2NCH3(CH2)2-; m. m. m. m. R = С3H7, R1 = H, R2 = 2-пиридил-

метил; n.n.n.n. R =    i-C4H9, R1 = H, R2 = 2-пиридилметил; o. o. o. o. R    = = = = С3H7, R1 = H, R2 = 3-пиридилметил; p. p. p. p. R = i-C4H9, 

R1 = H, R2 = 3-пиридилметил; q.q.q.q. R = С3H7, R1 = H, R2 = 4-пиридилметил; r. r. r. r. R =    i-C4H9, R1 = H, R2 = 4-пири-

дилметил;    s.s.s.s. R = С3H7, R1 = H, R2 = 2-морфолиноэтил; t. t. t. t. R = i-C4H9, R1 = H, R2 = 2-морфолиноэтил. 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

ИК-спектры сняты на спектрометре “Nicolet Avatar 330” в вазелиновом масле, 

спектры ЯМР 1Н – на приборе “Mercury 300” в ДМСО + d6. ТСХ проведена на 

пластинках “Silufol UV-254” в системах этанол–хлороформ, 1:3 (2,3,5 a,b; 6 a2,3,5 a,b; 6 a2,3,5 a,b; 6 a2,3,5 a,b; 6 a----tttt) и хло-

роформ–пиридин, 1:3 (4 a,b4 a,b4 a,b4 a,b); проявитель – пары йода. 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика пока пока пока полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 2a,b. ний 2a,b. ний 2a,b. ний 2a,b. К суспензии 0.1 моля пирано[3,4-

с]пиридина [1a,b] и 15 г (0.11 моля) поташа в 150 мл сухого ДМФА при перемешива-

нии по каплям добавляют 13.48 г (0.11 моля) этилового эфира хлоруксусной кисло-

ты. Температуру реакционной смеси поддерживают при 75-80ºC 2 ч, охлаждают до 
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комнатной температуры, выливают в холодную воду. Образовавшиеся кристаллы от-

фильтровывают, промывают водой, сушат и перекристаллизовывают из этанола.  

Этил 2Этил 2Этил 2Этил 2----(3,3(3,3(3,3(3,3----дидидидимемемеметилтилтилтил----8888----пропропропропилпилпилпил----5555----циациациацианонононо----3,43,43,43,4----дидидидигидгидгидгидроророро----1H1H1H1H----пипипипирарарарано[3,4но[3,4но[3,4но[3,4----с]пис]пис]пис]пириририридиндиндиндин----

6666----илокилокилокилокси)ацеси)ацеси)ацеси)ацетат (2a). тат (2a). тат (2a). тат (2a). Выход 30.2 г (90.8%), т. пл. 87-89ºC, Rf 0.62. ИК-спектр, ν, см-1: 

2220 (CN), 1680 (CO). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 7.1); 

1.26 (c, 6H, C(CH3)2); 1.40 (т, 3H, OCH2CH3, 3J = 7.1); 1,68 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.58 (т, 

2Н, CH2CH2CH3, J =7.1); 3.10 (с, 2Н, CH2); 4.19 (к, 2H, 3J = 7.1, OCH2CH3); 4.60 (c, 2Н, 

OCH2); 4.93 (c, 2Н, CH2CO). Найдено,%: C 65.11; H 7.14; N 8.39. C18H24N2O4. Вычисле-

но,%: C 65.04; H 7.28; N 8.43. 

Этил 2Этил 2Этил 2Этил 2----(3,3(3,3(3,3(3,3----дидидидимемемеметилтилтилтил----8888----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----5555----циациациацианонононо----3,43,43,43,4----дидидидигидгидгидгидроророро----1H1H1H1H----пипипипирарарарано[3,4но[3,4но[3,4но[3,4----сссс]пи]пи]пи]пириририри----

диндиндиндин----6666----илокилокилокилокси)ацеси)ацеси)ацеси)ацетат (2b). тат (2b). тат (2b). тат (2b). Выход 32.5 г (93.8%), т.пл. 97-99ºC, Rf 0.67. ИК-спектр, ν, 

см-1: 2220 (CN), 1690 (CO). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 0.95 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 

1.25 (т, 3H, CH2CH3, 3J = 7.1); 1.26 (c, 6H, (CH3)2); 2.15 (м, 1H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 2.40 (д, 

2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 2.79 (с, 2Н, CH2); 4.17 (к, 2H, CH2CH3, J = 7.1); 4.62 (c, 2Н, OCH2); 

4.89 (c, 2Н, CH2CO). Найдено,%: C 65.79; H 7.48; N 8.15.C19H26N2O4. Вычислено,%: C 

65.88; H 7.56; N 8.09. 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика пока пока пока полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 3a,b. ний 3a,b. ний 3a,b. ний 3a,b. К раствору этилата натрия, полу-

ченного из 2.53 г (0.11 моля) натрия и 300 мл абсолютного этилового спирта, прибав-

ляют 0,1 моля соединения [2a,b]2a,b]2a,b]2a,b]. Смесь кипятят 10-15 мин, охлаждают и выливают 

на лед. Образовавшиеся кристаллы отфильтровывают, промывают водой, сушат и пе-

рекристаллизовывают из этанола.  

ЭтиЭтиЭтиЭтилолололовый эфир 1вый эфир 1вый эфир 1вый эфир 1----амиамиамиаминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6H6H6H6H----фуфуфуфуро[2,3ро[2,3ро[2,3ро[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пи----

рарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]пиd]пиd]пиd]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбобобобононононовой кисвой кисвой кисвой кислолололоты (3a). ты (3a). ты (3a). ты (3a). Выход 29.5 г (88.75%), т. пл. 179-

180ºC, Rf 0.72. ИК-спектр, ν, см-1: 3340 (NH2), 1660 (CO). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 

1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 7.1); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 1.40 (т, 3H, OCH2CH3, 3J =7.1); 

1,79 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.58 (т, 2Н, CH2CH2CH3, J =7.1); 3.15 (с, 2Н, CH2); 4.35 (к, 2H, 

CH2CH3, 3J= 7.1); 4.65 (c, 2Н, OCH2); 5.85 (уш. c, 2Н, NH2). Найдено, %: C 65.16; H 7.35; 

N 8.44. C18H24N2O4. Вычислено,%: C 65.04; H 7.28; N 8.43. 

ЭтиЭтиЭтиЭтилолололовый эфир 1вый эфир 1вый эфир 1вый эфир 1----амиамиамиаминонононо----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6H6H6H6H----фуфуфуфуро[2,3ро[2,3ро[2,3ро[2,3----

b]пиb]пиb]пиb]пирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]пиd]пиd]пиd]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбобобобононононовой кисвой кисвой кисвой кислолололоты (3b). ты (3b). ты (3b). ты (3b). Выход 28.6 г (82,5%), т. пл. 165-

166ºC, Rf 0.72. ИК-спектр, ν, см-1: 3360 (NH2), 1670 (CO). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 

0.95 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 7.1); 1.30 (c, 6H, C(CH3)2); 1.40 (т, 3H, CH2CH3, 3J = 7.1); 2.30 

(м, 1H, CH(CH3)2); 2.65 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 7.1); 3.23 (с, 2Н, CH2); 4.35 (к, 2H, CH2CH3, 
3J = 7.1); 4.75 (c, 2Н, OCH2); 5.71 (уш. c, 2Н, NH2). Найдено,%: C 65.75; H 7.51; N 8.15. 

C19H26N2O4. Вычислено,%: C 65.88; H 7.56; N 8.09.  

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика пока пока пока полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 4a,b. ний 4a,b. ний 4a,b. ний 4a,b. Смесь 0.1 моля    соединения [3a,b]3a,b]3a,b]3a,b] 

и 200 мл формамида кипятят в течение 4 ч. После охлаждения выделившиеся 

кристаллы отфильтровывают, промывают водой, сушат и перекристаллизовывают из 

ДМСО.  
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2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,4,8,91,4,8,91,4,8,91,4,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридодододо----

[3',2':4,5][3',2':4,5][3',2':4,5][3',2':4,5]----фуфуфуфуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (4a). он (4a). он (4a). он (4a). Выход 25.5 г (81.4%), т. пл. >360ºC, Rf 0.62. 

ИК-спектр, ν, см-1: 3180 (NH), 1650 (CO). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.7); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.84 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.75 (т, 2H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.7); 3.25 (с, 2Н, CH2); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 8.02 (c, 1Н, N=CH); 12.86 

(уш. c, 1Н, NH). Найдено,%: C 65.05; H 6.19; N 15.42. C17H19N3O3. Вычислено,%: C 

65.16; H 6.11; N 15.32. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,4,8,91,4,8,91,4,8,91,4,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридодододо----    

[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (4b). он (4b). он (4b). он (4b). Выход 27 г (82.5%), т. пл. >360ºC, Rf 0.59. 

ИК-спектр, ν, см-1: 3180 (NH), 1650 (CO). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.01 (д, 6H, 

CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.35 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.60 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 

6.7); 3.30 (с, 2Н, CH2) 4.80 (c, 2Н, OCH2); 7.97 (c, 1Н, N=CH); 12.86 (уш. c, 1Н, NH). 

Най- дено,%: C 66.12; H 6.41; N 12.79. C18H21N3O3. Вычислено,%: C 66.04; H 6.47; N 

12.84. 

ОбОбОбОбщщщщая меая меая меая метотототодидидидика пока пока пока полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 5a,b. ний 5a,b. ний 5a,b. ний 5a,b. Смесь 0.1 моля    соединения [4a,b]4a,b]4a,b]4a,b] 

и 250 мл хлорокиси фосфора кипятят в течение 4 ч. Излишек хлорокиси фосфора от-

гоняют досуха, добавляют ледяную воду, выделившиеся кристаллы отфильтровы-

вают, промывают водой, сушат и перекристаллизовывают из этанола. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----8888----хлохлохлохлороророро----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридодододо----    

[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фу[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (5a). дин (5a). дин (5a). дин (5a). Выход 28.5 г (85.9%), т. пл.144-145ºC, Rf 0.61. 

ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 1.85 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.71 (т, 2H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.84 (c, 2Н, OCH2); 8.89 (c, 1Н, N=CH). Найде-

но,%: C 61.59; H 5.54; N 12.74. C17H18ClN3O2.Вычислено,%: C 61.54; H 5.47; N 12.66. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----8888----хлохлохлохлороророро----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (5b). дин (5b). дин (5b). дин (5b). Выход 30.6 г (88.5%), т. пл. 141-142ºC, Rf 0.64. 

ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.02 (д, 6H, CH(CH3)2, 
3J = 6.7); 1.38 (c, 6H, C(CH3)2); 2.35 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.62 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 

(с, 2Н, CH2); 4.85 (c, 2Н, OCH2); 8.90 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 62.47; H 5.77; N 

12.24. C18H20ClN3O2. Вычислено,%: C 62.52; H 5.83; N 12.15. 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика пока пока пока полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 6aний 6aний 6aний 6a----t. t. t. t. Смесь 0.01 моля    хлорида 5a,b5a,b5a,b5a,b, 

0.022 моля соответствующего амина в 50 мл абсолютного этанола кипятят 10 ч. Реак-

ционную смесь охлаждают, добавляют 100 мл воды, выделившиеся кристаллы от-

фильтровывают, промывают водой, сушат и перекристаллизовывают из этанола.  

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----8888----пирпирпирпирроророролилилилидиндиндиндин----1111----илилилил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарараранонононо----    

[[[[4'',3'':4',5']пи4'',3'':4',5']пи4'',3'':4',5']пи4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6a). дин (6a). дин (6a). дин (6a). Выход 3.35 г (91.5%), т. пл. 

224-225ºC, Rf 0.72. ИК-спектр, ν, см-1: 1610 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 

1.05 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.36 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.08 

(м, 4H, 2CH2); 2.67 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.31 (с, 2Н, CH2); 3.95 (м, 4H, N(CH2)2); 



 

 
405

4.79 (c, 2Н, OCH2); 8.35 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 68.72; H 7.05; N 15.36. 

C21H26N4O2. Вычислено, %: C 68.83; H 7.15; N 15.29.  

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изизизизооообубубубутилтилтилтил----8888----пирпирпирпирроророролилилилидиндиндиндин----1111----илилилил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6b). дин (6b). дин (6b). дин (6b). Выход 3.4 г (89.4%), т. пл. 

235-236ºC, Rf 0.72. ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 

1.02 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.09 (м, 4H, 2CH2); 2.31 (м, 1H, 

CH(CH3)2); 2.59 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 (с, 2Н, CH2); 3.94 (м, 4H, N(CH2)2); 4.81 (c, 

2Н, OCH2); 8.32 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 69.33; H 7.35; N 14.81. C22H28N4O2. Вы-

числено,%: C 69.45; H 7.42; N 14.72. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----8888----морморморморфофофофолинлинлинлин----4444----илилилил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'': 4',5']пино[4'',3'': 4',5']пино[4'',3'': 4',5']пино[4'',3'': 4',5']пи----

риририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6c). дин (6c). дин (6c). дин (6c). Выход 3.5 г (91.5%), т. пл. 175-177ºC, Rf 

0.65. ИК-спектр, ν, см-1: 1590 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.67 (т, 2H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.35 (с, 2Н, CH2); 3.82 (м, 4H, N(CH2)2); 4.06 (м, 4Н, O(CH2)2); 4.81 

(c, 2H, OCH2); 8.39 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 65.89; H 6.79; N 14.74. C21H26N4O3. 

Вычислено,%: C 65.95; H 6.85; N 14.65.  

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----8888----морморморморфофофофолинлинлинлин----4444----илилилил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано [4'',3'': но [4'',3'': но [4'',3'': но [4'',3'': 

4',5']пи4',5']пи4',5']пи4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6d). дин (6d). дин (6d). дин (6d). Выход 3.6 г (90.8%), т. пл. 186-

188ºC, Rf 0.65. ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C= Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.05 (д, 

6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 2.31 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.59 (д, 2Н, 

CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 (с, 2Н, CH2); 3.81 (м, 4H, N(CH2)2); 4.08 (м, 4Н, O(CH2)2); 4.80 (c, 

2Н, OCH2); 8.40 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 66.80; H 7.08; N 14.23. C22H28N4O3. Вы-

числено,%: C 66.65; H 7.12; N 14.13. 

2222----(2,2(2,2(2,2(2,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5'] пино[4'',3'':4',5'] пино[4'',3'':4',5'] пино[4'',3'':4',5'] пириририридо[3',2': до[3',2': до[3',2': до[3',2': 

4,5]фу4,5]фу4,5]фу4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----илаилаилаиламимимиминннно)о)о)о)----1111----этаэтаэтаэтанол (6e). нол (6e). нол (6e). нол (6e). Выход 3.1 г (87%), т. пл. 205-

206ºC, Rf 0.67. ИК-спектр, ν, см-1: 3330 (NH); 1610 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., 

Гц: 1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, CH2CH2CH3); 

2.67 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.33 (с, 2Н, CH2); 3.64 (м, 4H, NHCH2CH2); 4.42 (уш. с, 

1H, OH); 4.80 (c, 2H, OCH2); 7.58 (уш. с, 1H, NH); 8.36 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 

64.17; H 6.75; N 15.92. C19H24N4O3. Вычислено,%: C 64.03; H 6.79; N 15.79.  

2222----(2,2(2,2(2,2(2,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1111,4,4,4,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридодододо----[3', [3', [3', [3', 

2':4,5]фу2':4,5]фу2':4,5]фу2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----илаилаилаиламимимимино)но)но)но)----1111----этаэтаэтаэтанол (6f). нол (6f). нол (6f). нол (6f). Выход 3.2 г (86.4%), т. пл. 

219-221ºC, Rf 0.69. ИК-спектр, ν, см-1: 3350 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, (, м. 

д., Гц: 1.02 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.28 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.59 

(д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 (с, 2Н, CH2); 3.65 (м, 4H, NHCH2CH2); 4.43 (уш. с, 1Н, 

OH); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 7.55 (уш. с, 1H, NH); 8.34 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 64.72; 

H 6.92; N 15.21. C20H26N4O3. Вычислено,%: C 64.85; H 7.07; N 15.12.  

NNNN----8888----(2(2(2(2----МеМеМеМетоктоктоктоксиэсиэсиэсиэтил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----[4'',  [4'',  [4'',  [4'',  

3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6gggg). ). ). ). Выход 3.3 г (89.1%), т. 
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пл. 158-160ºC, Rf 0.63. ИК-спектр, ν, см-1: 3310 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

(, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.67 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.31 (с, 2Н, CH2); 3.36 (с, 3H, OCH3); 

3.58 (т, 2H, CH2OCH3, 3J = 5.8); 3.72 (к, 2H, NHCH2, 3J = 5.8); 4.77 (c, 2Н, OCH2); 7.68 (т, 

1H, NH, 3J = 5.9); 8.35 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 64.70; H 6.98; N 15.23. C20H26N4O3. 

Вычислено,%: C 64.85; H 7.07; N 15.12.  

NNNN----8888----(2(2(2(2----МеМеМеМетоктоктоктоксиэсиэсиэсиэтил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----[4'', [4'', [4'', [4'', 

3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6hhhh).).).). Выход 3.4 г (88.4%), т. 

пл. 165-167ºC, Rf 0.65. ИК-спектр, ν, см-1: 3290 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д., Гц: 1.01 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.28 (м, 1H, CH(CH3)2); 

2.59 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.32 (с, 2Н, CH2); 3.34 (с, 3H, OCH3); 3.58 (т, 2H, 

CH2OCH3, 3J = 5.9); 3.73 (к, 2H, NHCH2, 3J = 5.9); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 7.67 (т, 1H, NH, 3J = 

5.9); 8.35(c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 65.72; H 7.25; N 14.51. C21H28N4O3. Вычисле-

но,%: C 65.60; H 7.34; N 14.57. 

NNNN----8888----(2(2(2(2----ДиДиДиДимемемеметитититилалалаламимимиминоэноэноэноэтил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6iiii). ). ). ). Выход 3.3 г (86%), 

т.пл. 157-158ºC, Rf 0.73. ИК-спектр, ν, см-1: 3350 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 
1Н, (, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.27 (c, 6H, N(CH3)2); 2.58 (т, 2H, CH2N(CH3)2, 3J = 6.6); 2.67 (т, 2H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 3.32 (с, 2Н, CH2); 3.66 (т.д, 2H, NHCH2, 3J = 6.6, 3J =5.6); 4.79 (c, 

2Н, OCH2); 7.46 (т, 1H, NH, 3J = 5.6); 8.36 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 65.65; H 7.68; N 

18.19. C21H29N5O2. Вычислено,%: C 65.77; H 7.62; N 18.26. 

NNNN----8888----(2(2(2(2----ДиДиДиДимемемеметитититилалалаламимимиминоэноэноэноэтил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарарара----

но[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6jjjj). ). ). ). Выход 3.5 г (88%), 

т. пл. 175-176ºC, Rf 0.71. ИК-спектр, ν, см-1: 3320 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 
1Н, δ, м. д., Гц: 1.02 (д, 6H, CH(CH3)2, 
3J = 6.5); 1.37 (c, 6H, C(CH3)2); 2.25 (м, 
1H, CH(CH3)2); 2.27 (c, 6H, N(CH3)2); 2.56 (т, 2H, CH2N(CH3)2, 
3J = 6.5); 2.59 

(д, 2Н, CHCH2, 
3J = 6.5); 3.32 (с, 2Н, CH2); 3.64 (т.д, 2H, NHCH2, 3J = 6.5, 3J 
= 5.8); 4.80 (c, 2Н, OCH2); 7.40 (т, 1H, NH, 
3J = 5.8); 8.36 (c, 1Н, N=CH). 

Найдено,%: C 66.61; H 7.80; N 17.65. C22H31N5O2. Вычислено,%: C 66.47; H 7.86; 

N 17.62.  

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----8888----(4(4(4(4----мемемеметилтилтилтилпипипипипепепеперарараразизизизино)но)но)но)----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3до[3до[3до[3',2':4,5]фу',2':4,5]фу',2':4,5]фу',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6k). дин (6k). дин (6k). дин (6k). Выход 3.6 г (91%), т. пл. 204-

205ºC, Rf 0.64. ИК-спектр, ν, см-1: 1610 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 1.05 (т, 

3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 1.84 (м, 2H, CH2CH2CH3); 2.32 (c, 3H, 

NCH3); 2.56 (м, 4H, CH3N(CH2)2); 2.68 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.30 (с, 2Н, CH2); 

4.08 (м, 4H, N(CH2)2); 4.80 (c, 2Н, OCH2); 8.37 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 66.72; H 

7.42; N 17.82. C22H29N5O2. Вычислено,%: C 66.81; H 7.39; N 17.71.  
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2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----8888----(4(4(4(4----мемемеметилтилтилтилпипипипипепепеперарараразизизизино)но)но)но)----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2H2H2H2H----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6l).дин (6l).дин (6l).дин (6l). Выход 3.7 г (90.3%), т. пл. 150-

152ºC, Rf 0.68. ИК-спектр, ν, см-1: 1590 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., Гц: 1.02 (д, 

6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.28 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.30 (c, 3H, NCH3); 

2.54 (м, 4H, CH3N(CH2)2); 2.59 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.34 (с, 2Н, CH2); 4.09 (м, 4H, 

N(CH2)2); 4.80 (c, 2Н, OCH2); 8.37 (c, 1Н, N=CH). Найдено,%: C 67.57; H 7.68; N 17.20. 

C23H31N5O2. Вычислено,%: C 67.46; H 7.63; N 17.01.  

NNNN----8888----(2(2(2(2----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарарарано[4'', но[4'', но[4'', но[4'', 

3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6mmmm). ). ). ). Выход 3.5 г (86.7%), т. 

пл. 206-208ºC, Rf 0.70. ИК-спектр, ν, см-1: 3330 (NH); 1600 (C= Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д., Гц: 1.05 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 5.9); 1.36 (c, 6H, C(CH3)2); 1.84 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.69 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 5.9); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.80 (c, 2Н, OCH2); 

4.84 (д, 2H, NHCH2, 3J = 5.9); 7.18 (д.д.д, 1H, H-5', 3J = 7.5, 3J = 4.9, 4J = 1.0); 7.35 (д.т, 1H, 

H-3', 3J = 7.9, 4J = 1.0); 7.65 (д.д.д, 1H, H-4', 3J = 7.9, 3J = 7.5, 4J = 1.8); 8.30 (т, 1H, NH, 3J = 

5.9); 8.35 (c, 1Н, N=CH); 8.50 (д.д.д, 1H, H-6', 3J = 4.9, 4J = 1.8, 4J = 1.0). Найдено,%: C 

68.39; H 6.26; N 17.39. C23H25N5O2. Вычислено, %: C 68.47; H 6.25; N 17.36.  

NNNN----8888----(2(2(2(2----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6n). амин (6n). амин (6n). амин (6n). Выход 3.6 г    (86.2%), 

т. пл. 212-214ºC, Rf 0.67. ИК-спектр, ν, см-1: 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д., 

Гц: 1.01 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.28 (м, 1H, CH(CH3)2); 2.59 (д, 

2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.33 (с, 2Н, CH2); 4.80 (c, 2Н, OCH2); 4.86 (д, 2H, NHCH2, 3J = 5.9); 

7.18 (д.д, 1H, H-5', 3J = 7.6, 3J = 4.6); 7.35 (д, 1H, H-3', 3J = 7.9); 7.64 (д.д.д, 1H, H-4', 3J = 

7.9, 3J = 7.6, 4J = 1.8); 8.26 (т, 1H, NH, 3J = 5.9); 8.35(c, 1Н, N=CH); 8.50 (д.д, 1H, H-6', 3J = 

4.6, 4J = 1.8). Найдено,%: C 69.11; H 6.48; N 16.69. C24H27N5O2. Вычислено,%: C 69.04; H 

6.52; N 16.77.  
NNNN----8888----(3(3(3(3----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6oooo). ). ). ). Выход 3.6 г (89.2%), т. 

пл. 218-220ºC, Rf 0.69. ИК-спектр, ν, см-1: 3370 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д., Гц: 1.01 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.68 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.0); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.77 (д, 2H, NHCH2, 3J = 

6.0); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 7.22 (д.д.д, 1H, H-5', 3J = 7.8, 3J = 4.8, 4J = 0.8); 7.78 (д.д.д, 1H, H-

6', 3J = 7.8, 4J = 2,1, 4J = 1,7); 8.38 (c, 1Н, N=CH); 8.39 (д.д, 1H, H-4', 3J = 4.8, 4J = 1.7); 8.55 

(т, 1H, NH, 3J = 6.0); 8.60 (д, 1H, H-2', 4J = 2,1). Найдено,%: C 68.35; H 6.22; N 17.37. 

C23H25N5O2. Вычислено,%: C 68.47; H 6.25; N 17.36.  

NNNN----8888----(3(3(3(3----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарарарано[4'', но[4'', но[4'', но[4'', 

3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6pppp). ). ). ). Выход 3.5 г    (83.8%), т. 

пл. 225-226ºC, Rf 0.65. ИК-спектр, ν, см-1: 3350 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д., Гц: 1.01 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.6); 1.36 (c, 6H, C(CH3)2); 2.25 (м, 1H, CH(CH3)2); 

2.58 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.6); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.77 (д, 2H, NHCH2, 3J = 6.1); 4.80 (c, 2Н, 
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OCH2); 7.22 (д.д.д, 1H, H-5', 3J = 7.8, 3J = 4.8, 4J = 0.8); 7.75 (д.д.д, 1H, H-6', 3J = 7.8, 4J = 

2.1, 4J = 1.6); 8.37 (c, 1Н, N=CH); 8.39 (д.д, 1H, H-4', 3J = 4.8, 4J =1.6); 8.52 (т, 1H, NH, 3J = 

6.1); 8.59 (д, 1H, H-2', 4J = 2.1). Найдено,%: C 69.14; H 6.49; N 16.65. C24H27N5O2. Вы-

числено,%: C 69.04; H 6.52; N 16.77.  
NNNN----8888----(4(4(4(4----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----пропропропропилпилпилпил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарарарано[4'', но[4'', но[4'', но[4'', 

3'':4',5']3'':4',5']3'':4',5']3'':4',5']----    пипипипириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амамамамин (6ин (6ин (6ин (6qqqq). ). ). ). Выход 3.7 г (91.7%), т. 

пл. 248-250ºC, Rf 0.71. ИК-спектр, ν, см-1: 3360 (NH); 1610 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д., Гц: 1.01 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.69 (т, 2H, CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.76 (д, 2H, NHCH2, 3J 
= 6.6); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 7.32 (м, 2H, H-3', H-5'); 8.33 (c, 1Н, N=CH); 8.42 (м, 2H, H-2', 

H- 6'); 8.58 (т, 1H, NH, 3J = 6.1). Найдено, %: C 68.45; H 6.21; N 17.32. C23H25N5O2. Вы-

числено,%: C 68.47; H 6.25; N 17.36. 

NNNN----8888----(4(4(4(4----ПиПиПиПириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарарарано[4'', но[4'', но[4'', но[4'', 

3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пи3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----dddd]пи]пи]пи]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6амин (6амин (6амин (6rrrr). ). ). ). Выход 3.8 г    (91.1%), т. пл. 

261-262ºC, Rf 0.64. ИК-спектр, ν, см-1: 3360 (NH); 1590 (C=Cаром). Спектр ЯМР 1Н, δ, 

м. д., Гц: 1.01 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.28 (м, 1H, CH(CH3)2); 

2.61 (д, 2Н, CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 (с, 2Н, CH2); 4.77 (д, 2H, NHCH2, 3J = 6.1); 4.81 (c, 2Н, 

OCH2); 7.31 (м, 2H, H-3', H-5'); 8.34 (c, 1Н, N=CH); 8.42 (м, 2H, H-2',H-6'); 8.56 (т, 1H, 

NH, 3J = 6.1). Найдено,%: C 69.22; H 6.45; N 16.63. C24H27N5O2. Вычислено,%: C 69.04; 

H 6.52; N 16.77. 
N-8-(2-Морфолиноэтил)-2,2-диметил-5-пропил-1,4-дигидро-2H-пирано[4'', 

3'':4',5']- пиридо[3',2':4,5]фуро[3,2-d]пиримидин-8-амин (6s). Выход 3.7 г (87%), т. 
пл. 145-147ºC, Rf 0.61. ИК-спектр, ν, см-1: 3340 (NH); 1600 (C=Cаром). Спектр 

ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.01 (т, 3H, CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 1.34 (c, 6H, C(CH3)2); 1.82 (м, 2H, 

CH2CH2CH3); 2.47 (м, 4H, N(CH2)2); 2.62 (т, 2H, CH2N(CH2)2, 3J = 6.6); 2.65 (т, 2H, 

CH2CH2CH3, 3J = 6.6); 3.30 (с, 2Н, CH2); 3.60 (м, 4H, O(CH2)2); 3.65 (т.д, 2H, NHCH2, 3J = 

6.6, 3J =5.7); 4.76 (c, 2Н, OCH2); 7.60 (т, 1H, NH, 3J = 5.7); 8.33 (c, 1Н, N=CH). Найде-

но,%: C 64.85; H 7.39; N 16.54. C23H31N5O3. Вычислено,%: C 64.92; H 7.34; N 16.46. 

NNNN----8888----(2(2(2(2----МорМорМорМорфофофофолилилилиноэноэноэноэтил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----изоизоизоизобубубубутилтилтилтил----1,41,41,41,4----дидидидигидгидгидгидроророро----2222HHHH----пипипипирарараранонононо----    

[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фудо[3',2':4,5]фуро[3,2ро[3,2ро[3,2ро[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----амин (6t). амин (6t). амин (6t). амин (6t). Выход 3.8 г 
(86.4%), т.пл. 156-157ºC, Rf 0.59. ИК спектр, ν, см-1: 3350 (NH); 1600 (C=Cаром). 

Спектр ЯМР 1Н, (, м. д., Гц: 1.01 (д, 6H, CH(CH3)2, 3J = 6.7); 1.35 (c, 6H, C(CH3)2); 2.25 

(м, 1H, CH(CH3)2); 2.50 (м, 4H, N(CH2)2); 2.60 (т, 2H, CH2N(CH2)2, 3J = 6.7); 2.61 (д, 2Н, 

CHCH2, 3J = 6.7); 3.35 (c, 2H, CH2); 3.60 (м, 4H, O(CH2)2); 3.65 (т.д, 2H, NHCH2, 3J = 6.6, 
3J = 5.5); 4.81 (c, 2Н, OCH2); 7.58 (т, 1H, NH, 3J = 5.5); 8.35 (c, 1Н, N=CH). Найдено, %: C 

65.65; H 7.48; N 15.84. C24H33N5O3. Вычислено, %: C 65.58; H 7.57; N 15.93. 
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ՀԱՄՀԱՄՀԱՄՀԱՄԱԿՑՎԱԾԱԿՑՎԱԾԱԿՑՎԱԾԱԿՑՎԱԾ    ՖՈՒՐՈՖՈՒՐՈՖՈՒՐՈՖՈՒՐՈ[3,2[3,2[3,2[3,2----dddd]]]]ՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻ    ՆՈՐՆՈՐՆՈՐՆՈՐ    ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸ    

ՍՍՍՍ. . . . ՆՆՆՆ. . . . ՍԻՐԱԿԱՆՅԱՆՍԻՐԱԿԱՆՅԱՆՍԻՐԱԿԱՆՅԱՆՍԻՐԱԿԱՆՅԱՆ, , , , ԱԱԱԱ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆ    ևևևև    ԱԱԱԱ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆ        

 Մշակվել են համակցված ֆուրո[3,2-d]պիրիմիդինների նոր ածանցյալների սինթեզի 

մեթոդներ: Որպես ելանյութ ծառայել են 6-օքսոպիրանո[3,4-c]պիրիդինները, որոնք, 

քլորքացախաթթվի էթիլ եթերի հետ փոխազդելով, փոխակերպվել են 

համապատասխան O-ալկիլածանցյալների: Վերջիններիս ցիկլացումը ֆուրո[2,3-

b]պիրիդինների իրականացվել է բացարձակ էթիլ սպիրտում նատրիումի էթիլատի 

ազդեցությամբ: Ստացված միացությունները ֆորմամիդի ազդեցության տակ 

ցիկլացվել են ֆուրո[3,2-d]պիրիմիդին-8-ոնների, որոնց հաջորդաբար քլորացումը և 

ամինացումը բերել են նպատակային 8-ամինո-5-պրոպիլ(իզոբուտիլ)-2,2-դիմեթիլ-1,4-

դիհիդրո-2H-պիրանո[4'',3'':4',5']պիրիդո[3' ,2':4,5]ֆուրո[3,2-d]պիրիմիդիններին: 
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The present work concerns with the extension of our studies in the field of synthesis of 

condensed derivatives of furo[3,2-d]pyrimidines. As starting compounds we used 6-oxo 
derivatives of pyrano[3,4-c]pyridines [3] which on interaction with ethyl chloroacetate were 
converted into the corresponding O-alkylated derivatives. Cyclization of the latter into furo[2,3-
b]pyridines 3 occurred only in absolute ethanol under the influence of sodium ethoxide. The 
presence in the furan ring of compound of two similar functional groups permits cyclization by 
condensation of the latter with formamide. As a result we synthesized the condensed furo[3,2-
d]pyrimidines which were converted into the corresponding chloro derivatives under the influence 
of phosphorus oxychloride. Further reaction of the chloride with various amines led to the 
required 8-amino derivatives. 
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