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На основе 2-оксо-3-цианопроизводного пирано[4,3-b]пиридина осуществлен синтез новых 

аминопроизводных пирано[3´,4´:5,6]пиридо[3,2:4´´,5´´]фуро[3´´,2´´-d]пиримидинов и исследова-

на их нейротропная активность. 

Библ. ссылок 3. 

 

Конденсированные тиеноаналоги фуропиримидинов обладают ценными 

биологическими свойствами, в том числе высокой противосудорожной и транк-

вилизирующей активностью [1,2]. 

Целью настоящего исследования была разработка метода синтеза производ-

ных новой гетеросистемы ― конденсированного фуро[3´´,2´´-d]пиримидина, 

и изучение их фармакологической активности. В качестве исходного соедине-

ния было использовано 2-оксо-3-цианопроизводное пирано[4,3-b]пиридина (1111) 

[3], взаимодействием которого с этиловым эфиром хлоруксусной кислоты был 

синтезирован эфир (2222). Последний при кипячении в спиртовом растворе алкого-

лята натрия циклизуется в аминоэфир конденсированного фуро[2,3-b]пиридина 

(3333). Реакция Ниментовского, проведенная нагреванием в формамиде, приводит 

к образованию пиримидинового кольца. Для установления влияния характера 

заместителей в положении 4 на биологическую активность получен-                         
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ных соединений была проведена реакция хлородегидроксилирования под 

действием хлорокиси фосфора, причем установлено, что присутствие пиридина 

значительно повышает выход соответствующего хлорпроизводного. Дальнейшее 

нуклеофильное замещение атома хлора различными аминами идет гладко и 

позволяет получать целевые продукты с высоким выходом. 
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Биологические исследования выявили соединения 2222, 3333 и 6d6d6d6d со способ-

ностью удлинять сон, вызываемый гексоналом, а также со слабым антикоразо-

ловым действием. По степени выраженности антикоразоловой активности они 

уступают диазепаму, но значительно эффективнее последнего по снотворному 

действию. 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

ИК-спектры сняты на спектрометре “UR-20” в вазелиновом масле, спектры 

ЯМР1H – на “Mercury 300” в ДМСО-d6. Масс-спектры получены на приборе 

“МХ-1320” с системой прямого ввода образца в источник ионов. TCX проведена 

на пластинках “Silufol UV-254” в системах этилацетат–петролейный эфир, 1:1 (2, (2, (2, (2, 

3, 6)3, 6)3, 6)3, 6) и пиридин–бутанол, 1:3 (5)(5)(5)(5). Проявитель – пары йода. 

ЭтилЭтилЭтилЭтил----2222----(7,7(7,7(7,7(7,7----дидидидимемемеметилтилтилтил----3333----цццциаиаиаианонононо----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----5H5H5H5H----пипипипирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридидидидинилнилнилнил----2222----

ококококси)си)си)си)----ацеацеацеацетат (2). тат (2). тат (2). тат (2). К раствору 2.04 г (0.01 моля) соединения 1111 в 15 мл абсолютного 

ДМФ добавляют 1.5 г (0.01 моля) поташа и при перемешивании прикапывают 

1.22 г (0.01 моля) этилового эфира хлоруксусной кислоты. Смесь нагревают при 

75ºC 2 ч. После охлаждения содержимое колбы, постепенно перемешивая, вы-

ливают на лед, выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают водой и пе-

рекристаллизовывают из этанола. Выход 1.7 г (59.4%), т. пл. 86-87ºC. Rf 0.75. ИК-

спектр, ν, см-1: 1580, 1620 (аром.); 1680 (C=O); 2240 (CN). Спектр ЯМР1H, δ, м. д., 

Гц: 1.26 [с, 6H, -(CH3)2];   1.27 (т, 3H, OCH2CH3,   J=7.1); 2.69 (c, 2H, 8-CH2); 4.19 (к,  
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2H, OCH2CH3, J=7.1); 4.66 (с, 2H, 5-CH2); 4.93 (с, 2H, O=C-CH2); 7.88 (с, 1H, 4-CH). 

Найдено, %: C 62.11; H 6.41; N 9.58. C15H18N2O4. Вычислено, %: C 62.05; H 6.25; N 

9.65. 

3333----АмиАмиАмиАминонононо----7,77,77,77,7----дидидидимемемеметилтилтилтил----2222----этокэтокэтокэтоксисисисикаркаркаркарбобобобонилнилнилнил----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----5H5H5H5H----пипипипирарарарано[3,4но[3,4но[3,4но[3,4----b]фуb]фуb]фуb]фу----

роророро----[2,3[2,3[2,3[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридин (3). дин (3). дин (3). дин (3). К этилату натрия, приготовленному из 0.28 г (0.012 моля) 

натрия и 45 мл абсолютного этанола прибавляют 2.9 г (0.01 моля) соединения 2 2 2 2 

и смесь перемешивают при 50ºC в течение 1 ч. Затем кипятят 10 мин и после ох-

лаждения добавляют воду. Выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают 

водой, этанолом. Выход 1.8 г (62.1%), т. пл. 222-223ºC (этанол). Rf 0.58. ИК-

спектр, ν, см-1: 1540, 1580 (аром.); 3180; 3280, 3410 (NH2). Спектр ЯМР1H, δ, м. д., 

Гц: 1.29 [с, 6H, -CH3)2]; 1.41 (т, 3H, CH2-CH3, J=7.1); 2.86 (с, 2H, 8-CH2); 4.33 (к, 

2H, OCH2, J=7.1); 4.82 (с, 2H, 5-CH2); 6.15 (с, 2H, NH2); 7,99 (с, 1H, 4-CH). Найде-

но, %: C 62.22; H 6.38; N 9.71. C15H18N2O4. Вычислено, %: C 62.05; H 6.25; N 9.65. 

8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----ококококсосососо----3,4,7,83,4,7,83,4,7,83,4,7,8----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарарано[3но[3но[3но[3´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]пипипипириририри----

до[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]----фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (4). дин (4). дин (4). дин (4). 2.9 г (0.01 моля) аминоэфира 3 3 3 3 в 

22 мл формамида кипятят в течение 3ч. После охлаждения к реакционной сме-

си добавляют воду, выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают водой, 

этанолом. Выход 2.3 г (84.8%), т. пл. 310-311ºC (этанол). ИК-спектр, ν, см-1: 1550, 

1600 (аром., C=C, C=N сопр.); 1680 (C=O); 3110 (NH). Спектр ЯМР1H, δ, м. д.: 1.32 

[с, 6H, -(CH3)2]; 2.96 (с, 2H, 7-CH2); 4.90 (с, 2H, OCH2); 8.04 (с, 1H, 2-CH); 8.13 (с, 

1H, 11-CH); 12.90 (уш. с, 1H, NH). Масс-спектр, m/z, %: 271 (11) (M+), 256 (8), 215 

(6), 214 (27), 213 (100), 197 (22), 130 (8), 43 (7), 28 (6). Найдено, %: C 62.10; H 4.89; 

N 15.29. C14H13N3O3. Вычислено, %: C 61.98; H 4.83; N 15.49. 

8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----хлохлохлохлороророро----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарара----

но[3но[3но[3но[3´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]пиридо[3,2:4пиридо[3,2:4пиридо[3,2:4пиридо[3,2:4´´,5´´] ´´,5´´] ´´,5´´] ´´,5´´] фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (5). дин (5). дин (5). дин (5). К смеси 2.7 г 

(0.01 моля) соединения 4 4 4 4 добавляют 16 мл POCl3 и 1.6 мл пиридина и нагревают 

при 105ºC в течение 3ч. Избыток хлорокиси фосфора и пиридина удаляют при 

пониженном давлении, остаток обрабатывают льдом и раствором водного ам-

миака до слабощелочной реакции. Кристаллы отфильтровывают, промывают во-

дой, эфиром. Выход 1.7 г (58.6%), т. пл. 179-180ºC (этанол). Rf 0.53. ИК-спектр, ν, 

см-1: 1520, 1560, 1600 (аром., C=C, C=N сопр.). Спектр ЯМР1H, δ, м. д.: 1.34 [с, 6H, 

-(CH3)2]; 3.01 (с, 2H, 7-CH2); 4.94 (с, 2H, OCH2); 8.39 (с, 1H, 11-CH); 8.93 (с, 1H, 2-

CH). Масс-спектр, m/z, %: 290 (81) (M+), 232 (100), 204 (24), 186 (26), 160 (28), 130 

(12), 77 (9), 43 (10). Найдено, %: C 58.23; H 4.05; Cl 12.36; N 4.33. C14H12ClN3O2. 

Вычислено, %: C 58.04; H 4.17; Cl 12.24, N 14.50 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидикккка поа поа поа полулулулучечечечения соения соения соения соедидидидиненененений 6aний 6aний 6aний 6a----f. f. f. f. Смесь 2.9 г (0.01 моля) сое-

динения 5 5 5 5 и 0.03 моля соответствующего амина в 30 мл абсолютного эта-                      

нола кипятят с обратным холодильником в течение 6 ч. Этанол удаляют,                     

к     остатку     приливают  воду,      образовавшиеся     кристаллы    отфильтровы-  
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вают, промывают водой, эфиром    и высушивают. Перекристаллизовы-                              

вают из этанола. ИК-спектр, ν, см-1: 1600, 1560, 1520 (C=N сопр., C=C                      

аром.). 

4444----(β(β(β(β----ДиэДиэДиэДиэтитититилалалаламимимиминоэноэноэноэтил)амитил)амитил)амитил)аминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарарано[3но[3но[3но[3´,4´: ´,4´: ´,4´: ´,4´: 

5,6]5,6]5,6]5,6]----пипипипириририридо[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6a). дин (6a). дин (6a). дин (6a). Выход 76%, т. пл. 209-

210ºC. Rf 0.66. Спектр ЯМР1H, δ, м. д., Гц: 1.05 [т, 6H, N-(CH2CH3)2],                        

J=7.1]; 1.3 [с, 6H, -(CH3)2]; 2.60 (м, 4H, N-(CH2CH3)2]; 2.71 (м, 2H, NCH2);                     

2.93 (с, 2H, 7-CH2); 3.62 (к, 2H, NHCH2, J=6.5); 4,90 (с, 2H, 10-CH2); 7.55                        

(м, 1H, NH); 8.16 (c, 1H, 11-CH); 8.35 (с, 1H, 2-CH). Найдено, %: C 65.27;                        

H 7.24; N 19.12. C20H27N5O2. Вычислено, %: C 65.10; H 7.38; N 18.98. 

                        8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----(N(N(N(N----морморморморфофофофолилилилилэлэлэлэтил)амитил)амитил)амитил)аминонононо----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарараранонононо[[[[3´,4´:5,6] 3´,4´:5,6] 3´,4´:5,6] 3´,4´:5,6] 

пирипирипирипиридо[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6b).дин (6b).дин (6b).дин (6b). Выход 82%, т. пл. 248-

249ºC. Rf 0.67. Спектр ЯМР1H, δ, м. д., Гц: 1.32 [с, 6H, -(CH3)2]; 2.51 [м, 4H, 

N(CH2)2]; 2.62 (т, 2H, NCH2, J=6.6); 2.94 (с, 2H, 7-CH2); 3.61 [м, 4H, O(CH2)2]; 3.68 

(т, д, 2H, NHCH2, J=6.6 и J=6.0); 4,90 (с, 2H, 10-CH2); 7.72 (т, 1H, NH, J=6.0); 8.16 (c, 

1H, 11-CH); 8.34 (с, 1H, 2-CH). Найдено, %: C 62.68; H 6.39; N 18.21. C20H25N5O3. 

Вычислено, %: C 62.64; H 6.57; N 18.26. 

8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----(γ(γ(γ(γ----мемемеметоктоктоктоксипсипсипсипроророропил)амипил)амипил)амипил)аминонононо----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарарано[3но[3но[3но[3´,4´:5,6] ´,4´:5,6] ´,4´:5,6] ´,4´:5,6] 

пирипирипирипиридо[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4до[3,2:4´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6c). дин (6c). дин (6c). дин (6c). Выход 71%, т. пл. 182-

183ºC. Rf 0.59. Спектр ЯМР1H, δ, м. д., Гц: 1.32 [с, 6H, -(CH3)2]; 1.91 (оба т по 1H, 

OCH2CH2, J=6.2); 2.94 (с, 2H, 7-CH2); 3.30 (с, 3H, OCH3); 3.46 (т, 2H, OCH2CH3, 

J=6.2); 3.61 (т, д, 2H, NHCH2, J=6.2 и J=5.9); 4,90 (с, 2H, 10-CH2); 7.85 (т, 1H, NH, 

J=5.8); 8.16 (c, 1H, 11-CH); 8.34 (с, 1H, 2-CH). Найдено, %: C 63.31; H 6.39; N 

16.35. C18H22N4O3. Вычислено, %: C 63.14; H 6.48; N 16.36. 

8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----изоаизоаизоаизоамимимимилалалаламимимиминонононо----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарарано[3но[3но[3но[3´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]пипипипириририридодододо----

[3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6d). дин (6d). дин (6d). дин (6d). Выход 76%, т. пл. 214-215ºC. Rf 

0.72. Спектр ЯМР1H, δ, м. д., Гц: 0.98 [д, 6H, CH-(CH3)2, J=6.5]; 1.32 [с, 6H, -

(CH3)2]; 1.57 (м, 2H, CHCH2); 1.74 (м, 1H, CHCH2); 2.94 (с, 2H, 7-CH2); 3.56 (м, 2H, 

NHCH2); 4,90 (с, 2H, 10-CH2); 7.83 (т, 1H, NH, J=5.9); 8.16 (c, 1H, 11-CH); 8.33 (с, 

1H, 2-CH). Найдено, %: C 67.12; H 7.30; N 16.39. C19H24N4O2. Вычислено, %: C 

67.08; H 7.11; N 16.46. 

8,88,88,88,8----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----4444----цикцикцикциклололологекгекгекгексисисисилалалаламимимиминонононо----7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарарарано[3но[3но[3но[3´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]´,4´:5,6]пипипипи----

риририридодододо----[3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6e). дин (6e). дин (6e). дин (6e). Выход 83%, т. пл. 207-208ºC. 

Rf 0.71. Спектр ЯМР1H, δ, м. д.: 1.32 [с, 6H, -(CH3)2]; 1.18-1.52 (м, 5H); 1.70 (м, 

1H); 1.83 (м, 2H); 1.99 (м, 2H) и 4.11 (м, 1H), C6H11. Найдено, %: C 68.23; H 6.67; N 

15.79; C20H24N4O2. Вычислено, %: C 68.19; H 6.87; N 15.90. 

4444----NNNN----БенБенБенБензизизизилэлэлэлэтатататанонононолалалаламимимиминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил    ----    7,87,87,87,8----дидидидигидгидгидгидроророро----10H10H10H10H----пипипипирарараранонононо    [3´,4´:5,6][3´,4´:5,6][3´,4´:5,6][3´,4´:5,6]пипипипи----                    

риририридодододо----[3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´][3,2:4´´,5´´]фуфуфуфуро[3ро[3ро[3ро[3´´,2´´´´,2´´´´,2´´´´,2´´----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидин (6f). дин (6f). дин (6f). дин (6f). Выход 70%, т. пл. 174-175ºC. 

Rf 0.58. Спектр ЯМР1H, δ, м. д.: 1.31 [с, 6H, -(CH3)2]; 2.92 (с, 2H, 7-CH2);                     

3.79   (м, 2H, HOCH2);   3.90   (м, 2H, NCH2);   4.57   (м, 1H, OH);   4.91    (с, 2H, 10-   
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  CH2); 5.24 (с, 2H, NCH2Ph); 7.19-7.34 (м, 5H, C6H5); 8.19 (с, 1H, 11- CH); 8.42 (с, 

1H, 2-CH). Найдено, %: C 68.45; H 6.12; N 13.99; C23H24N4O3. Вычислено, %: C 

68.35; H 5.98; N 13.86. 

 

ՊԻՐԱՆՈՊԻՐԱՆՈՊԻՐԱՆՈՊԻՐԱՆՈ[[[[3333ԲԲԲԲ,4,4,4,4ԲԲԲԲ:5,6]:5,6]:5,6]:5,6]ՊԻՐԻԴՈՊԻՐԻԴՈՊԻՐԻԴՈՊԻՐԻԴՈ[3,2:[3,2:[3,2:[3,2:4444ԲԲԲԲԲԲԲԲ,5,5,5,5ԲԲԲԲԲԲԲԲ]]]]ՖՈԻՐՈՖՈԻՐՈՖՈԻՐՈՖՈԻՐՈ[[[[3333ԲԲԲԲԲԲԲԲ,2,2,2,2ԲԲԲԲԲԲԲԲ----

dddd]]]]ՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻ    ՆՈՐՆՈՐՆՈՐՆՈՐ    ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶ    

ՎՎՎՎ. . . . ՎՎՎՎ. . . . ԴԱԲԱԵՎԱԴԱԲԱԵՎԱԴԱԲԱԵՎԱԴԱԲԱԵՎԱ, , , , ՄՄՄՄ. . . . ՐՐՐՐ. . . . ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ, , , , ԱԱԱԱ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆ,,,,    

ԻԻԻԻ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ՋԱՂԱՑՊԱՆՅԱՆՋԱՂԱՑՊԱՆՅԱՆՋԱՂԱՑՊԱՆՅԱՆՋԱՂԱՑՊԱՆՅԱՆ    ևևևև    ՄՄՄՄ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ՄԱՆՈՒՇԱԿՅԱՆՄԱՆՈՒՇԱԿՅԱՆՄԱՆՈՒՇԱԿՅԱՆՄԱՆՈՒՇԱԿՅԱՆ    

Պիրանո[4,3-b]պիրիդինի 2-օքսո-3-ցիանոածանցյալների հիման վրա իրագործվել է 

պիրանո[3',4':5,6]պիրիդո[3,2:4'',5'']ֆուրո[3'2''-d]պիրիմիդինների նոր ամինոածանցյալ-

ների սինթեզ և ուսումնասիրվել է նրանց նեյրոտրոպ ակտիվությունը: 

 

SYNTHESIS OF NEW DERIVATIVES OF PYRANO[3´,4´:5,6]-
PYRIDO[3,2:4´´,5´´]FURO[3´´,2´´-d]PYRIMIDINES 

V. V. DABAEVA, M. R. BAGDASARYAN, A. S. NORAVYAN, 
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E-mail: noravyan@mail.ru 

 
The synthesis of new amino derivatives of pyrano[3´,4´:5,6]pirydo[3,2:4´´,5´´]furo-

[3´2´´-d]pirimidines on the basis of 2-oxo-3-cyano derivatives of pyrano[4,3-b]py-
ridines was realized. The neurotropic activity of synthesized compounds has been 
investigated. 
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