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Синтезированы S-замещенные производные 5-(4'-алкоксифенил)-4-фенил-4Н-1,2,4-триа-

зол-3-тиолов, содержащие в качестве заместителя у атома серы замещенный бензильный и 

фенацильный радикалы. Исследованы масс-спектры, антибактериальные и противоопухоле-

вые свойства ряда полученных соединений. Установлено, что бензильные производные по-

давляют рост только грамположительных микробов (стафилококки 209р, 1), а фенацильные в 

основном не обладают противомикробной активностью. Выявлены соединения, тормозящие 

рост саркомы 45 в пределах 35-48%. 

Библ. ссылок 14.  

 

Производные 1,2,4-триазола обладают широким спектром биологического 

действия и входят в структуры многих активных соединений, получивших при-

менение в медицинской практике. Незаменимыми при эстрогензависимых он-

кологических заболеваниях являются аримидекс [1,2], ворозол [3] и летрaзол 

[4,5]. В качестве антивирусных средств применяются рибавирин [6] и триазави-

рин [7]. 

С целью изучения антибактериальных и противоопухолевых свойств в 

данной работе синтезированы производные 5-(4'-алкоксифенил)-3-бензил(фе-

нацил)тио-4-фенил-4Н-1,2,4-триазолов (1111----30)30)30)30), которые получены взаимодейст-

вием 5-(4'-алкоксифенил)-4-фенил-4Н-1,2,4-триазол-3-тиолов с замещенными 

бензилхлоридами и фенацилбромидами в присутствии эквимольного количест-

ва гидроксида калия. 
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1-30. R1 = C2H5, C3H7, C4H9. 1-15. R2 = H, 4-F, 2(4)-OR4. R3 = H, 5-CI, 3-Br, 3-NO2. 

R4 = CH3О – C5H11О. 16-30. R2 = H, F, CI, Br, CH3O, C2H5O, C4H9O. R3 = H, CI, Br, 

NО2. 

 

Структуры соединений 1111----30303030 подтверждены данными ЯМР 1Н, ИК- и масс-

спектров. В спектрах ЯМР 1Н бензильных производных 1111----15151515 сигнал метилено-

вых протонов SCH2-группы наблюдается в области 4.32-4.40 м.д., а фенациль-

ных производных – в области 4.79-4.88 м.д., что свидетельствует о S-замещении 

триазольного кольца [8-10]. Наличие SCH2-группы и интенсивного поглощения 

C=O-группы в ИК-спектрах свидетельствует о кетостроении фенацильных 

производных (16161616----30303030).  

Исследованы масс-спектры исходного триазола и соединений 1,161,161,161,16 и 18181818. 

Следует отметить, что по ряду особенностей их распад подобен распаду соот-

ветствующих 5-(4-метоксифенильных)производных, подробно описанному в ра-

боте [10]. 

Приведена схема диссоциативной ионизации исходного 4-фенил-5-(4'-

этоксифенил)-4H-1,2,4-триазол-3-тиола. Ключевым в масс-спектре является пик 

иона, полученного выбросом этилена от М+ (m/z 269), с последующим его распа-

дом и образованием ионов с массовыми числами 210, 119. 
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В масс-спектре ниже приведенной схемы распада соединения 1111    (R1= C2H5, 

R2
 = R3= H)    присутствуют пики иона фенильного карбкатиона (m/z 77), катиона 

тропилия (m/z 91), иона C6H5CH2SCN+( (m/z 149), характеристичного иона, свиде-

тельствующего о S-замещении в 3-тио-1,2,4-триазолах (m/z 310), а также пики 

распада иона с массовым числом 297. 
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В схеме диссоциативной ионизации фенацилтиотриазола 16 16 16 16 (R1
 = C2H5, R2

 = 

R3
 = H), помимо ионов, характерных для распада аналогичных соединений [9], 

наблюдаются выброс C2H5OC6H4CN от молекулярного иона с локализацией за-

ряда на гетероциклическом остатке и образование иона с массовым числом 268. 
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Из обеих схем следует, что при распаде соединений 1 1 1 1 и 16 16 16 16 элимини-                     

рование С2Н4 от М+ не происходит. 

В масс-спектре соединения 18181818 (R1= C3H7, R2=F, R3= H) наблю-                             

даются сигналы с массовыми числами 447 (M+), 405 (M-C3H6), 324 (М –                        

4-FC6H4CO – характеристичный ион), 310 (M - 4-FC6H4COCH2), 123 (4-           

FC6H4CO), 95 (4-FC6H4), 77 (C6H5). 

Антибактериальная активность соединений 1111----30303030 и ранее синтезиро-                  

ванных 5-(4-метоксифенильных)производных [10] изучена по методикам 

[11,12]. В качестве тест-объектов использованы грамположительные ста-                      

филококки (209р, 1) и грамотрицательные палочки (Sh. Fleksneri 6858,                   

E.Coli 0-55). Учет результатов проводился по диаметру зон (d) отсутст-                      

вия роста микроорганизмов на месте нанесения соединения (в мм). На                      

основании полученных экспериментальных данных сделан вывод о том,                     

что антибактериальной активностью обладают 4-фторбензильные (2,3)(2,3)(2,3)(2,3),                       

4-метоксибензильные (4,54,54,54,5), 2-алкокси-5-хлорбензильные (6,7)(6,7)(6,7)(6,7), 4-метокси-                

3-бромбензильное (8)8)8)8) и 4-амилокси-3-нитробензильное (15151515) производ-                    

ные. Указанные соединения в разной степени (d=10-25 мм) подавляют рост 

только грамположительных микробов. Остальные соединения ока-                             

зались неэффективными в отношении всех использованных тест-куль-                     

тур. Наиболее активные соединения – 2222 и 3-(4'-метоксибензил)тио-5-                        

(4''-метоксифенил)-4-фенил-4Н-1,2,4-триазол [10],    проявляют равную с                        

контрольным препаратом фуразолидоном активность (d = 24-25 мм).                      

Указанные вещества изучены также методом серийных разведений.                     
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Установлено, что их минимальная подавляющая концентрация    (МПК)    состав-

ляет 310 мкг/мл, что значительно уступает фуразолидону (МПК=39 мкг/мл). Фе-

нацильные производные 16161616----30303030 в основном лишены противомикробной актив-

ности. 

Противоопухолевая активность выбранных нами 3333, 7777, 11111111, 15151515, 30303030 и 3-(4'-ами-

локси-3'-нитробензил)тио-5-(4''-метоксифенил)-4-фенил-4Н-1,2,4-триазолa (31313131) 

[10] исследована на крысах с саркомой 45 по общеизвестному методу [13]. Изу-

чение острой токсичности соединений показало, что их ЛД100 составляет 1000-

1200, а МПД – 350-400 мг/кг. В результате химиотерапевтических исследований 

выявлено, что в дозах 1/20 от ЛД100 достоверную противоопухолевую активность 

на саркоме 45 проявляют соединения 3333, 11111111, 15151515, 30303030, 31313131, угнетая рост саркомы 45 

на 35-48 % (Р < 0,05). 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

Спектры ЯМР 1Н зарегистрированы на приборе “Varian Mercury- 300 VX” в 

ДМСО-d6, b, м.д., J (Гц), внутренний эталон – ТМС; масс-спектры сняты на 

спектрометре “МХ-1321 А” с прямым вводом вещества в ионный источник при 

энергии ионизации 60 эВ, m/z (I отн, %). ИК-спектры сняты на спектрофотомет-

ре “FTIR NEXUS”, v, см-1. Температура плавления определена на микронагрева-

тельном столике “Бо- этиус” в оС. ТСХ проведена на пластинках “Silufol UV-254” 

в системе растворителей бензол–этилацетат, 1:1. Проявление – УФ-светом. 

4444----ФеФеФеФенилнилнилнил----5555----(4'(4'(4'(4'----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазолзолзолзол----3333----тиолтиолтиолтиол получен по методике, 

описанной в работе [14]. Т. пл. 257-259oС (с сублимацией). Масс-спектр, m/z (I 

отн, %): 297 (100)M+, 280(6), 269(8), 210(3), 150(5), 149(3), 135(3), 134(13), 119(5), 

118(6), 77(23), 65(4), 51(14). 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика синка синка синка синтетететеза Sза Sза Sза S----зазазазамемемемещенщенщенщенных произных произных произных производводводводных 5ных 5ных 5ных 5----(4'(4'(4'(4'----алалалалкоккоккоккоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----

фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазолзолзолзол----3333----тиотиотиотиоловловловлов (1(1(1(1----30).30).30).30). Растворяют 0.22 г (0.004 моля) едкого ка-

ли в 20 мл этанола, затем при нагревании растворяют 0.004 моля 5-(4'-алкокси-

фенил)-4-фенил-4Н-1,2,4-триазол-3-тиола    и к охлажденному раствору добав-

ляют функционально замещеные бензилхлориды или фенацилбромиды, раство-

ренные в 5-8 мл этанола и оставляют на ночь. Смесь кипятят 2-3 ч и снова 

оставляют на ночь. Выпавший осадок отфильтровывают. В случае, когда нет 

осадка, этанол отгоняют и вещество осаждают водой. Полученный осадок раст-

воряют в 15 мл ДМФА, подщелачивают этанольным раствором едкого кали, до-

бавляют воду, выпавший осадок отфильтровывают и перекристаллизовывают из 

этанола. 

3333----БенБенБенБензилзилзилзилтиотиотиотио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол(1).зол(1).зол(1).зол(1). Выход 73%,       

т. пл. 179-180oС (из этанола), Rf 0.54. Найдено, %: N 10.69; S 8.38.                      

C23H21N3OS. Вычислено, %: N 10.84; S 8.27. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц:                         

1.38   (т, 3Н,   J=7.0,   CH3),     4.00   (к, 2Н,   J=7.0,   ОСН2),      4.39   (с,   2Н,   SCH2),   
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 протоны бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 7.23 (м, 2Н), 7.12-7.19 (м, 2Н), 7.22-

7.35 (м, 5Н), 7.42-7.51 (м, 3Н). Масс-спектр, m/z (I отн, %): 387(93) M+, 355(13), 

354(24), 310(9), 297(20), 281(24), 279(56), 268(14), 239(10), 225(12), 224(20), 

207(87), 196(22), 182(13), 168(20), 167(42), 149(23), 148(21), 136(19), 135(21), 

134(16), 121(17), 120(16), 119(25), 117(20), 105(12), 104(15), 91(100), 77(78), 65(19). 

3333----(4'(4'(4'(4'----ФторФторФторФторбенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (2)зол (2)зол (2)зол (2). Вы-

ход 74%, т. пл. 150-151oС (из этанола), Rf 0.51. Найдено, %: N 10.10; S 8.09. 

C23H20FN3OS. Вычислено, %: N 10.36; S 7.91. 

5555----(4''(4''(4''(4''----БуБуБуБутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----3333----(4'(4'(4'(4'----фторфторфторфторбенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол(3)зол(3)зол(3)зол(3). 

Выход 82%, т. пл. 133-134oС (из этанола), Rf 0.60. Найдено, %: N 9.46; S 7.38. 

C25H24FN3OS. Вычислено, %: N 9.69; S 7.39. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 0.97 (т, 

3Н, J=7.3, CH3), 1.47 (м, 2Н, CH2CH2CH3), 1.72 (м, 2Н, CH2CH3), 3.92 (т, 2Н, J=6.4, 

ОСН2), 4.39 (с, 2H, SCH2), протоны бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 6.98 (м, 2Н), 

7.15-7.20 (м, 2Н), 7.22 (м, 2Н), 7.37 (м, 2Н), 7.44-7.50 (м, 3Н). 

3333----(4'(4'(4'(4'----МеМеМеМетоктоктоктоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол(4)зол(4)зол(4)зол(4). 

Выход 67%, т. пл. 174-176oС (из этанола), Rf 0.43. Найдено, %: N 10.21; S 7.44. 

C24H23N3O2S. Вычислено, %: N 10.06; S 7.68. 

3333----(4'(4'(4'(4'----МеМеМеМетоктоктоктоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисиффффеееенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриа----

зол(5)зол(5)зол(5)зол(5). Выход 61%, т. пл. 174-175oС (из этанола), Rf 0.50. Найдено, %: N 9.52; S 

7.34. C25H25N3O2S. Вычислено, %: N 9.74; S 7.43. 

4444----ФеФеФеФенилнилнилнил----3333----(5'(5'(5'(5'----хлорхлорхлорхлор----2'2'2'2'----этокэтокэтокэтоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриа----

зол (6)зол (6)зол (6)зол (6). Выход    65%, т. пл., 147-148oС (из этанола), Rf 0.63. Найдено, %: N 9.11; S 

6.59. C25H24CIN3O2S.    Вычислено, %: N 9.02; S 6.88. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 

1.36 (т, 3Н, J=6.9, CH3),    1.38 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 4.00 (к, 2Н, J=7.0, OCH2), 4.01 (к, 

2Н, J=6.9, OCH2), 4.34 (c, 2H,    SCH2), протоны бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 

7.23 (м, 2Н), 6.83 (д, 1Н, J=8.8),    7.13-7.18 (м, 3Н), 7.33 (д, 1Н, J=2.7), 7.42-7.50 (м, 

3Н). 

3333----(2'(2'(2'(2'----БуБуБуБутоктоктоктоксисисиси----5'5'5'5'----хлорхлорхлорхлорбенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----бубубубутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриаззззол (7).ол (7).ол (7).ол (7). Выход 66%, т. пл. 127-128oС (из этанола), Rf 0.79. Найдено, %: N 

8.09; S 6.28. C29H32CIN3O2S. Вычислено, %: N 8.04; S 6.14. 

3333----(3'(3'(3'(3'----БромБромБромБром----4'4'4'4'----мемемеметоктоктоктоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол(8).зол(8).зол(8).зол(8). Выход 86%, т. пл. 96-98oС (из этанола), Rf 0.43. Найдено, %: N 8.61; S 

6.19. C24H22BrN3O2S. Вычислено, %: N 8.46; S 6.45. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 

1.38 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 3.86 (c, 3H, OCH3), 4.00 (к, 2Н, J=7.0 ОСН2), 4.32 (c, 2H, 

SCH2), протоны бензольных колец – 6.75 (м, 2H), 7.23 (м, 2H), 6.89 (д, 1H, J=8.4), 

7.13-7.19 (м, 2H), 7.29 (д.д., 1H, J1=8.4, J2=2.2), 7.43-7.52 (м, 4H). 

3333----(3'(3'(3'(3'----БромБромБромБром----4'4'4'4'----мемемеметоктоктоктоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол(9). зол(9). зол(9). зол(9). Выход 82%, т. пл. 141-142oС (из этанола), Rf 0.50. Найдено, %: N 8.32; 

S 6.49. C25H24BrN3O2S. Вычислено, %: N 8.23; S 6.28. 
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3333----(3'(3'(3'(3'----НитНитНитНитроророро----4'4'4'4'----этокэтокэтокэтоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол(10).зол(10).зол(10).зол(10). Выход 71%, т. пл. 170-171oС (из этанола), Rf 0.32. Найдено, %: N 

11.51; S 6.44. C25H24N4O4S. Вычислено, %: N 11.75; S 6.72. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., 

Гц: 1.37 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 1.43 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 4.00 (к, 2Н, J=7.0, ОCH2), 4.19 

(к, 2Н, J=7.0, OCH2), 4.40 (c, 2H, SCH2), протоны бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 

7.23 (м, 2Н), 7.14 (д, 1Н, J=8.7), 7.16-7.21 (м, 2H), 7.44-7.52 (м, 3Н), 7.62 (д.д., 1Н, 

J1=8.7, J2=2.3), 7.79 (д, 1H. J=2.3). 

3333----(3'(3'(3'(3'----НитНитНитНитроророро----4'4'4'4'----пропропропропокпокпокпоксисисисибенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триазол(11). триазол(11). триазол(11). триазол(11). Выход 69%, т. пл. 164-165oС (из этанола), Rf 0.45. Найдено, %: 

N 11.36; S 6.52.    C27H28N4O4S. Вычислено, %: N 11.10; S 6.35. Спектр ЯМР 1H, δ, 

м.д., Гц: 1.02 (т, 3Н, J=7.4, CH3), 1.06 (т, 3H, J=7.4, CH3), 1.77 (м, 2Н, СН2СН3), 1.82 

(м, 2Н, СН2СН3), 3.89 (т, 2Н, J=6.4, OCH2), 4,07 (т, 2Н, J=6.3, OCH2), 4.41 (c, 2H, 

SCH2), протоны бензольных колец – 6.76 (м, 2Н), 7.23 (м, 2Н), 7.13 (д, 1Н, J=8.7), 

7.17-7.21 (м, 2H), 7,44-7.51 (м, 3Н), 7.62 (д.д., 1Н, J1=8.7, J2=2.3), 7.80 (д, 1Н, J=2.3).  

3333----(4'(4'(4'(4'----БуБуБуБутоктоктоктоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитроророробенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----((((4''4''4''4''----бубубубутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (12). зол (12). зол (12). зол (12). Выход 67%, т.пл. 117-118oС (из этанолa), Rf 0.54. Найдено, %: N 

10.28; S 5.85. C29H32N4O4S. Вычислено, %: N 10.51; S 6.01. 

3333----(4'(4'(4'(4'----АмиАмиАмиАмилоклоклоклоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитроророробенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (13). зол (13). зол (13). зол (13). Выход 77%, т. пл. 141-142oС (из этанола), Rf 0.47. Найдено, %: N 

11.01; S 6.07.    C28H30N4O4S. Вычислено, %: N 10.80; S 6.18. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., 

Гц: 0.94 (т, 3Н,    J=7.0, CH3), 1.38 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 1.32-1.51 (м, 4Н, CH2CH2CH3), 

1.79 (м, 2Н, ОCH2CH2), 4.00 (к, 2Н, J=7.0, OCH2CH3), 4.09 (т, 2Н, J=6.3, OCH2CH2), 

4.40 (с, 2Н, SCH2), протоны    бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 7.23 (м, 2Н), 7.13 (д, 

1Н, J=8.7), 7.16-7.21 (м, 2Н),    7.44-7.51 (м, 3Н), 7.62 (д.д., 1Н, J1=8.7, J2=2.3), 7.80 (д, 

1Н, J=2.3). 

3333----(4'(4'(4'(4'----АмиАмиАмиАмилоклоклоклоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитроророробенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триазол (14). триазол (14). триазол (14). триазол (14). Выход 62%, т. пл. 106-108oС (из этанола), Rf 0.52. Найдено, %: 

N 10.30; S 6.26.    C29H32N4O4S. Вычислено, %: N 10.51; S 6.02.  

3333----(4'(4'(4'(4'----АмиАмиАмиАмилоклоклоклоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитроророробенбенбенбензил)тиозил)тиозил)тиозил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----бубубубутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (15). зол (15). зол (15). зол (15). Выход 65%, т. пл. 88-90oС (из этанола), Rf 0.56. Найдено, %: N 

10.06; S 5.93.    C30H34N4O4S. Вычислено, %: N 10.24; S 5.86. Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., 

Гц: 0.94 (т, 3Н, J=7.3, CH3), 0.96 (т, 3Н, J=7.3, CH3), 1.31-1.50 (м, 4Н, CH2CH2CH3), 

1.38 (м, 2Н, ОCH2CH2CH3), 1.72 (м, 2Н, ОCH2CH2), 1.77 (м, 2Н, OCH2CH2), 3.91 (т, 

2Н, J=6.4, OCH2), 4.08 (т, 2Н, J=6.4, OCH2), 4.39 (c, 2H, SCH2), протоны бензоль-

ных колец – 6.74 (м, 2Н), 7.22 (м, 2Н), 7.10 (д, 1Н, J=8.7), 7.15-7.20 (м, 2Н), 7.43-

7.50 (м, 3Н), 7.60 (д.д., 1Н, J1=8.7, J2=2.3), 7.79 (д, 1Н, J=2.3). 

3333----ФеФеФеФенанананацилцилцилцилтиотиотиотио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (16).зол (16).зол (16).зол (16). Выход 

82%, т. пл. 167-168oС (из этанола), Rf 0.36. Найдено, %: N 10.05; S 7.62. 

C24H21N3O2S.    Вычислено,    %:   N   10.11;   S 7.71.      ИК-спектр,  v,  см-1:      1669    
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 (C=O). Масс-спектр, m/z (I отн, %): 415(22) M+, 374(10), 373(5), 311(8), 310(16), 

297(39), 296(16), 268(14), 236(7), 163(11), 149(6), 134(6), 120(7), 119(11), 105(100), 

91(10), 77(39), 51(11). 

3333----(4'(4'(4'(4'----ФторФторФторФторфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (17).зол (17).зол (17).зол (17). 

Выход 69%,    т. пл. 167-168oС (из этанола), Rf 0.46. Найдено, %: N 9.43: S 7.13. 

C24H20FN3O2S. Вычислено, %: N 9.69; S 7.39. ИК-спектр, v, см-1: 1672 (C=O). 

5555----(4''(4''(4''(4''----ПроПроПроПропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----3333----(4'(4'(4'(4'----фторфторфторфторфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол зол зол зол 

(18).(18).(18).(18). Выход 70%, т. пл. 178-179oС (из этанола), Rf 0.55. Найдено, %: N 9.26; S 6.98. 

C25H22FN3O2S. Вычислено, %: N 9.39; S 7.16. ИК-спектр, v, см-1: 1675 (C=O). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.01 (т, 3Н, J=7.4, CH3), 1.76(м, 2H, CH2CH3), 3.86 (т, 

2Н, J=6.5, OCH2), 4.82 (c, 2H, SCH2), протоны бензольных колец – 6.73 (м, 2Н), 

7.23 (м, 2Н), 7.17 (м, 2Н), 8.07-8.13 (м, 2Н), 7.27-7.33 (м, 2Н), 7.47-7.53 (м, 3Н). 

Масс-спектр, m/z, (I отн, %): 447 (25)М+, 405 (13), 324(30), 311(19), 310(10), 268(8), 

256(9), 138(9), 137(7), 123(100), 119(12), 99(8), 95(29), 91(10), 83(9), 77(10), 69(17), 

60(10), 57(22). 

5555----(4''(4''(4''(4''----БуБуБуБутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----3333----(4'(4'(4'(4'----фторфторфторфторфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол зол зол зол 

(19)(19)(19)(19). Выход 68 %, т. пл. 163-164oС (из этанола), Rf 0.59. Найдено, %: N 8.82; S 

6.67. C26H24FN3O2S. Вычислено, %: N 9.10; S 6.94. ИК-спектр, v, см-1: 1686 (С=O). 

4444----ФеФеФеФенилнилнилнил----3333----(4'(4'(4'(4'----хлорхлорхлорхлорфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----5555----(4'(4'(4'(4'''''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (20)зол (20)зол (20)зол (20). 

Выход 83%, т. пл. 161-162oС (из этанола), Rf 0.56. Найдено, %: N 9.16; S 6.96. 

C24H20CIN3O2S. Вычислено, %: N 9.34; S 7.13. ИК-спектр, v, см-1: 1699 (C=O). 

5555----(4''(4''(4''(4''----БуБуБуБутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----3333----(4'(4'(4'(4'----хлорхлорхлорхлорфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4H4H4H4H----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол зол зол зол 

(21).(21).(21).(21). Выход 78%, т. пл. 151-152oС (из этанола), Rf 0.68. Найдено, %: N 8.61; S 6.58. 

C26H24CIN3O2S. Вычислено, %: N 8.79; S 6.71. ИК-спектр, v, см-1: 1691 (C=O). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 0.98 (т, 3Н, J=7.3, CH3), 1.47 (м, 2Н, CH2CH3), 1.73 (м, 

2Н, OCH2CH2), 3.93 (т, 2Н, J=6.4, OCH2), 4.85 (c, 2H, SCH2), протоны бензольных 

колец – 6.76 (м, 2Н), 7.24 (м, 2Н), 7.31-7.37 (м, 2Н), 7,51-7.56 (м, 3Н), 7.51 (м, 2Н), 

8.05 (м, 2Н).  

3333----(4'(4'(4'(4'----БромБромБромБромфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этэтэтэтококококсисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (22).зол (22).зол (22).зол (22). 

Выход 61%, т. пл. 184-186oС (из этанола), Rf 0.62. Найдено, %: N 8.27; S 6.40. 

C24H20BrN3O2S. Вычислено, %: N 8.50; S 6.48. ИК-спектр, v, см-1: 1693(C=O). 

Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.38 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 4.00 (к, 2Н, J=7.0, OCH2), 4.84 

(c, 2H, SCH2), протоны    бензольных колец – 6.75 (м, 2Н), 7.24 (м, 2Н), 7.30-7.37 (м, 

2Н), 7.50-7.56 (м, 3Н), 7.67 (м, 2Н), 7.97 (м, 2Н). 

3333----(4'(4'(4'(4'----БромБромБромБромфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол зол зол зол 

(23).(23).(23).(23). Выход 57%, т. пл. 182-183oС (из этанола), Rf 0.71. Найдено, %: N 8.51; S 6.18. 

C25H22BrN3O2S. Вычислено, %: N 8.26; S 6.31. ИК-спектр, v, см-1: 1684 (C=O). 
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3333----(3'(3'(3'(3'----БромБромБромБром----4'4'4'4'----мемемеметоктоктоктоксисисисифефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (24)зол (24)зол (24)зол (24). Выход 63%, т. пл. 173-174oС (из этанола), Rf 0.30. Найдено, %: N 

7.85; S 5.94. C25H22BrN3O3S. Вычислено, %: N 8.01; S 6.11. ИК-спектр, v, см-1: 1661 

(C=O). 

3333----(3'(3'(3'(3'----БромБромБромБром----4'4'4'4'----мемемеметоктоктоктоксисисисифефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триазол (триазол (триазол (триазол (25)25)25)25). Выход 73%, т, пл. 194-195oС (из этанола), Rf 0.27. Найдено, %: 

N 7.64; S 5.82.    C26H24BrN3O3S. Вычислено, %: N 7.80; S 5.95. ИК-спектр, v, см-1: 

1668 (C=O). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.02 (т, 3Н, J=7.4, CH3), 1.77 (м, 2Н, CH2), 

3.89 (т, 2Н, J=6.5, OCH2), 4.00 (c, 3H, OCH3), 4.79 (c, 2H, SCH2), протоны бензоль-

ных колец – 6.76 (м, 2Н), 7.14 (д, 1Н, J=8.7), 7.24 (м, 2Н), 7.30-7.36 (м, 2Н), 7.51-

7.56 (м, 3Н), 8.06 (д.д., 1Н, J1=8.7, J2=2.2), 8.16 (д, 1Н, J=2.2). 

4444----ФеФеФеФенилнилнилнил----3333----(3'(3'(3'(3'----хлорхлорхлорхлор----4'4'4'4'----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (26).зол (26).зол (26).зол (26). Выход 66%, т. пл. 207-208oС (из этанола), Rf 0.40. Найдено, %: N 

8.27; S 6.34. C26H24CIN3O3S. Вычислено, %: N 8.51; S 6.49. ИК-спектр, v, см-1: 1669 

(C=O). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.38 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 1.50 (т, 3Н, J=7.0, CH3), 

4.00 (к, 2Н, J=7.0, OCH2), 4.24 (к, 2Н, J=7.0, OCH2), 4.79 (c, 2H, SCH2), протоны 

бензольных колец – 6.76 (м, 2Н), 7.25 (м, 2Н), 7.13 (д, 1Н, J=8.7), 7.31-7.37 (м, 2Н), 

7.51-7.56 (м, 3Н), 7.99 (д.д., 1Н, J1=8.7, J2=2.1), 8.00 (д, 1Н, J=2.1).  

5555----(4''(4''(4''(4''----ПроПроПроПропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----3333----(3'(3'(3'(3'----хлорхлорхлорхлор----4'4'4'4'----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (27). зол (27). зол (27). зол (27). Выход 67%, т. пл. 192-194oС (из этанола), Rf 0.45. Найдено, %: N 

8.16; S 6.37.    C27H26CIN3O3S. Вычислено, %: N 8.27; S 6.31. ИК-спектр, v, см-1: 1668 

(C=O). 

3333----(4'(4'(4'(4'----БуБуБуБутоктоктоктоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитророророфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----4444----фефефефенилнилнилнил----5555----(4''(4''(4''(4''----этокэтокэтокэтоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----

триатриатриатриазол (28). зол (28). зол (28). зол (28). Выход 75%, т. пл. 88-90oС (из этанола), Rf 0.52. Найдено, %: N 

10.27; S 6.11.    C28H28N4O5S. Вычислено, %: N 10.52; S 6.02. ИК-спектр, v, см-1: 1679 

(C=O). 

3333----(4'(4'(4'(4'----БуБуБуБутоктоктоктоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитророророфефефефенанананацил)тиоцил)тиоцил)тиоцил)тио----5555----(4'(4'(4'(4'----пропропропропокпокпокпоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----фефефефенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (29). зол (29). зол (29). зол (29). Выход 68%, т. пл. 78-80oС (из этанола), Rf 0.57. Найдено, %: N 

10.40; S 5.75.    C29H30N4O5S. Вычислено, %: N 10.25; S 5.86. ИК-спектр, v, см-1: 1688 

(C=O). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 1.01 (т, 3Н, J=7.4, CH3), 1.02 (т, 3Н, J=7.4, CH3), 

1.54 (м, 2Н, CH2CH2CH3), 1.77 (м, 2Н, CH2CH3), 1.83 (м, 2Н, CH2CH3), 3.89 (т, 2Н, 

J=6.4, OCH2), 4.26 (т, 2Н, J=6.3, OCH2), 4.82 (c, 2H, SCH2), протоны бензольных 

колец – 6.76 (м, 2Н), 7.24 (м, 2Н), 7.31-7.37 (м, 2Н), 7.51-7.55 (м, 3Н), 7.38 (д, 1Н, 

J=8.8), 8.27 (д.д., 1Н, J1=8.8, J2=2.3), 8.44 (д, 1Н, J=2.3). 

3333----(4'(4'(4'(4'----БуБуБуБутоктоктоктоксисисиси----3'3'3'3'----нитнитнитнитророророфенaцил)тиофенaцил)тиофенaцил)тиофенaцил)тио----5555----(4''(4''(4''(4''----бубубубутоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----4444----ффффеееенилнилнилнил----4Н4Н4Н4Н----

1,2,41,2,41,2,41,2,4----триатриатриатриазол (30). зол (30). зол (30). зол (30). Выход 61%, т. пл. 145-146oС (из этанола), Rf 0.59. Найде-                     

но, %: N 10.21; S 5.59.    C30H32N4O5S. Вычислено, %: N 9.99; S 5.72. ИК-                             

спектр, v, см-1: 1675 (C=O). Спектр ЯМР 1H, δ, м.д., Гц: 0.97 (т, 3Н,                          

J=7.3, CH3), 1.01 (т, 3Н, J=7.3, CH3), 1.47 (м, 2Н, CH2CH3), 1.54 (м, 2Н,                      

CH2CH3),   1.72     (м, 2Н,   OCH2CH2),     1.83   (м,    2Н,  OCH2CH2),   3.93    (т,  2Н,   
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  J=6.4, OCH2), 4.26 (т, 2Н, J=6.3, OCH2), 4.82 (с, 2Н, SCH2), протоны бензольных 

колец - 6.76 (м, 2Н), 7.24 (м, 2Н), 7.32-7.36 (м, 2Н), 7.51-7.56 (м, 3Н), 7.38 (д, 1Н, 

J=8.9), 8.27 (д.д., 1Н, J1=8.9, J2=2.2), 8.44 (д, 1Н, J=2.2). 

 

5555----(4'(4'(4'(4'----ԱԼԿՕՔՍԻՖԵՆԻԼԱԼԿՕՔՍԻՖԵՆԻԼԱԼԿՕՔՍԻՖԵՆԻԼԱԼԿՕՔՍԻՖԵՆԻԼ))))----4444----ՖԵՆԻԼՖԵՆԻԼՖԵՆԻԼՖԵՆԻԼ----4Н4Н4Н4Н----1,2,41,2,41,2,41,2,4----ՏՐԻԱԶՈԼՏՐԻԱԶՈԼՏՐԻԱԶՈԼՏՐԻԱԶՈԼ----3333----ԹԻՈԼՆԵՐԻԹԻՈԼՆԵՐԻԹԻՈԼՆԵՐԻԹԻՈԼՆԵՐԻ    

SSSS----ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ    ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸՍԻՆԹԵԶԸ    ԵՎԵՎԵՎԵՎ    ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ    

ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ    

ՄՄՄՄ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆ, , , , ՆՆՆՆ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆԻՐԱԴՅԱՆ, , , , ՌՌՌՌ. . . . ՎՎՎՎ. . . . ՊՊՊՊԱՐՈՆԻԿՅԱՆԱՐՈՆԻԿՅԱՆԱՐՈՆԻԿՅԱՆԱՐՈՆԻԿՅԱՆ    ևևևև    ՀՀՀՀ. . . . ՄՄՄՄ. . . . ՍՏԵՓԱՆՅԱՆՍՏԵՓԱՆՅԱՆՍՏԵՓԱՆՅԱՆՍՏԵՓԱՆՅԱՆ        

Սինթեզված են 5-(4'-ալկօքսիֆենիլ)-4-ֆենիլ-4H-1,2,4-տրիազոլ-3-թիոլների ածանցյալներ, 

որոնք որպես տեղակալիչ ծծմբի ատոմի մոտ պարունակում են տեղակալված բենզիլ և ֆենացիլ 

ռադիկալներ: Հետազոտված են նյութերի մասս-սպեկտրերը, հակաբակտերիալ և 

հակաուռուցքային հատկությունները: Հաստատված է, որ բենզիլ ածանցյալները ճնշում են միայն 

գրամդրական միկրոբների աճը (ստաֆիլոկոկկեր 207p, 1), ֆենացիլ ածանցյալները հիմնականում 

օժտված չեն հակամիկրոբային ակտիվությամբ: Հայտնաբերված են միացություններ, որոնք ճնշում 

են սարկոմա 45-ի աճը 35-48% սահմաններում: 
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Derivatives of 5-(4'-alkoxyphenyl)-4-phenyl-4H-1,2,4-triazole-3-thioles containing 

substituted benzyl- and phenacyl groups at sulfur atom are synthesized. The mass-
spectra, antibacterial and antitumor properties of the resulting compounds have been 
investigated. It is established, that benzyl derivatives decrease the growth of only gram-
positive microbes (staphilococcus 209p, 1), the fenacyl derivatives do not show 
antibacterial activity. Some compounds, which inhibited the growth of sarcoma 45 in the 
range of 35-48% have been discovered. 
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