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Сведения о синтезе сложных виниловых эфиров производных пиразолов в литературе отсутствуют. В настоя-

щей работе предложен метод получения сложных виниловых эфиров пиразольного ряда исходя из 1-карбоксиэтил-

пиразолов.  

Библ. ссылок 17.   

 

Ацетат ртути в присутствии сильных кислот катализирует реакцию винилового 

обмена между сложным виниловым эфиром (винилацетат), трифторацетат ртути – 

простым виниловым эфиром (винилбутиловый эфир) и NH-производными гетеро-

циклических соединений [1-8]. Особенно широко применяется реакция для получе-

ния сложных виниловых эфиров карбоновых кислот [9]. 

В связи со спецификой свойств различных по природе азолов оказалось невоз-

можным применение единой каталитической системы для винилирования этих ге-

тероциклов [4, 10-15]. 

В связи с этим была рассмотрена схема винилирования 1-карбоксиэтилпиразо-

лов (1111----4444) винилацетатом в присутствии ацетата ртути и различных кислот. 
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Применение только ацетата ртути оказалось бесперспективным, т. к. выходы це-

левых веществ были очень малы. Введение серной кислоты в варианте Hg(OAc)2 – 

H2SO4 позволило достичь 25% выходов. Методом ГЖХ показано, что в каталитичес-

кой системе ацетат ртути – серная кислота реакция винилового обмена соединений 

1111----4444 с винилацетатом обратимый процесс, и провести реакцию в нужном направле-

нии не удается. 

Малоэффективным оказалось также использование каталитической системы 

ацетат ртути – эфират трехфтористого бора. Лишь каталитическая система ацетат 

ртути – трифторуксусная кислота позволила с выходами 45-60% получить винило-

вые производные 1-карбоксиэтилпиразолов 5555----8888.  

Структура полученных соединений установлена данными ИК- и ЯМР 1Н спект-

роскопии. В спектрах ЯМР 1Н соединений 5-8 присутствут сигналы протонов пира-

зольного кольца, винильной системы и карбоксильной группировки. 

Для всех сложных виниловых эфиров характерно присутствие в ИК-спектрах по-

лос поглощения в области 1620-1650 см-1, что соответствует валентным колебаниям 

винильной группы. 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

ИК-спектры получены на приборе “Specord UR-75” в тонком слое и в таблетках 

KBr, спектры ЯМР 1Н зарегистрированы на приборе “Varian Mercury-300”. Анализ 

методом ГЖХ проводили на приборе “ЛХМ-8МД”, колонка длиной 1 м, заполненная 

Inerton AW-HMDS, пропитанным 10% Carbovax-20М, скорость газа-носителя (ге-

лий) 40 мл/мин, температура детектора 220°C.        

Синтез соединений 1111----4444 осуществляли по известным методикам [16, 17]. Т. пл. 1111 – 

90°С, 2222 – 101°C, 3333 – 75°C, 4444 – 124-125°С. 

ОбОбОбОбщаящаящаящая    мемемеметотототодидидидикакакака    вивививининининилилилилироророровавававанияниянияния    1111----каркаркаркарбокбокбокбоксиэсиэсиэсиэтилтилтилтилпипипипирарараразозозозоловловловлов    (1(1(1(1----4). 4). 4). 4). Смесь 0.1 моля 

производного пиразола, 50 мл винилацетата, 4.0 г ацетата ртути, 2 мл трифторуксус-

ной кислоты и 0.1 г гидрохинона нагревали при 70-80˚С 20 ч. Затем добавляли 8.0 г 
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ацетата натрия для разложения ртутного катализатора. Через 2 ч отфильтровывали 

образовавшийся осадок, фильтрат нейтрализовали 2 N раствором соды. Реакционную 

смесь экстрагировали хлороформом, сушили над сульфатом магния. После отгонки 

растворителя остаток разгоняли в вакууме. 

Виниловый эфир (пиразол-1-ил)пропионовой кислоты (5). Выход 45%, т. кип. 
105°С (1 мм рт ст), nD

20
 1.4978, d4

20 1.1042. Найдено, %: C 57.17; H 6.79; N 15.88. 
C8H10N2O2. Вычислено, %: C 57.81; H 6.07; N 16.86. ИК-спектр, ν, см-1: 1510 (кольцо), 
1730 (С=О), 1650 (СН=СН2). Спекры ЯМР 1H (DMCO-d6, δ, м.д., Гц): 2.98 (2H, т, 
CH2CO, J = 6.7), 4.41 (2H, т, CH2N, J = 6.7), 7.23 (1Ha, дд, =CHa, J = 6.31 и 14.07), 4.58 
(1Hb, дд, =CH2b J = 1.63 и 6.33), 4.86 (1Hc, дд, =CH2c  J = 1.65 и 14.05), 6.13 (1H, т, 4-H, J 
= 2.15), 7.34 (1H, д, 5-H, J = 2.12), 7.52 (1H, д, 3-H, J = 2.12). 

Виниловый эфир (3-метилпиразол-1-ил)пропионовой кислоты (6). Выход 50%, 
т. кип. 112°С (2 мм рт ст), nD

20
  1.4838, d4

20 1.0680. Найдено, %: C 59.53; H 6.80; N 
14.96. C9H12N2O2. Вычислено, %: C 59.97; H 6.72; N 15.55. ИК-спектр, ν, см-1: 1510 
(кольцо), 1730 (С=О), 1640 (СН=СН2). Спекры ЯМР 1H (DMCO-d6, δ, м.д., Гц): 2.17 (3H, 
с, 3-CH3), 2.94 (2H, т, CH2CO, J = 6.6), 4.30 (2H, т, CH2N, J = 6.6), 7.22 (1Ha, дд, =CHa, J 
= 14.0 и 1.6), 4.57 (1Hb, дд,=CH2b J = 1.63 и 1.6), 4.86 (1Hc, дд, =CH2c  J = 14.0 и 1.6), 5.87 
(1H, д, 4-H, J = 2.2), 7.35 (1H, д, 5-H, J = 2.2). 

Виниловый эфир (5-метилпиразол-1-ил)пропионовой кислоты (7). Выход 60%, 
т. кип. 91°С (1 мм рт ст), nD

20
 1.4942, d4

20 1.1200. Найдено, %: C 59.44; H 7.24; N 15.03. 
C9H12N2O2. Вычислено, %: C 59.97; H 6.72; N 15.55. ИК-спектр, ν, см-1: 1530 (кольцо), 
1750 (С=О), 1640 (СН=СН2). Спекры ЯМР 1H (DMCO-d6, δ, м.д., Гц): 2.32 (3H, с, 5-CH3, 
J = 6.7), 2.98 (2H, т, CH2CO, J = 6.6), 4.26 (2H, т, CH2N, J = 6.6), 7.21 (1Ha, дд, =CHa, J = 
14.0 и 6.3), 4.57 (1Hb, дд, =CH2b J = 6.3 и 1.6), 4.85 (1Hc, дд, =CH2c  J = 14.0 и 1.6), 5.88 
(1H, д, 4-H, J = 1.8), 7.19 (1H, д, 3-H, J = 1.8). 

Виниловый эфир (3,5-диметилпиразол-1-ил)пропионовой кислоты (8). Выход 
40%, т. кип. 115°С (1 мм рт ст), nD

20 1.4880, d4
20 1.0690. Найдено, %: C 61.28; H 7.92; N 

14.12. C10H14N2O2. Вычислено, %: C 61.82; H 7.27; N 14.43. ИК-спектр, ν, см-1: 1520 
(кольцо), 1720 (С=О), 1620 (СН=СН2). Спекры ЯМР 1H (DMCO-d6, δ, м.д., Гц): 2.10 (3H, 
с, 3-CH3), 2.24 (3H, с, 5-CH3), 2.94 (2H, т, CH2CO, J = 6.7), 4.66 (2H, т, CH2N, J = 6.7), 
7.21 (1Ha, дд, =CHa, J = 14.0 и 6.3), 4.57 (1Hb, дд, =CH2b J = 6.3 и 1.6), 4.85 (1Hc, дд, 
=CH2c  J = 14.0 и 1.6), 5.64 (1H, с, 4-H). 
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ՀՀՀՀ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆ    

Գրականության մեջ պիրազոլային շարքի բարդ վինիլային էսթերների 

սինթեզի մասին տեղեկությունները բացակայում են: Տվյալ աշխատանքում 

քննարկված է պիրազոլների բարդ վինիլային էսթերների ստացման եղանակ 1-

կարբօքսիէթիլպիրազոլների հիմքի վրա: 
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Information relating to synthesis of vinyl ethers of pyrazoles is missed in literature. 

This article considers a method for the synthesis of vinyl ethers of pyrazoles on the basis 

of 1-carboxyethylpyrazoles. 
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