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Осуществлен синтез новых производных вицинальных аминоспиртов на базе N-глицидилморфолина и N-гли-

цидилпиперидина. 

Библ. ссылок 15. 

 

Изучение взаимодействия эпоксидов с аминами представляет интерес, т. к. мо-

жет привести к новым производным вицинальных аминоспиртов, которые могут 

служить в качестве строительных блоков при конструировании новых молекул, в 

том числе и биологически активных [1-9]. 

Нами изучено взаимодействие N-глицидилморфолина (1a1a1a1a) и N-глицидилпипе-

ридина (1b1b1b1b) с N-метилпиперазином и 3-аминопропанолом-1. Исследовано влияние 

температуры, природы растворителя, продолжительности реакции и соотношения 

концентраций исходных веществ на ход реакции, и разработаны оптимальные усло-

вия синтеза. Установлено, что раскрытие оксидного цикла, как и ожидалось [10-14], 

в результате взаимодействия оксидов    1a1a1a1a и 1b1b1b1b с N-метилпиперазином при мольном 

соотношении реагентов 1:1.5 в этаноле при температуре кипения растворителя про-

текает исключительно по правилу Красуского с образованием одного продукта реак-

ции.  

В аналогичных условиях изучено взаимодействие оксидов 1a1a1a1a и 1b1b1b1b с 3-аминопро-

панолом-1, приведшее к образования как N-моно-, так и N,N-дизамещенных 3-ами-

нопропанолов-1. Образование последних объясняется тем, что монозамещенный 
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продукт реакции не менее нуклеофилен, чем 3-аминопропанол-1, и легко реагирует 

со второй молекулой эпоксида. 

NX
O

N
H

N

N NNX

OH

NH2 OH

N
H

OHNX

OH

N

N

X
OHN

X

OH

OH

+
1a,b

3a,b

4a,b

X = O ( ); CHa 2 ( )b2a,b
  

 

В этом случае реакция протекает также по правилу Красуского, что установлено 

на основании данных спектров ЯМР 1H и 13С. 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

Спектры ЯМР 1Н и 13С получены при 30oC на спектрометре “Varian Mercury-300” 

(300 МГц (1Н) и 75 МГц (13С)) в ДМСО-d6, внутренний стандарт – ГМДС. ИК-спект-

ры сняты на спектрофотометре "Specord 75-IR" и "Nicolet FTIR NEXUS" в тонком 

слое. Индивидуальность и чистота полученных соединений установлены методом 

ТСХ на пластинах "Silufol UV-254", проявление – парами йода. Эпоксиды 1 и 2 полу-

чены по методике [15]. 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика синка синка синка синтетететеза амиза амиза амиза аминосносносноспирпирпирпиртов.тов.тов.тов. Смесь 0.03 моля соответствуюшего ами-

на, 0.02 моля соответствуюшего эпоксида и 15 мл этанола нагревают 2-3 ч при 75-

800С. Избыток амина и этанола удаляют, остаток подвергают вакуумной перегонке. 

1-(4-Метилпиперазин-1-ил)-3-морфолин-4-илпропанол-2 (2a). Выход 3.7 г (76.1 
%), т.кип. 159-160 oC (3 мм рт ст), nD

22 1.4950, Rf 0.55 (NH3р-ор:EtOH – 1.2:0.2). ИК-
спектр, v, см-1: 3400 (OH). Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д.): 2.17 (с, 3 H, CH3N); 2.13–2.72 (м, 16 
H, CH2N); 3.55 (уш.с., 1 H, OH); 3.60 (м, 4 H, CH2O); 3.69 (м, 1 H, CHOH). Найдено, %: 
C 58.98; H 10.53; N 17.56. C12H25N3O2. Вычислено, %: C 59.23; H 10.36; N 17.27. 

1-(4-Метилпиперазин-1-ил)-3-пиперидин-1-илпропанол-2 (2b). Выход 3.8 г 
(78.8%), т.кип. 141 oC (2 мм рт ст), nD

21 1.4963, Rf 0.73 (NH3р-ор:EtOH:H2O – 
0.7:0.1:0.1). ИК-спектр, v, см-1: 3300–3400 (OH). Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д.): 1.35-1.68 (м, 6 
H, CH2CH2CH2); 2.17 (с, 3 H, CH3N); 2.13–2.45 (м, 16 H, CH2N); 3.43 (уш.с., 1 H, OH); 
3.69 (м, 1 H, CHOH). Спектр ЯМР 13C (δ, м.д.): 23.80; 25.48; 45.48; 52.90; 54.38; 54.52; 
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62.33; 63.05; 64.43. Найдено, %: C 64.88; H 11.01; N 17.70. C13H27N3O. Вычислено, %: C 
64.69; H 11.27; N 17.41. 

3-(2-Гидрокси-3-морфолин-4-илпропиламино)пропанол-1 (3a) и 3-[N,N-бис(2-
гидрокси-3-морфолин-4-илпропил)амино]пропанол-1 (4a). Выход аминоспирта 3a 
2.3 г (53%), т.кип. 205-208 oC (6 мм рт ст), nD

22 1.4937, Rf 0.67 (NH3р-ор:EtOH:H2O – 
0.7:0.1:0.14). ИК-спектр, v, см-1: 3200–3500 (OH, NH). Спектр ЯМР 1

Н (δ, м.д.): 1.58 (м, 
2 H, CH2CH2OH); 2.28 (м, 2 H, CH2-морфолин): 2.43 (м, 4 H, CH2N в цикле); 2.55-2.75 
(м, 4 H, CH2NH); 2.78–3.15 (уш.с., 3 H, OH, NH); 3.51 (м, 2 H, CH2OH); 3.58 (м, 4 H, 
CH2O в цикле); 3.68 (м, 1 H, CHOH). Спектр ЯМР 13C (δ, м.д.): 31.90; 47.35; 53.69; 
53.88; 60.24; 62.85; 65.97; 66.04. Найдено, %: C 54.91; H 9.88; N 13.04. C10H22N2O3. Вы-
числено, %: C 55.02; H 10.16; N 12.83. Выход аминоспирта 4a 0.4 г (11%), т.кип. 225-
229 oC (4 мм рт ст), nD

22 1.4950, Rf 0.70 (NH3р-ор:EtOH:H2O – 0.7:0.1:0.14). ИК-спектр, 
v, см-1: 3200-3500 (OH). Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д.): 1.58 (м, 2 H, CH2CH2OH); 2.29 (м, 4 H, 
CH2-морфолин): 2.45 (м, 8 H, CH2N в цикле); 2.50–2.85 (м, 8 H, CH2N); 3.52 (м, 2 H, 
CH2OH); 3.60 (м, 8 H, CH2O в цикле); 3.68 (м, 2 H, CHOH); 3.83 (уш.с., 1 H, OH); 4.11 
(уш.с., 2 H, OH). Найдено, %: C 56.58; H 10.04; N 11.40. C17H35N3O5. Вычислено, %: C 
56.49; H 9.76; N 11.62. 

3-(2-Гидрокси-3-пиперидин-1-илпропиламино)пропанол-1 (3b) и 3-[N,N-бис(2-
гидрокси-3-пиперидин-1-илпропил)амино]пропанол-1 (4b). Выход аминоспирта 3b 
2.7 г (63.7%), т.кип. 180-185 oC (2 мм рт ст), nD

23 1.5002, Rf 0.53 (NH3р-ор:EtOH:H2O – 
0.7:0.1:0.14). ИК-спектр, v, см-1: 3200–3550 (OH, NH). Спектр ЯМР 1

Н (δ, м.д.): 1.35-
1.68 (м, 8 H, CH2CH2CH2); 2.03-2.75 (м, 10 H, CH2N); 2.70-3.06 (уш.с., 3 H, OH, NH); 
3.51 (м, 2 H, CH2OH); 3.68 (м, 1 H, CHOH). Найдено, %: C 61.33; H 11.44; N 12.69. 
C11H24N2O2. Вычислено, %: C 61.08; H 11.18; N 12.95. Выход аминоспирта 4b 0.45 г 
(12%), т.кип. 215-219 oC (2 мм рт ст), nD

23 1.5019, Rf 0.59 (NH3р-ор:EtOH:H2O – 
0.7:0.1:0.14). ИК-спектр, v, см-1: 3270-3600 (OH). Спектр ЯМР 1

Н (δ, м.д.): 1.35-1.68 (м, 
14 H, CH2CH2CH2); 2.13-2.75 (м, 18 H, CH2N); 3.51 (м, 2 H, CH2OH); 3.68 (м, 2 H, 
CHOH); 3.84 (уш.с., 1 H, OH); 4.12 (уш.с., 2 H, OH). Найдено, %: C 64.05; H 11.28; N 
11.49. C19H39N3O3. Вычислено, %: C 63.83; H 10.99; N 11.75. 

 

ՎԻՑԻՆԱԼՎԻՑԻՆԱԼՎԻՑԻՆԱԼՎԻՑԻՆԱԼ    ԱՄԻՆԱՍՊԻՐՏՆԵՐԻԱՄԻՆԱՍՊԻՐՏՆԵՐԻԱՄԻՆԱՍՊԻՐՏՆԵՐԻԱՄԻՆԱՍՊԻՐՏՆԵՐԻ    ՆՈՐՆՈՐՆՈՐՆՈՐ    ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶ    

NNNN----ԳԼԻՑԻԴԻԼԳԼԻՑԻԴԻԼԳԼԻՑԻԴԻԼԳԼԻՑԻԴԻԼՄՈՐՖՈԼԻՆԻՄՈՐՖՈԼԻՆԻՄՈՐՖՈԼԻՆԻՄՈՐՖՈԼԻՆԻ    ԵՎԵՎԵՎԵՎ    NNNN----ԳԼԻՑԻԴԻԼՊԻՊԵՐԻԴԻՆԻԳԼԻՑԻԴԻԼՊԻՊԵՐԻԴԻՆԻԳԼԻՑԻԴԻԼՊԻՊԵՐԻԴԻՆԻԳԼԻՑԻԴԻԼՊԻՊԵՐԻԴԻՆԻ    ՀԻՄԱՆՀԻՄԱՆՀԻՄԱՆՀԻՄԱՆ    ՎՐԱՎՐԱՎՐԱՎՐԱ    
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Իրականացվել է վիցինալ ամինասպիրտների նոր ածանցյալների սինթեզ N-գլիցիդիլ-

մորֆոլինի և N-գլիցիդիլպիպերիդինի հիման վրա:    
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SYNTHESIS OF NEW DERIVATIVES OF VICINAL AMINOALCOHOLS ON THE BASIS 

OF N-GLYCIDYLMORPHOLINE AND N-GLYCIDYLPIPERIDINE 
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E-mail: mag_union@yahoo.com 

Synthesis of new derivatives of vicinal aminoalcohols on the basis of N-glycidylmorpholine and 
N-glycidylpiperidine has been carried out. It has been shown that the interaction of the indicated oxides 
with N-methylpiperazine at the molar ratio of reagents 1:1.5 in ethanol at the solvent boiling 
temperature takes place exceptionally according to the Krasuskii rule with formation of 1-(4-
methylpiperazin-1-yl)-3-morpholin-4-ylpropanol-2 and 1-(4-methylpiperazin-1-yl)-3-piperidin-1-
ylpropanol-2, respectively. In the same conditions the reaction of mentioned oxides with 3-
aminopropan-1-ol has been studied and it has been shown that as a result of interaction N-mono- and 
N,N-disubstituted 3-aminopropanols-1 are formed. In this case the reaction also takes place in 
accordance with the Krasuskii rule, that was proved by NMR 1H and 13

С spectral data. 
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