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Разработаны два метода получения 9-замещенных конденсированных тиено[3,2-d]пиримидинов на основе 1-амино-

2-карбамидотиено[2,3-b]пиридинов. 

Библ. ссылок 6. 

 

Конденсированные 9-аминотиено[2,3-b]пиридины, синтезируемые с использованием реакции 

Торпа-Циглера, являются удобными синтонами для изучения пиримидиновых циклизаций [1]. В 

работе [2] для построения пиримидинового кольца использовались 3-амино-2-карбэтокситие-

но[2,3-b]пиридины. 

В настоящей работе использованы 1-амино-2-карбамидотиено[2,3-b]пиридины 2a2a2a2a----oooo, которые 

дают возможность синтеза производных 9-замещенных тиено[3,2-d]пиримидинов 4a4a4a4a----tttt. 

Синтез осуществлен на основе конденсированных с циклогексановым или тетрагидропирано-

вым циклом 4-цианпиридин-3-тионов 1а1а1а1а----cccc [3,4]. 

Соединения 1111 при взаимодействии с амидами хлоруксусной кислоты образуют соответствую-

щие 1-амино-2-аминокарбонилпирано[4,3-d]тиено[2,3-b]пиридины и тиено[2,3-c]изохинолины 2а2а2а2а----

o.o.o.o. Структуры последних    были подтверждены данными ИК- и ЯМР 1Н спектров. Так, в ИК-спектрах 

имеется несколько полос поглощения в области υ 3160-3420 см-1, характерных для групп NH2 и NH.  

Наличие групп NH2 и СОNH в соединениях 2222 позволило осуществить их дальнейшее превраще-

ние в соответствующие тиено[3,2-d]пиримидин-8-(9Н)-оны 4а4а4а4а----tttt. Структуры соединений 4444 

подтверждены также встречным синтезом по схеме: 
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1, 3 а1, 3 а1, 3 а1, 3 а: X = O, R = CH3, R1 = пирролидил; bbbb: X = CH2, R = H, R1 = морфолил; cccc: X = CH2, R = H, R1 = пи-

перидил; 3 d3 d3 d3 d:    X = O, R = CH3, R1 = морфолил;    2 а2 а2 а2 а----e, le, le, le, l: X = O, R = CH3, R1 = пирролидил; f f f f ----    j, mj, mj, mj, m: X = 

CH2, R = H, R1 = морфолил; kkkk: X = CH2, R = H, R1 = пиперидил; nnnn: X = CH2, R = H, R1 = пирролидил; oooo: 

X = O, R = CH3, R1 = морфолил;    2 а2 а2 а2 а: R2 = CH2C6H5; b, gb, gb, gb, g: R2 = C6H4CH3-м; c, hc, hc, hc, h: R2 = C6H4ОCH3-п; d, kd, kd, kd, k: R2 

= тетрагидро-2-фуранилметил; e, je, je, je, j: R2 =2-фурилметил; ffff: R2 = C6H4CH3-o; iiii: R2 =2-пиридил; l l l l ----    oooo: R2 

=H; 4 а4 а4 а4 а----e, le, le, le, l: X = O, R = CH3, R1= пирролидил; f f f f ----    j, r, sj, r, sj, r, sj, r, s: X = CH2, R = H, R1 = морфолил; kkkk: X = CH2, R = 

H, R1 = пиперидил; mmmm----qqqq: X = O, R = CH3, R1 = морфолил; tttt: X = CH2, R = H, R1 = пирролидил; 4 а, o, s4 а, o, s4 а, o, s4 а, o, s: 

R2 = CH2C6H5; b, gb, gb, gb, g: R2 = C6H4CH3-м; c, hc, hc, hc, h: R2 = C6H4ОCH3-п; d, kd, kd, kd, k: R2 = тетрагидро-2-фуранилметил; e, je, je, je, j: 

R2 =2-фурилметил; ffff: R2 = C6H4CH3-o; iiii: R2 = 2-пиридил; llll: R2 = CH2CH2C6H5; mmmm: R2 = CH2COOC2H5; nnnn: 

R2 = C3H7; pppp: R2 = C2H5; qqqq: R2 = CH3; rrrr: R2= метил-5-метилфуроат; tttt: R2 = CH2CONH2. 

ЭксЭксЭксЭкспепепеперириририменменменментальтальтальтальная частьная частьная частьная часть    

ИК-спектры получены на спектрометре “UR-20” в вазелиновом масле, спектры ЯМР 1Н – на 

приборе “Mercury 300” в ДМСО-d6, масс-спектры – на приборе “MX-1320” с системой прямого вво-

да образца в источник ионов. ТСХ проведена на пластинках “Silufol UV-254” в системах ДМФА-

эфир, 2:5 ( 2а2а2а2а----oooo); хлороформ-пиридин, 3:1 (3 а3 а3 а3 а----cccc); этанол-хлороформ, 1:2 (4а4а4а4а----tttt); проявитель – пары 

йода.    

NNNN----2222----БенБенБенБензилзилзилзил----1111----амиамиамиаминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----пипипипирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----

d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамид (2а). мид (2а). мид (2а). мид (2а).     
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К раствору этилата натрия, полученному из 0.46 г (0.02 моля) натрия и 55 мл абсолютного этанола, 

прибавляют 2.89 г (0.01 моля) соединения 1a1a1a1a. Перемешивают до полного растворения и прибавляют 

1.83 г (0.01 моля) N-1-бензил-2-хлорацетамида. Реакционную смесь нагревают 2 ч при 60oC. После 

охлаждения к смеси добавляют воду, отфильтровывают, промывают этанолом, высушивают и пе-

рекристаллизовывают из раствора этанол-хлороформ (1:1). Выход 86%, т.пл.214-216°C. Rf 0.52. Най-

дено, %: C 66.26; H 6.21; N 12.63; S 7.54. C24H28N4O2S. Вычислено, %: C 66.06; H 6.42; N 12.84; S 7.34. 

ИК-спектр, ν, см-1: 1630 (C=O); 1580 (C=Oар). Спектр ЯМР 1Н ((, м.д., Гц): 1.31 (c, 6 H, 2CH3); 1.93 (т, 4 

Н, 2CH2, J = 6.4); 3.13 (с, 2 H, CH2); 3.62 (т, 4 Н, N(CH2)2, J = 7.9); 4.41 (д, 2 Н, СН2C6H5, J = 5.3 ); 4.67 (с, 

2 H, OCH2); 6.61 (ш, 2 H, NH2); 7.26-7.30 (м, 5Н, Ph); 7.42 (т, 1 Н, NH, J = 5.3). 

Соединения 2 b2 b2 b2 b----n n n n получают аналогично. 

NNNN----2222----(3(3(3(3----МеМеМеМетилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----1111----амиамиамиаминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пипипипиррррроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----пипипипи----

рарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамид (2b). мид (2b). мид (2b). мид (2b). Выход 87%, т.пл.200-202°C. Rf 0.54. Найдено, 

%: C 66.31; H 6.29; N 12.76; S 7.22. C24H28N4O2S. Вычислено, %: C 66.06; H 6.42; N 12.84; S 7.34.Спектр 

ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.33 (c, 6 H, 2CH3; 1.95 (т, 4 Н, 2CH2, J = 2.6); 2.34 (с, 3 Н, C6H4CH3); 3.15 (с, 2 H, 

CH2); 3.55 (т, 4 Н, N(CH2)2, J = 6.3); 4.69 (с, 2 H, OCH2); 6.77-7.13 (м, 4 Н, C6H4); 7.52 (с, 2 H, NH2); 8.49 

(с, 1 Н, NH). 

NNNN----2222----(4(4(4(4----МеМеМеМетоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----1111----амиамиамиаминонононо----8888,8,8,8,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----

пипипипирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамидмидмидмид    (2c). (2c). (2c). (2c). Выход 88%, т.пл.217-219°C. Rf 0.63. Найдено, 

%: C 63.43; H 6.37; N 12.14; S 7.32. C24H28N4O3S. Вычислено, %: C 63.72; H 6.19; N 12.39; S 7.08.Спектр 

ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.33 (c, 6 H, 2CH3); 1.96 (т, 4 Н, 2CH2, J = 6.3); 3.16 (с, 2 H, CH2); 3.55 (т, 4 Н, 

N(CH2)2, J = 5.6); 3.77 (с, 3Н, OCH3); 4.69 (с, 2 H, OCH2); 6.76-7.82 (м, 4 Н, C6H4); 7.52 (д, 2 H, NH2, J = 

9.0); 8.54 (с, 1 Н, NH). 

NNNN----2222----ТетТетТетТетрарарарагидгидгидгидроророро----2222----фуфуфуфурарараранилнилнилнилмемемеметилтилтилтил----1111----амиамиамиаминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидиди----

гидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----пипипипирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбокссссамид(2d). амид(2d). амид(2d). амид(2d). Выход 84%, т.пл.184-186°C. Rf 0.55. 

Найдено, %: C 61.31; H 6.78; N 13.15; S 7.28. C22H30N4O3S. Вычислено, %: C 61.40; H 6.98; N 13.02; 

S 7.44.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.32 (с, 6 Н, 2CH3); 1.91-1.98 (м, 8 Н); 3.13 (с, 2 H, CH2); 3.35 (м, 2 

Н, NHCH2); 3.52 (т, 4 Н, N(CH2)2, J = 5.9); 3.60-3.98 (м, 3 Н); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 6.52 (т, 3 Н, NH2 и NH, 

J = 5.9). 

NNNN----2222----(2(2(2(2----ФуФуФуФурилрилрилрилмемемеметил)тил)тил)тил)----1111----амиамиамиаминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----пипипипирарарара----

но[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----b]пиb]пиb]пиb]пириририридиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамид (2e). мид (2e). мид (2e). мид (2e). Выход 89%, т.пл.224-226°C. Rf 0.51. Найдено, %: 

C 61.82; H 6.35; N 13.42; S 7.46. C22H26N4O3S. Вычислено, %: C 61.97; H 6.10; N 13.15; S 7.51.Спектр 

ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.31 (c, 6 H, 2CH3; 1.95 (т, 4 Н, 2CH2, J = 7.2); 3.13 (с, 2 H, CH2); 3.52 (т, 4 Н,  
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N(CH2)2, J = 6.3); 4.41 (д, 2Н, NHCH2, J = 5.5); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 6.19 (д, 1 Н, 3-Нфур, J = 3.3); 6.29 (т, 1 

Н, 4-Нфур, J = 2.7); 6.59 (с, 2 Н, NH2); 7.32 (т, 1 Н, NH, J = 5.5); 7.37 (с, 1 Н, 5-Hфур). 

NNNN----2222----(2(2(2(2----МеМеМеМетилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----1111----амиамиамиаминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]c]c]c]----    изоизоизоизохихихихинонононолинлинлинлин----2222----каркаркаркар----

бокбокбокбоксасасасамид (2fмид (2fмид (2fмид (2f). ). ). ). Выход 78%, т.пл.240-243°C. Rf 0.48. Найдено, %: C 65.24; H 6.32; N 13.45; S 7.34. 

C23H26N4O2S. Вычислено, %: C 65.40; H 6.16; N 13.27; S 7.58.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.52 (м, 2 H) 

и 1.95 (м, 2 H, (CH2)2); 2.23 (с, 3 Н, CH3); 2.98 (с, 2 Н, СН2); 3.17 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.2); 3.38 (т, 2 H, 

CH2, J = 6.1); 3.78 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 6.2); 6.72 (с, 2 Н, NH2); 7.03-7.58 (м, 4 H, C6H4); 8.16 (с, 1 H, NH). 

NNNN----2222----(3(3(3(3----МеМеМеМетилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----1111----амиамиамиаминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]c]c]c]----    изоизоизоизохихихихинонононолилилилинннн----2222----каркаркаркар----

бокбокбокбоксасасасамид (2g). мид (2g). мид (2g). мид (2g). Выход 75%, т.пл.222-225°C. Rf 0.64. Найдено, %: C 65.62; H 6.08; N 13.41; S 7.35. 

C23H26N4O2S. Вычислено, %: C 65.40; H 6.16; N 13.27; S 7.58.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.75 (м, 2 H) 

и 1.88 (м, 2 H, (CH2)2); 2.34 (с, 3 Н, CH3); 2.91 (с, 2 Н, СН2); 3.16 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.4); 3.33 (т, 2 H, 

CH2, J = 6.2); 3.77 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.4); 6.78-7.13 (м, 4 Н, C6H4); 7.51 (с, 2 Н, NH2); 8.61 (с, 1 H, NH). 

NNNN----2222----(4(4(4(4----МеМеМеМетоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----1111----амиамиамиаминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротитититиеееено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----2222----каркаркаркар----

бокбокбокбоксасасасамид (2h). мид (2h). мид (2h). мид (2h). Выход 82%, т.пл.261-264°C. Rf 0.62. Найдено, %: C 63.12; H 5.68; N 12.86; S 7.45. 

C23H26N4O3S. Вычислено, %: C 63.01; H 5.94; N 12.79; S 7.31.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.87 (м, 2 H и 

1.90 м, 2 H, (CH2)2); 2.63 (т, 2 Н, СН2, J = 5.5); 3.17 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 3.4); 3.32 (т, 2 H, CH2, J = 3.4); 

3.32 (т, 2 H, CH2, J = 6.2); 3.75 (с, 3 Н, OCH3); 3.77 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 5.4); 6.71 (ш, 2 Н, NH2); 6.77 (д, 2 

Н, 2,6-HPh, J =9.4); 7.53 (д, 2 Н, 3,5-HPh,    J = 9.4); 8.66 (с, 1 H, NH). 

    NNNN----2222----(2(2(2(2----ПиПиПиПириририридил)дил)дил)дил)----1111----амиамиамиаминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинннноооолинлинлинлин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасаса----

мид (мид (мид (мид (2222i).i).i).i). Выход 77%, т.пл.227-229°C. Rf 0.58. Найдено, %: C 61.48; H 5.82; N 17.35; S 7.76. 

C21H23N5O2S. Вычислено, %: C 61.61; H 5.62; N 17.11; S 7.82.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.73 (м, 2 

H) и 1.88 (м, 2 H, (CH2)2); 2.90 (с, 2 Н, СН2); 3.17 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 5.4); 3.31 (т, 2 H, CH2, J = 5.4); 

3.76 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 5.4); 6.91 (с, 2 Н, NH2); 6.98 (м, 1 Н, 5-Hpy); 7.67 (м, 1 Н, 4- Hpy); 8.17-8.24 (м, 3 

Н, 3,6- Hpy и NH ). 

NNNN----2222----(2(2(2(2----ФуФуФуФурилрилрилрилмемемеметил)тил)тил)тил)----1111----амиамиамиаминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]c]c]c]----    изоизоизоизохихихихинннноооолинлинлинлин----2222----каркаркаркар----

бокбокбокбоксасасасамид (мид (мид (мид (2222jjjj).).).). Выход 76%, т.пл.213-216°C. Rf 0.51. Найдено, %: C 61.25; H 5.68; N 13.34; S 7.56. 

C21H24N4O3S. Вычислено, %: C 61.17; H 5.83; N 13.59; S 7.77.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.72 (м, 2 

H) и 1.86 (м, 2 H, (CH2)2); 2.89 (с, 2 Н, СН2); 3.12 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.6); 3.26 (т, 2 H, CH2, J = 5.8); 

3.74 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 5.4); 4.42 (д, 2 Н, NHCH2, J = 5.6); 6.19 (д, 1 Н, 4-Нфур, J = 3.2); 6.28 (т, 1 Н, 3- 

Нфур, J = 3.2); 6.64 (с, 2 Н, NH2); 7.37 (с, 1 Н, 5-Нфур) ; 7.45 (т, 1 Н, NH, J = 5.6). 

NNNN----2222----ТетТетТетТетрарарарагидгидгидгидроророро----2222----фуфуфуфурарараранилнилнилнилмемемеметилтилтилтил----1111----амиамиамиаминонононо----5555----пипипипипепепепериририридилдилдилдил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихи----

нннноооолинлинлинлин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамид (мид (мид (мид (2222k). k). k). k). Выход 87%, т.пл.170-172°C. Rf 0.46. Найдено, %: C 63.66; H 7.32; N 13.38; S 

7.64. C22H30N4O2S. Вычислено, %: C 63.77; H 7.25; N 13.53; S 7.73.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.61- 
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1.95 (м, 14 H); 2.65 (т, 2 Н, CH2, J = 6.6 ); 3.07 (м, 4 Н, N(CH2)2); 3.28 (м, 2 Н, CH2); 3.52-4. 05 (м, 5 H); 

6.55 (ш, 2 Н, NH2) ; 6.63 (т, 1 Н, NH, J = 5.7). 

1111----АмиАмиАмиАминонононо----8,88,88,88,8----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----8,98,98,98,9----дидидидигидгидгидгидроророро----6Н6Н6Н6Н----пипипипирарарарано[4,3но[4,3но[4,3но[4,3----d]тиеd]тиеd]тиеd]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----

b]пиb]пиb]пиb]пирррриииидиндиндиндин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасасамид (мид (мид (мид (2l)l)l)l).... Выход 68%, т.пл.218-221°C. Rf 0.48. Найдено, %: C 58.68; H 6.21; N 

16.32; S 9.14. C17H22N4O2S. Вычислено, %: C 58.96; H 6.36; N 16.18; S 9.25.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., 

Гц): 1.31 (c, 6 H, 2CH3); 1.93 (т, 4 Н, 2CH2, J = 5.3); 3.12 (с, 2 H, CH2); 3.51 (т, 4 Н, N(CH2)2, J = 7.0); 4.68 

(с, 2 H, OCH2); 6.39 (с, 2 H, NH2); 6.58 (с, 2 Н, CONH2). 

1111----АмиАмиАмиАминонононо----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинннноооолинлинлинлин----2222----каркаркаркарбоксбоксбоксбоксаааамид (мид (мид (мид (2m).m).m).m). Выход 

80%, т.пл.255-256°C. Rf 0.54. Найдено, %: C 57.67; H 6.25; N 16.52; S 9.49. C16H20N4O2S. Вычислено, 

%: C 57.83; H 6.02; N 16.87; S 9.64.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.71 (м, 2 H) и 1.88 (м, 2 H, (CH2)2); 

2.65 (м, 2 Н, СН2); 3.12 (т, 2 Н, CH2, J = 6.5); 3.30 (м, 4 H, N(CH2)2); 3.74 (м, 4 Н, O(CH2)2, J = 5.4); 6.51 

(с, 2 Н, NH2); 6.63 (с, 2 Н, CONH2). 

1111----АмиАмиАмиАминонононо----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----6,7,8,96,7,8,96,7,8,96,7,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророротиетиетиетиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинннноооолинлинлинлин----2222----каркаркаркарбокбокбокбоксасасаса----

мид (мид (мид (мид (2n).n).n).n). Выход 76%, т.пл.242-247°C. Rf 0.56. Найдено, %: C 60.51; H 6.44; N 17.61; S 10.09. 

C16H20N4OS. Вычислено, %: C 60.76; H 6.33; N 17.72; S 10.13.Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.70 (м, 2 

H) и 1.86 (м, 2 H, (CH2)2); 1.92 (м, 4 Н, 2CH2); 2.63 (т, 2 Н, CH2, J = 5.5); 3.24 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.1); 

3.63 (т, 2 Н, CH2, J = 6.8); 6.33 (с, 2 Н, NH2); 6.59 (с, 2 Н, CONH2);;;; 

 Получение соединения 2o приведено в работе [5]. 

ОбОбОбОбщая мещая мещая мещая метотототодидидидика пока пока пока поллллуууучечечечения сония сония сония соеееедидидидиненененений 3аний 3аний 3аний 3а----c.c.c.c. Сммммесь 0.01 моля соединения 2 , 25 мл уксусного 

ангидрида и 25 мл ортоэфира муравьиной кислоты кипятят с обратным холодильником 3 ч. После 

охлаждения отфильтровывают выпавшие кристаллы, высушивают. Перекристаллизовывают из эта-

нола. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,91,4,8,91,4,8,91,4,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарараранонононо----[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,до[3',2':4,до[3',2':4,до[3',2':4,5]тие5]тие5]тие5]тиенонононо[3,2[3,2[3,2[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он(он(он(он(3а).а).а).а). Выход 78%, т.пл.320-325°C. Rf 0.62. Найдено, %: C 

60.72; H 5.52; N 15.64; S 8.76. C18H20N4O2S. Вычислено, %: C 60.67; H 5.62; N 15.73; S 8.99. ИК-спектр, 

ν, см-1: 3170(NH),1650 (C=O). Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.32 (c, 6 H, 2CH3) 1.92 (д, 4 Н, 2CH2, J = 

7.8); 3.15 (с, 2 H, CH2); 3.64 (т, 4 Н, N(CH2)2, J = 7.8); 4.65 (с, 2 H, OCH2); 7.92 (с, 1 Н, N=CH); 12.48 (ш, 

1 H, NH). 

5555----МорМорМорМорфофофофолиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]c]c]c]----    изоизоизоизохихихихинннноооолинлинлинлин----8888----оооонннн    (3b(3b(3b(3b).).).).    

Выход 73%, т.пл.>360°C. Rf 0.48. Найдено, %: C 59.81; H 5.33; N 16.44; S 9.27. C17H18N4O2S. Вычисле-

но, %: C 59.65; H 5.26; N 16.37; S 9.36. Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.77 (м, 2 H) и 1.92 (м, 2 Н, (CH2)2); 

2.72 (т, 2 Н, CH2, J = 5.8); 3.23 (м, 4 Н, N(CH2)2); 3.53 (т, 2 Н, CH2, J = 6.5); 3.78 (м, 4 Н, O(CH2)2); 8.03 

(с, 1 Н, N=CH); 12.56 (ш, 1 Н, NH). 

 

 

 

 

 



 

 
479

5555----ТетТетТетТетрарарарагидгидгидгидроророро----1H1H1H1H----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиено[2но[2но[2но[2,3,3,3,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихи----

нонононолинлинлинлин----8888----он (3он (3он (3он (3cccc). ). ). ). Выход 87%, т.пл. 320-325oC. Rf 0.51. Найдено, %: C 62.35; H 5.28; N 17.32; S 9.64. 

C17H18N4OS. Вычислено, %: C 62.58; H 5.52; N 17.18; S 9.82. Спектр ЯМР 1Н ((, м.д., Гц): 1.73 (м, 2 H) 

и 1.87 (м, 2 Н, (CH2)2); 1.94 (м, 4 Н, 2 CH2); 2.71 (т, 2 Н, CH2, J = 6.0); 3.46 (м, 4 Н, N(CH2)2); 3.60 (т, 2 

Н, CH2, J = 6.7); 7.97 (с, 1 Н, N=CH); 12.38 (ш, 1 Н, NH).).).). 

Получение соединения 3d приведено в работе [6]. 

МеМеМеМетотототодидидидики поки поки поки полулулулучечечеченинининия соединения 4а.  

       МеМеМеМеттттод А.од А.од А.од А. Смесь 4.36    г    (0(0(0(0.01 моля) соединения 2 a, 25 мл уксусного ангидрида и 15 мл ортоэфи-

ра муравьиной кислоты кипятят с обратным холодильником 3 ч. Отгоняют избыток растворителя, 

остаток растворяют в 10 мл этанола. Выпавшие кристаллы отфильтровывают, промывают этанолом 

и высушивают, перекр исталлизовывают из ДМСО. 

МеМеМеМетод тод тод тод B.B.B.B.  К  раствору 1.38 г (0.01 моля) K2CO3 в 20 мл ДМФА прибавляют 3.56    гггг (0.01 моля) 

соединения 3а. Реакционную смесь нагревают до 100°С и постепенно добавляют раствор 1.26 г (0.01 
моля) бензилхлорида в 7 мл ДМФА. Смесь перемешивают 5 ч при 100°С, выпавшие кристаллы от-

фильтровывают, высушивают и перекристаллизовывают из ДМСО. 

9999----БенБенБенБензилзилзилзил----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,91,4,8,91,4,8,91,4,8,9----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарара----

но[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3,2но[3,2но[3,2но[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (4а). Меон (4а). Меон (4а). Меон (4а). Метотототодддд    А.А.А.А. Выход 68%, т.пл.213-

216°C. Rf 0.57. Найдено, %: C 67.12; H 5.65; N 12.22; S 7.33. C25H26N4O2S. Вычислено, %: C 67.26; H 

5.83; N 12.56; S 7.17. Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.32 (с, 6 H, 2CH3); 1.97 (т, 4 H, 2CH2, J = 6.4); 3.33 (с, 

2 Н, СН2); 3.62 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 5.7); 4.77 (с, 2 Н, CH2C6H5); 5.26 (с, 2 H, OCH2); 7.23-7.42 (м, 5 H, 

Ph); 8.43 (с, 1 H, CH). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 446 [M+] (80), 431 (12), 417 (11), 403 (15), 402 (36), 390 

(11). 

Соединения 4 b-k получают аналогично по методу А. 

2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----9999----(3(3(3(3----мемемеметилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----5555----теттеттеттетрарарарагигигигиддддроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипи----

рарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444b).b).b).b). Выход 90%, т.пл.169-172°C. Rf 

0.63. Найдено, %: C 67.37; H 5.68; N 12.74; S 7.28. C25H26N4O2S. Вычислено, %: C 67.26; H 5.83; N 

12.56; S 7.17. Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.35 (с, 6H, 2CH3); 1.98 (т, 4 H, 2CH2, J = 6.7); 2.48 (с, 3 Н, 

CH3); 3.38 (с,  2 H, СН2); 3.66 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.3); 4.81 (с, 2 H, OCH2); 7.24-7.46 (м, 4 H, Ph); 8.19  

(с, 1 H, CH). 

9999----(4(4(4(4----МеМеМеМетоктоктоктоксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----

пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444c).c).c).c). Выход 65%, т.пл.250-252°C. Rf 

0.52. Найдено, %: C 64.76; H 5.51; N 12.29; S 6.76. C25H26N4O3S. Вычислено, %: C 64.94; H 5.63; 

N 12.12; S 6.93. ИК-спектр, ν, см-1: 1670 (C=O); 1580 (C=Cар). ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.35 (с, 6 H, 
2CH3); 1.98 (т, 4 H, 2CH2, J = 7.2); 3.37 (с, 2 Н, СН2); 3.65 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 7.2); 3.88 (с, 3 H, OCH3);  
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4.80 (с, 2 H, OCH2); 7.04 (д, 2 H, 2,6-HPh, J = 9.6); 7.39 (д, 2 H, 3,5-HPh, J = 8.7); 8.17 (с, 1 H, CH). 

    2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----9999----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2222----фуфуфуфурарараранилнилнилнилмемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасаса----

гидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',до[3',до[3',до[3',2':4,5]тие2':4,5]тие2':4,5]тие2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444d). d). d). d). Выход 66%, 

т.пл.143-146°C. Rf 0.48. Найдено, %: C 62.54; H 6.48; N 12.51; S 7.42. C23H28N4O3S. Вычислено, %: C 

62.73; H 6.36; N 12.73; S 7.27. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.34 (с, 6 H, 2CH3); 1.97-2.05 (м, 7 H); 3.36 

(с, 2 Н, СН2); 3.63 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.9); 3.87- 4.34 (м, 4 Н); 4.78 (с, 2 H, OCH2); 8.21 (с, 1 H, CH). 

    9999----(2(2(2(2----ФуФуФуФурилрилрилрилмемемеметил)тил)тил)тил)----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипи----

рарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2'до[3',2'до[3',2'до[3',2':4,5]тие:4,5]тие:4,5]тие:4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444e).e).e).e). Выход 54%, т.пл.234-236°C. Rf 0.44. 

Найдено, %: C 63.17; H 5.32; N 12.64; S 7.52. C23H24N4O3S. Вычислено, %: C 63.30; H 5.50; N 12.84; 

S 7.34. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.33 (с, 6 H, 2CH3); 1.97 (т, 4 H, 2CH2, J = 6.5); 3.34 (с, 2 Н, СН2); 

3.62 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.5); 4.78 (с, 2 Н, NCH2); 5.27 ( C, 2 H, OCH2); 6.35 (т, 1 Н, 4-Нфур, J = 2.8); 

6.47 (д, 1 Н, 3-Нфур, J = 3.2); 7.44 (д, 1 H, 5-Нфур, J = 3.7); 8.36 (с, 1 H, CH). 

9999----(2(2(2(2----МеМеМеМетилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----5555----морморморморфофофофоллллилилилил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]изоc]изоc]изоc]изо----

хихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (4он (4он (4он (4ffff).).).). Выход 74%, т.пл. 201-204°C. Rf 0.63. Найдено, %: C 66.54; H 5.78; N 12.79; S 7.35. 

C24H24N4O2S. Вычислено, %: C 66.67; H 5.56; N 12.96; S 7.41. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.79 (м, 2 

H) и 1.93 (м, 2 H, (CH2)2); 2.19 (с, 3 Н, CH3); 2.94 (с, 2 Н, СН2); 3.27 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.2); 3.56 (т, 2 

H, CH2, J = 6.3); 3.79 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.2); 7.33-7.42 (м, 4 H, Ph); 8.13 (с, 1 H, CH). 

9999----(3(3(3(3----МеМеМеМетилтилтилтилфефефефенил)нил)нил)нил)----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]изоc]изоc]изоc]изо----

хихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (он (он (он (4444g).g).g).g). Выход 85%, т.пл.194-196°C. Rf 0.68. Найдено, %: C 66.48; H 5.74; N 12.82; S 7.53. 

C24H24N4O2S. Вычислено, %: C 66.67; H 5.56; N 12.96; S 7.41. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.79 (м, 2 

H) и 1.94 (м, 2 H, (CH2)2); 2.49 (с, 3 Н, CH3); 2.94 (с, 2 Н, СН2); 3.26 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 3.7); 3.54 (т, 2 

H, CH2, J = 6.1); 3.79 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 3.7); 7.26-7.44 (м, 4 H, Ph); 8.23 (с, 1 H, CH). 

    9999----(4(4(4(4----МеМеМеМетотототокккксисисисифефефефенил)нил)нил)нил)----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----

c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (он (он (он (4444h).h).h).h). Выход 64%, т.пл.235-238°C. Rf 0.42. Найдено, %: C 64.11; H 5.52; N 12.38; S 

7.35. C24H24N4O3S. Вычислено, %: C 64.29; H 5.36; N 12.50; S 7.14. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.79 

(м, 2 H) и 1.94 (м, 2 H, (CH2)2); 2.73 (т, 2 H, CH2, J = 4.4); 3.26 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.0); 3.54 (c, 2 H, CH2); 

3.79 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.9); 3.88 (с, 3 Н, OСН3); 7.07 (д, 2 H, 2,6-HPh, J = 8.5); 7.40 (д, 2 H, 3,5-HP h, 

J=8.5); 8.22 (с, 1 H, CH). 

5555----МорМорМорМорфофофофолиллиллиллил----9999----(2(2(2(2----пипипипириририридилдилдилдилмемемеметил)тил)тил)тил)----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----

c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (он (он (он (4444i). i). i). i). Выход 68%, т.пл.267-269°C. Rf 0.56. Найдено, %: C 63.23; H 5.15; N 16.56; S 7.48. 

C22H21N5O2S. Вычислено, %: C 63.01; H 5.01; N 16.71; S 7.64. Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.78 (м, 2  
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H) и 1.92 (м, 2 H, (CH2)2); 3.01 (с, 2 Н, CH2); 3.27 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.7); 3.53 (т, 2 H, CH2, J = 6.4); 

3.77 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.6); 7.52 (т, 1 H, 5-Hpy, J = 4.2); 7.89 (д, 1 H, 4-Hpy, J = 9.0); 8.03 (м, 1 Н, 3-

Hpy); 8.63 (с, 1 Н, 6-Hpy); 8.65 (с, 1 H, CH). 

9999----(2(2(2(2----ФуФуФуФурилрилрилрилмемемеметил)тил)тил)тил)----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3-c]изо-

хинолин-8-он (4j). Выход 73%, т.пл.232-234°C. Rf 0.52. Найдено, %: C 62.34; H 5.52; N 13.38; S 7.42. 

C22H22N4O3S. Вычислено, %: C 62.56; H 5.21; N 13.27; S 7.58. Спектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.78 (м, 2 

H) и 1.91 (м, 2 H, (CH2)2); 2.93 (с, 2 Н, CH2); 3.24 (т, 4 H, N(CH2)2, J=4.8); 3.48 (т, 2 Н, CH2, J = 6.1); 3.77 

(м, 4 H, O(CH2)2); 5.28 (с, 2 Н, NCH2); 6.36 (с, 1 Н, 3-Нфур); 6.47 (д, 1 Н, 4-Нфур, J = 2.4); 7.44 (с, 1 H, 5-

Нфур); 8.41 (с, 1 H, CH). 

5555----ПиПиПиПипепепепериририридилдилдилдил----9999----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----2222----фуфуфуфурарараранилнилнилнилмемемеметилтилтилтил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророро----    пипипипириририримимимимидодододо----

[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тиено[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (он (он (он (4444k).k).k).k). Выход 88%, т.пл.214-216°C, Rf 0.64. Найдено, %: C 65.22; 

H 6.47; N 13.32; S 7.41. C23H28N4O2S. Вычислено, %: C 65.09; H 6.60; N 13.21; S 7.55. ССССпектр ЯМР 1Н 

(δ, м.д., Гц): 1.58-2.18 (м, 14 H); 2.78 (с, 2 Н, CH2); 3.23 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.6); 3.42 (м, 2 Н, 5-HТГФ); 

3.64-4.16 (м, 3 Н); 4.32 (д, 2 Н, CH2, J = 6.1); 8.22 (с, 1 H, CH). 

СоеСоеСоеСоедидидидиненененения 4 lния 4 lния 4 lния 4 l----t t t t получают аналогично по методу B.    

                        2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----9999----фефефефененененетилтилтилтил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарара----

но[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририридо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444l).l).l).l). Выход 68%, т.пл.200-205°C. Rf 0.54. 

Найдено, %: C 67.63; H 6.23; N 12.34; S 6.75. C26H28N4O2S. Вычислено, %: C 67.83; H 6.09; N 12.17; S 

6.96. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.33 (с, 6 H, 2CH3); 1.97 (т, 4 H, 2CH2, J=3.2); 3.07 (т, 2 Н, 

NCH2CH2C6H5, J = 7.8 ); 3.30 (с, 2 Н, СН2); 3.61 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.8); 4.26 (т, 2 Н, NCH2CH2C6H5, J 

= 7.8 ); 4.76 (с, 2 H, OCH2); 7.19-7.29 (м, 5 H, Ph); 8.03 (с, 1 H, CH). 

ЭтилЭтилЭтилЭтил----2222----(2,2(2,2(2,2(2,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----8888----ококококсосососо----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3,2но[3,2но[3,2но[3,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----9999----ил)ацеил)ацеил)ацеил)ацетат (тат (тат (тат (4444m).m).m).m). Выход 63%, т.пл.178-180°C. Rf 0.62. Найдено, 

%: C 57.82; H 5.45; N 12.46; S 6.72. C22H26N4O5S. Вычислено, %: C 57.64; H 5.68; N 12.23; S 6.99. ССССпектр 

ЯМР 1Н (δ, м.д., Гц): 1.30 (т, 3 H, OCH2CH3, J = 7.2); 1.33 (с, 6 H, 2CH3); 3.21 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.0); 

3.44 (с, 2 Н, CH2); 3.78 (т, 4 Н, O(CH2)2, J=4.0); 4.24 (тетр, 2 Н, OCH2CH3, J = 7.2 ); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 

4.88 (с, 2 Н, NCH2); 8.39 (с, 1 H, CH). 

    2,22,22,22,2----ДиДиДиДимемемеметилтилтилтил----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----9999----пропропропропилпилпилпил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарараранонононо----    [4'',3'':4'[4'',3'':4'[4'',3'':4'[4'',3'':4',5']пи,5']пи,5']пи,5']пириририри----

до[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444n).n).n).n). Выход 58%, т.пл.183-185°C. Rf 0.58. Найдено, %: C 

60.71; H 6.34; N 13.78; S 7.51. C21H26N4O3S. Вычислено, %: C 60.87; H 6.28; N 13.53; S 7.73. ССССпектр ЯМР 

1Н (δ, м.д., Гц): 1.01 (т, 3 Н, CH2CH2CH3, J = 7.1); 1.34 (с, 6 H, 2CH3); 1.81 (тетр, 2 Н, CH2CH2CH3, J = 7.1 

); 3.21 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.0); 3.41 (с, 2 Н, CH2); 3.78 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.0); 4.04 (т, 2 Н, 

NCH2CH2CH3, J=7.1); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 8.34 (с, 1 H, CH). 

    9999----БенБенБенБензилзилзилзил----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарараранонононо----    [4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пи[4'',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444o).o).o).o). Выход 67%, т.пл.207-210°C. Rf 0.46. Найдено, %: C 

64.74; H 5.48; N 12.25; S 6.81. C25H26N4O3S. Вычислено, %: C 64.94; H 5.63; N 12.12; S 6.93. ССССпектр ЯМР 

1Н (δ, м.д., Гц): 1.33 (с, 6 H, 2CH3); 3.21 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.7); 3.43 (с, 2 Н, CH2); 3.77 (т, 4 Н,  
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O(CH2)2, J = 4.7); 4.66 (с, 2 H, OCH2); 5.30 (с, 2 Н, CH2C6H5); 7.26-7.41 (м, 5 Н, Ph); 8.54 (с, 1 H, CH). 

9999----ЭтилЭтилЭтилЭтил----2,22,22,22,2----дидидидимемемеметилтилтилтил----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарарано[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пино[4'',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444p).p).p).p). Выход 52%, т.пл.189-191°C. Rf 0.48. Найдено, %: C 

60.21; H 6.15; N 14.08; S 8.29. C20H24N4O3S. Вычислено, %: C 60.00; H 6.00; N 14.00; S 8.00. ССССпектр ЯМР 

1Н (δ, м.д., Гц): 1.34 (с, 6 H, 2CH3); 1.39 (т, 3 Н, NCH2CH3, J = 7.7); 3.21 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.8); 3.41 

(с, 2 Н, CH2); 3.78 (т, 4 Н, O(CH2)2, J=3.9); 4.13 (тетр, 2 Н, NCH2CH3, J = 7.7 ); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 8.43 

(с, 1 H, CH). 

    2,2,92,2,92,2,92,2,9----ТриТриТриТримемемеметилтилтилтил----5555----морморморморфофофофолиллиллиллил----1,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,111,4,8,9,10,11----гекгекгекгексасасасагидгидгидгидроророро----2Н2Н2Н2Н----пипипипирарарарано[4'но[4'но[4'но[4'',3'':4',5']пи',3'':4',5']пи',3'':4',5']пи',3'':4',5']пириририри----

до[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиедо[3',2':4,5]тиено[3но[3но[3но[3,2,2,2,2----d]пиd]пиd]пиd]пириририримимимимидиндиндиндин----8888----он (он (он (он (4444q). q). q). q). Выход 59%, т.пл.194-196°C. Rf 0.54. Найдено, %: C 

59.27; H 5.54; N 14.76; S 8.15. C19H22N4O3S. Вычислено, %: C 59.07; H 5.70; N 14.51; S 8.29. ССССпектр ЯМР 

1Н ((, м.д., Гц): 1.35 (с, 6 H, 2CH3); 3.21 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 4.8); 3.40 (с, 2 Н, CH2); 3.63 (с, 3 Н, NCH3); 

3.75 (т, 4 Н, O(CH2)2, J = 4.7); 4.67 (с, 2 H, OCH2); 8.38 (с, 1 H, CH). 

    МеМеМеМетил5тил5тил5тил5----(5(5(5(5----морморморморфофофофолиллиллиллил----8888----ококококсосососо----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиено[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихи----

нонононолинлинлинлин----9999----илилилилмемемеметил)тил)тил)тил)----2222----фуфуфуфуроат (роат (роат (роат (4444r).r).r).r). Выход 54%, т.пл.219-221°C. Rf 0.46. Найдено, %: C 60.23; H 5.11; N 

11.75; S 6.84. C24H24N4O5S. Вычислено, %: C 60.00; H 5.00; N 11.67; S 6.67. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., 

Гц): 1.76 (м, 2 H) и 1.92 (м, 2 H, (CH2)2); 2.71 (т, 2 Н, CH2, J=5.1); 3.24 (т, 4 H, N(CH2)2, J = 5.1); 3.63 (т, 2 

Н, CH2, J = 6.0); 3.77 (т, 4 H, O(CH2)2, J = 4.3); 3.82 (с, 3 Н, OCH3); 5.38 (с, 2 Н, NCH2); 6.61 (д, 1 Н, 4-

Нфур, J = 3.1); 7.11 (д, 1 Н, 3-Нфур, J = 3.1); 8.56 (с, 1 H, CH). 

    9999----БенБенБенБензилзилзилзил----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидодододо----    [4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие[4',5':4,5]тие----

но[2,но[2,но[2,но[2,3333----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----8888----он (он (он (он (4444s).s).s).s). Выход 72%, т.пл.186-190°C. Rf 0.64. Найдено, %: C 69.42; H 5.56; N 

13.38; S 7.74. C24H24N4OS. Вычислено, %: C 69.23; H 5.77; N 13.46; S 7.69. ССССпектр ЯМР 1Н (δ, м.д., 

Гц): 1.72 (м, 2 H) и 1.86 (м, 2 H, (CH2)2); 1.94 (т, 4 Н, 2CH2, J = 7.3); 2.71 (т, 2 Н, CH2, J = 5.5); 3.44 (т, 4 

H, N(CH2)2, J = 6.5); 3.60 (т, 2 Н, CH2, J = 6.3); 5.26 (с, 2 Н, CH2C6H5); 7.26-7.42 (м, 5 Н, Ph); 8.43 (с, 1 

H, CH). 
                            2222----(8(8(8(8----ОкОкОкОксосососо----5555----теттеттеттетрарарарагидгидгидгидроророро----1Н1Н1Н1Н----1111----пирпирпирпирроророролиллиллиллил----1,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,111,2,3,4,8,9,10,11----ококококтатататагидгидгидгидроророропипипипириририримимимимидо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тиедо[4',5':4,5]тие----

но[2,3но[2,3но[2,3но[2,3----c]изоc]изоc]изоc]изохихихихинонононолинлинлинлин----9999----ил)ацеил)ацеил)ацеил)ацетатататамид (мид (мид (мид (4444t). t). t). t). Выход 59%, т.пл.236-239°C. Rf 0.62. Найдено, %: C 59.61; H 

5.64; N 18.42; S 8.51. C19H21N5O2S. Вычислено, %: C 59.53; H 5.48; N 18.28; S 8.36. Спектр ЯМР 1Н (δ, 

м.д., Гц): 1.76 (м, 2 H) и 1.88 (м, 2 H, (CH2)2); 1.96 (т, 4 Н, 2CH2, J = 6.0); 2.72 (т, 2 Н, CH2, J = 5.0); 3.49  
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(т, 4 H, N(CH2)2, J = 6.0); 3.61 (т, 2 Н, CH2, J=6.0); 4.66 (с, 2 Н, NCH2); 7.05, 7.62 (оба с, по 1 H, NH2);8,21 

(c, 1 H, CH). 

 

9999----ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ    ԿՈՆԴԵՆՍՎԱԾԿՈՆԴԵՆՍՎԱԾԿՈՆԴԵՆՍՎԱԾԿՈՆԴԵՆՍՎԱԾ    ԹԻԵՆՈԹԻԵՆՈԹԻԵՆՈԹԻԵՆՈ[3,2[3,2[3,2[3,2----d]d]d]d]ՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻՊԻՐԻՄԻԴԻՆՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶ    

ԵԵԵԵ. . . . ԳԳԳԳ. . . . ՊԱՐՈՆԻԿՅԱՆՊԱՐՈՆԻԿՅԱՆՊԱՐՈՆԻԿՅԱՆՊԱՐՈՆԻԿՅԱՆ, , , , ՇՇՇՇ. . . . ՖՖՖՖ. . . . ՀԱԿՈԲՅԱՆՀԱԿՈԲՅԱՆՀԱԿՈԲՅԱՆՀԱԿՈԲՅԱՆ    ևևևև    ԱԱԱԱ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆՆՈՐԱՎՅԱՆ    

1-Ամինո-2-կարբամիդոպիրանո[4,3-d]թիենո[2,3-b]պիրիդինների և թիենո[2,3-c] իզոքինոլինների հիման 

վրա մշակված են երկու մեթոդներ 9-տեղակալված կոնդենսված թիենո[3,2-d]պիրիմիդինների ստացման 

համար: 
 

SYNTHESIS OF NEW 9-SUBSTITUTED THIENO[3,2-D]PYRIMIDINES 

E. G. PARONIKYAN, Sh. F. HAKOBYAN and A. S. NORAVYAN 

Scientific and Technological Centre of Organic and Pharmaceutical Chemistry 
NAS RA 

A. L. Mnjoyan Institute of Fine Organic Chemistry 
Armenia, 0014, Yerevan, Azatutyan str., 26 

E-mail: shogikakopyan@rambler.ru    

On the basis of derivatives of 1-amino-2-carbamidothieno[2,3-b]pyridines the methods of synthesis of amino 
derivatives of condensed thieno[3,2-d]pyrimidines are elaborated.  

The synthesis is realized on the basis of 3,3-dimethyl-8-tetrahydro-1H-1-pyrrolyl-6-thioxo-3,4,6,7-tetrahydro-1H-
pyrano-[3,4-c]pyridin-5-yl cyanide, 1-morpholino-3-thioxo-2,3,5,6,7,8-hexahydro-4-isoquinolinyl cyanide and 1-
piperidino-3-thioxo-2,3,5,6,7,8-hexahydro-4-isoquinolinyl cyanide.The latter by interaction with amides of chloroacetic 
acid form corresponding 1-amino-2-carbamidopyrano[4,3-d]thieno[2,3-b]pyridines and thieno[2,3-c]isoquinolines.  

Presence of the NH2 and CONH groups in compounds made it possible to accomplish their further transformation 
into appropriate thieno[3,2-d]pyrimidine-8-(9H)-ones.The structures of latter are proved by counter synthesis - by 
obtaining 2,2-dimethyl-5-morpholino(tetrahydro-1H-pyrrolyl)-1,4,8,9-tetrahydro-2H-
pyrano[4'',3'':4',5']pyrido[3',2':4,5]thieno[3,2-d]pyrimidin-8-on and 5-morpholino (tetrahydro-1H-pirrolyl)-1,2,3,4,8,9-
hexahydro-pyrimido[4',5':4,5]thieno[2,3-c]izoquinolin-8-ones with subsequent alkylation. 
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