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На основе 1,4-бисдиметиламинобутина-2 и 1,4-бисдиметиламино-2,3-дибромбутена-2 

синтезированы два ряда 1,4-бисаммониевых солей, содержащих наряду с обеспечивающим 

поверхностную активность длинноцепочечным гидрофобным 

алкилоксикарбонилметильным радикалом бутин-2-ильную или 2,3-дибромбутен-2-ильную 

общую группу. Изучена антимикробная активность синтезированных аммониевых солей в 

отношении золотистого стафилококка и кишечной палочки.  

Табл. 3, библ. ссылок 9. 

 

Практическая значимость ненасыщенных поверхностно-активных моно- и 

бисаммониевых солей обусловлена проявлением, в первую очередь, ряда таких 

ценных свойств, как эмульгирующие, антикоррозийные, вирулицидные, 

бактерицидные и т.д. Выраженная антимикробная активность ненасыщенных 

четвертичных аммониевых соединений (ЧАС) предопределяет обоснованность 

синтеза и изучения их свойств, что позволит расширить масштабы практического 

применения таких соединений. 

Исследование функционально замещенных ЧАС подтвердило зависимость 

бактерицидного действия от химического строения. Как известно, ЧАС, содержащие 

5-метил-2,4-гексадиенильную [1], 4-пентен-2-инильную [2], бутин-2-ильную [3], 

пропен-2-ильную группы, а также их галогенпроизводные [4] проявляют 

выраженную антимикробную активность.  
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Изучение антимикробной активности синтезированных нами ранее 

поверхностно-активных N,N'-(2-бутилен)бис[N-(алкилоксикарбонилме-

тил)диметиламмоний хлоридов] [5] показало, что водные растворы исследованных 

солей проявляют бактерицидное действие в отношении грамположительных и 

грамотрицательных микроорганизмов [6]. Была выявлена зависимость 

бактерицидной активности указанных солей от длины гидрофобного алкильного 

радикала. 

В продолжение исследований по синтезу и изучению антимикробных свойств 

ЧАС с целью выявления наиболее эффективных из них нами на основе 1,4-

бисдиметиламинобутина-2 [7] и 1,4-бисдиметиламино-2,3-дибромбутена-2 [8] 

получены 1,4-бисаммониевые соли Iа-д, IIа-г, содержащие наряду с 

обеспечивающим поверхностную активность гидрофобным 

алкилоксикарбонилметильным радикалом бутин-2-ильную или 2,3-дибромбутен-2-

ильную общую группу.  

Взаимодействием 1,4-бисдиметиламинобутина-2, полученного на основе 1,4-

дибромбутина-2, с алкиловыми эфирами хлоруксусной кислоты синтезированы 

соответствующие 1,4-бисаммониевые соли Iа-д (табл. 1). 

 

Br CH2C      CCH2Br
HN(CH3)2 (CH3)2NCH2C      CCH2N(CH3)2

CICH2COOR

(CH3)2NCH2C      CCH2N(CH3)2

CH2COOR CH2COOR
++

CI-

I à-ä
CI-

 

I =-д R= C8H17 (a), R= C9H19 (K), C10H21 ("), C11H23 (г), C12H25 ( д). 

  

Синтез 1,4-бисаммониевых солей IIа-г с 2,3-дибромбутен-2-ильной общей группой 

(табл. 2) осуществлен по схеме: 

 

(CH3)2NCH2C      CCH2N(CH3)2
Br2 (CH3)2NCH2C Br = CBrCH2N(CH3)2

CICH2COOR

(CH3)2NCH2CBr = CBrCH2N(CH3)2

CH2COOR CH2COOR
++

CI-

II à-ã
CI-

 

II =-г R= C9H19 (a), C10H21 (K), C11H23("), C12H25 (г). 
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Таблица 1 

Выходы, константы и данные элементного анализа ЧАС I а-д 

Соединение R 
Выход, 

% 
Т пл, 
о
С 

Rf 

Найдено, 

% Брутто- 
формула 

Вычислено, 

% 

М 

(титрометр) 

Cl¯  N Cl¯  N найдено вычислено 

I а C8H17 90 
122-
123 

0,52 12,49 4,83 C28H54Cl2N2O4 12,80 5,05 558 553 

I б C9H19 92 Гигр. 0,45 12,00 4,35 C30H58Cl2N2O4 12,20 4,81 576 581 

I в C10H21 89 
103-
104 

0,37 11,79 4,83 C32H62Cl2N2O4 11,64 4,59 603 609 

I г C11H23 85 
84-
85 

0,52 11,27 4,52 C34H66Cl2N2O4 11,13 4,39 639 637 

I д C12H25 88 
75-
76 

0,33 11,00 4,47 C36H70Cl2N2O4 10,66 4,20 661 665 
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Таблица 2 

Выходы, константы и данные элементного анализа ЧАС II а-г 

Соединение R 
Выход, 

% 

Т 
пл, 
о
С 

Rf 

Найдено, 

% Брутто- 
формула 

Вычислено,  

% 

М 

(титрометр) 

Cl  ̄ N Cl¯  N найдено вычислено 

II а C9H19 95 
126-
127 

0,45 9,61 3,85 C30H58N2Br2Cl2O4 9,58 3,78 738 741 

II б C10H21 97 
134-
135 

0,42 9,42 3,78 C32H62N2Br2Cl2O4 9,23 3,65 765 769 

II в C11H23 96 
127-
128 

0,47 8,74 3,42 C34H66N2Br2Cl2O4 8,91 3,51 802 797 

II г C12H25 98 
144-
145 

0,50 8,63 4,52 C36H70N2Br2Cl2O4 8,66 3,39 825 825 
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Изучение антимикробных свойств синтезированных ЧАС согласно общепринятой 

методике [9] показало, что их 0,05-1% водные растворы обладают бактерицидным 

действием в отношении эталонных штаммов золотистого  

стафилококка (штамм 906) и кишечной палочки (штамм 1257). Полученные 

результаты свидетельствуют о том, что антимикробная активность исследованных 

солей находится в зависимости от длины алкильного радикала в сложноэфирной 

группе и строения общей группы. 

Таблица 3 

Результаты антимикробной активности четвертичныхРезультаты антимикробной активности четвертичныхРезультаты антимикробной активности четвертичныхРезультаты антимикробной активности четвертичных    

аммониевых солей Iааммониевых солей Iааммониевых солей Iааммониевых солей Iа----д, IIад, IIад, IIад, IIа----гггг    

Соединение R 
Концентрация,  

% 

Время гибели 

микроорганизмов, мин 

кишечная 

палочка 

(штамм 1257) 

золотистый 

стафилококк 

(штамм 906) 

Iа C8H17 
1,0 
0,5 

15 
25 

10 
20 

Iб C9H19 
1,0 
0,5 

5 
20 

5 
15 

Iв C10H21 
0,5 
0,1 
0,05 

5 
15 
20 

5 
10 
15 

Iг C11H23 
0,5 
0,1 
0,05 

10 
20 
25 

5 
15 
20 

Iд 
 

 

C12H25 

 

 

0,5 
0,1 
0,05 

15 
25 
30 

15 
20 
30 

IIа C9H19 
1,0 
0,5 

5 
15 

5 
10 

Iб C10H21 
0,5 
0,1 
0,05 

5 
10 
15 

5 
5 
10 

IIв C11H23 
0,5 
0,1 
0,05 

5 
15 
20 

5 
5 
15 

IIг C12H25 
0,5 
0,1 
0,05 

10 
15 
20 

5 
10 
20 

 

Из данных табл. 3 видно, что наличие атомов брома в непредельной общей 

группе приводит к некоторому усилению антимикробного действия. 
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 Наибольшей бактерицидной активностью обладает ЧАС IIб, содержащее 

децилоксикарбонилметильный радикал, 0,1% водный раствор которого 

обеспечивает гибель золотистого стафилококка и кишечной палочки в течение 10 и 

5 мин, соответственно. 

Экспериментальная часть 

Спектры ЯМР 1Н получены на спектрометре "Varian-Mercury-300" с рабочей 

частотой 300,077 МГц в (СD3)2SO. Химические сдвиги приведены относительно 

внутренного стандарта — ТМС. Анализ методом ТСХ осуществлен на пластинках 

"Silufol UV-254" в системе растворителей н-бутанол-этанол-вода-уксусная кислота, 

10:7:6:4. Проявитель — пары йода.  

Температуры плавления измерены на микронагревательном столике "Boetius" с 

наблюдательным устройством "РНМК-0,5". 

1,4-Бисдиметиламинобутин-2 и 1,4-бисдиметиламино-2,3-дибромбутен-2 

синтезированы согласно [7, 8]. 

Синтез аммониевых солей I аСинтез аммониевых солей I аСинтез аммониевых солей I аСинтез аммониевых солей I а----д и IIад и IIад и IIад и IIа----г.г.г.г.    К 0,05 моля соответствующего диамина в 

абсолютном этаноле прибавляли двукратное мольное количество алкилового эфира 

хлоруксусной кислоты (R=С6÷С12) и выдерживали при комнатной температуре до 

образования соли. Полученную соль фильтровали, несколько раз промывали 

абсолютным эфиром и высушивали (табл. 1,2). 

В спектрах ЯМР 1Н солей Iа-д и IIа-г, кроме сигналов, характерных для 

карбалкоксиметильной группы, имеются сигналы в виде синглетов при 3,25 (NCH3) 
и 4,70 (NCH2С=) м.д. I а-д, 3,38 (NCH3) и 4,86 (NCH2С=) м.д.    II а-г. 

 

ԲՈՒՏԻՆԲՈՒՏԻՆԲՈՒՏԻՆԲՈՒՏԻՆ----2222----    ԿԱՄԿԱՄԿԱՄԿԱՄ    2,32,32,32,3----ԴԻԲՐՈՄԲՈՒՏԵՆԴԻԲՐՈՄԲՈՒՏԵՆԴԻԲՐՈՄԲՈՒՏԵՆԴԻԲՐՈՄԲՈՒՏԵՆ----2222----ԻԼԻԼԻԼԻԼ    ԸՆԴՀԱՆՈՒՐԸՆԴՀԱՆՈՒՐԸՆԴՀԱՆՈՒՐԸՆԴՀԱՆՈՒՐ    ԽՈՒՄԲԽՈՒՄԲԽՈՒՄԲԽՈՒՄԲ    

ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ    1,41,41,41,4----ԲԻՍԱՄՈՆԻՈՒՄԱՅԻՆԲԻՍԱՄՈՆԻՈՒՄԱՅԻՆԲԻՍԱՄՈՆԻՈՒՄԱՅԻՆԲԻՍԱՄՈՆԻՈՒՄԱՅԻՆ    ԱՂԵՐԻԱՂԵՐԻԱՂԵՐԻԱՂԵՐԻ    ՍԻՆԹՍԻՆԹՍԻՆԹՍԻՆԹԵԶԸԵԶԸԵԶԸԵԶԸ    ԵՎԵՎԵՎԵՎ    ՆՐԱՆՑՆՐԱՆՑՆՐԱՆՑՆՐԱՆՑ    

ՀԱԿԱՄԱՆՐԷԱՅԻՆՀԱԿԱՄԱՆՐԷԱՅԻՆՀԱԿԱՄԱՆՐԷԱՅԻՆՀԱԿԱՄԱՆՐԷԱՅԻՆ    ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ    ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒՄԸ    

ՍՍՍՍ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆ, , , , ԱԱԱԱ. . . . ՎՎՎՎ. . . . ԲԱԲԱԽԱՆՅԱՆԲԱԲԱԽԱՆՅԱՆԲԱԲԱԽԱՆՅԱՆԲԱԲԱԽԱՆՅԱՆ, , , , ՄՄՄՄ. . . . ՕՕՕՕ. . . . ՄԱՆՈՒԿՅԱՆՄԱՆՈՒԿՅԱՆՄԱՆՈՒԿՅԱՆՄԱՆՈՒԿՅԱՆ, , , , ՏՏՏՏ. . . . ԱԱԱԱ. . . . 

ՍԱՀԱԿՅԱՆՍԱՀԱԿՅԱՆՍԱՀԱԿՅԱՆՍԱՀԱԿՅԱՆ,,,,    

ԱԱԱԱ. . . . ԽԽԽԽ. . . . ԳՅՈՒԼՆԱԶԱՐՅԱՆԳՅՈՒԼՆԱԶԱՐՅԱՆԳՅՈՒԼՆԱԶԱՐՅԱՆԳՅՈՒԼՆԱԶԱՐՅԱՆ    ևևևև    ԺԺԺԺ. . . . ՌՌՌՌ. . . . ԲԱԲԱՅԱՆԲԱԲԱՅԱՆԲԱԲԱՅԱՆԲԱԲԱՅԱՆ    

1,4-Բիսդիմեթիլամինոբուտին-2-ի և 1,4- բիսդիմեթիլամինո-2,3-դիբրոմբուտեն-

2-ի հիման վրա սինթեզվել է մակերևութային ակտիվությունը ապահովող 

հիդրոֆոբ ալկիլօքսիկարբոնիլմեթիլ ռադիկալի հետ մեկտեղ բուտին-2-իլ կամ 2,3-

դիբրոմբուտեն-2-իլ ընդհանուր խումբ պարունակող 1,4-բիսամոնիումային աղերի 

երկու շարք: Աղիքային ցուպիկի և ոսկեգույն ստաֆիլակոկկի էտալոնային 

շտամների նկատմամբ ուսումնասիրվել է սինթեզված աղերի հակամանրէային 

ակտիվությունը: 
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SYNTHESI 1,4-BISAMMONIUM SALTS CONTAINING BUTIN-2- 
OR 2,3-DIBROMBUTEN-2-IL GENERAL GROUP AND STUDYING 

THEIR ANTIMIKROBIC ACTIVITY 

 S. A. HOVAKIMYAN, A. V. BABAKHANYAN, M. O. MANUKYAN, T. A. 
SAHAKYAN, 

A. Kh. GYULNAZARYAN and  Zh. R. BABAYAN 

Two series of 1,4-bisammonium salts containing butin-2-yl or 2,3-dibrombuten-2-yl 
common group side by side with longchained hydrophobic alkyloxycarbonylmethyl radical 
providing surface activity have been synthesized on the base of 1,4-bisdimethylaminobutin 
and 1,4-bisdimethylamino-2,3-dibrombuten-2. 

Antimicrobic activity of synthesized amonium salts has been studied in relation to 
Eschericia coli and Staphyiococcus aureus. 
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