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Исходя из N-глицидилморфолина получен ряд новых производных морфолинсодержащих 

пропан-2-олов, а также O-производные синтезированных вицинальных аминоспиртов. 

Табл.2, библ. cсылок 15. 

 

Взаимодействием N-глицидилморфолина(I) с аммиаком(II), морфоли-

ном(III), пиперидином(IV), диэтаноламином(V), бензимидазолом(VI) и 5,5-

диметилгидантоином(VII) синтезированы соответствующие 1(3)-замещенные-

3(1)-морфолин-4-илпропан-2-олы (VIII-XIII). Системы, имеющие указанные 

гетероциклические фрагменты и содержащие известные активные 

фармакофорные фрагменты [1], интересны как потенциально биологически 

активные соединения. 

Для получения вицинальных аминоспиртов, которые используются в 

качестве строительных блоков при конструировании молекул природных и 

биологически активных органических соединений, удобным методом является 

взаимодействие эпоксидов с аминами [2-8]. 

Различные вицинальные аминоспирты входят в число действующих 

лекарств, а их O-производные также проявляют биологическую активность [1, 9, 

10]. 
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N O

N
OH
OH

N

NN

N NH

CH3

CH3

O

O

-NRR' =           -NH2(II, VIII); (III, IX); (IV, X);

(V, XI); (VI, XII); (VII, XIII).

 
Раскрытие цикла, как и ожидалось [11-15], протекает исключительно по 

правилу Красуского с образованием одного продукта реакции.  

Нами изучено взаимодействие натриевого производного соединения X c 

аллилбромидом(XIV) и метиловым эфиром монохлоруксусной кислоты(XV), 

приведшее к 1-N-морфолино-3-N-пиперидино-2-аллилокси- и -

(метоксикарбонилметилокси)пропанам. 

 

NO N

OR"

N

O

N

ONa
-H2

R"Hal

-NaHal

(XIV, XV)

XVI, XVII

 + Na, ксилолX

+

CH2 CH CH2 CH2 C

O

OMe

R" = (XIV, XVI); (XV, XVII); 

Hal = Br(XIV); Cl(XV)
 

Выходы и физико-химические характеристики полученных соединений 

приведены в табл. 1, а данные ИК и ЯМР 1H спектров – в табл. 2. 

Экспериментальная частьЭкспериментальная частьЭкспериментальная частьЭкспериментальная часть    

Спектры ЯМР 1Н получены на спектрометре “Mercury-300” (фирмы “Varian”) с 

рабочей частотой 300 МГц, растворитель – ДМСО-d6; T=30oС. ИК спектры сняты 

на спектрофотометре “Specord 75IR”. Индивидуальность и чистота полученных 

соединений контролировалась методом ТСХ на пластинках “Silufol UV-254”, 

проявление – парами йода. 
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Таблица 1 

Выходы и физикоВыходы и физикоВыходы и физикоВыходы и физико----химические характеристики cоединений VIIIхимические характеристики cоединений VIIIхимические характеристики cоединений VIIIхимические характеристики cоединений VIII----XIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVII    

С
о

ед
и

н
ен

и
е 

В
ы

хо
д

, 
%

 Т.кип., 
оС/мм 

рт ст 
(nD

20) 

Т. 

пл., 
oС 

Брутто-

формула 

Найдено, % 

Вычислено, % 

Rf 

Элюент 

C H N 

ге
к

са
н

 

C
H

C
l3
 

ац
ет

о
н

 

эт
ан

о
л

 

Д
М

Ф
А

 

м
ет

ан
о

л
 

VIII  81 
127/3 

(1,4946) 
– C7H16N2O2 

52,69 
52,50 

10,24 
10,00 

17,71 
17,50 

0,37 – – 0,4 – – 1 

IX 78,9 
180-

182/10 
(1,4949) 

– C11H22N2O3 
57,61 
57,39 

9,69 
9,57 

12,36 
12,17 

0,46 – – 0,8 – – 2,0 

X 83,2 
127/0,5 
(1,4924) – C12H24N2O2 

63,04 
63,16 

10,29 
10,53 

12,03 
12,28 

0,47 – – 0,2 – 0,2 2,0 

XI 76,5 
207/0,2 
(1,5300) – C11H22N2O4 

53,91 
53,66 

8,68 
8,94 

11,49 
11,38 

0,53 – – 0,8 – 0,4 2,2 

XII 83,4 – 172-
173 

C14H19N3O2 
64,01 
64,37 

7,54 
7,28 

16,35 
16,09 

0,47 – 0,8 – 1,2 – – 

XIII  87,3 – 115-
116 

C12H21N3O4 
52,91 
53,14 

7,61 
7,75 

15,24 
15,50 

0,49 – 1,0 – 0,8 – – 

XVI  65,0 
132/0,2 
(1,4896) – C15H28N2O2 

67,34 
67,16 

10,53 
10,45 

10,15 
10,45 

0,47 – 0,6 – – 0,4 1,0 

XVII  68,0 
139/2 

(1,4944) – C15H28N2O4 
60,25 
60,00 

9,17 
9,33 

9,41 
9,33 

0,51 – 0,4 – – 0,6 1,0 
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Таблица 2 

Спектры ИК и ЯМР Спектры ИК и ЯМР Спектры ИК и ЯМР Спектры ИК и ЯМР 1111Н cоединений VIIIН cоединений VIIIН cоединений VIIIН cоединений VIII----XIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVIIXIII, XVI, XVII    

Соеди-нение Спектр ИК, v, см-1 Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д. 

VIII 

3480(OH); 3370-3130, 

1600(NH2); 

1250, 1115, 1020(C-O) 

3,58т(4H, CH2O); 3,52м(1H, CHOH); 2,18-

2,68м(8H, CH2N); 

2,14ш.с.(3H, NH2, OH) 

IX 
3440(OH); 1250, 1110, 

1020(C-O) 

3,73м(1H, CH); 3,59т(8H, CH2O); 3,48ш.с.(1H, 

OH); 2,20-2,48м(12H, CH2N) 

X 
3430(OH); 1270, 1110, 

1005(C-O) 

3,72м(1H, CH); 3,58т(4H, CH2O); 3,59ш.с.(1H, 

OH); 2,15-2,48м(12H, CH2N); 1,55м(4H, CH2, 

пиперидин); 1,43м(2H, CH2, пиперидин) 

XI 
3510-3160(OH); 1250, 

1115, 1020(C-O) 

3,74м(1H, CH); 3,6м(8H, OCH2); 3,38-

3,52ш.с.(3H, OH), 2,22-2,5м(12H, NCH2) 

XII 
3170(OH); 1615(C=C); 

1265, 1115, 1010(C-O) 

8,05с(1H, CH, бензимидазола); 7,3-7,6м(4H, 

Ar); 4,3дд(2H, CH2-бензимидазол); 3,8м(1H, 

CHOH); 3,62т(4H, CH2O); 3,5ш.с.(1H, OH); 

2,44м(6H, CH2N) 

XIII 

3340(OH); 1750, 1710, 

1700(C=O);1270, 1115, 

1010(C-O) 

8,08с(1H, NH); 4,1м(1H, CH); 3,9дд(2H, CH2-

гидантоин); 3,58т(4H,CH2O); 3,5ш.с.(1H, OH); 

2,46-2,24м(6H, CH2N); 1,35с(6H, CH3) 

XVI 
3070, 1630(C=C); 1270, 

1105, 1000(C-O) 

5,86м(1H, CH=CH2); 5,2м(2H, CH=CH2); 

3,92дт(2H, CH2-CH=CH2); 3,72м(1H, CHO); 

3,58т(4H, OCH2); 2,15-2,48м(12H, NCH2); 

1,55м(4H, CH2, пиперидина); 1,43м(2H, CH2, 

пиперидина) 

XVII 
1730(C=O); 1270, 1110, 

1005(C-O) 

6,4с(3H, CH3); 4,53с(2H, CH2COOMe); 

3,72м(1H, CH); 3,57т(4H, OCH2); 2,15-

2,48м(12H, NCH2); 1,55м(4H, CH2, 

пиперидина); 1,43м(2H, CH2, пиперидина) 
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1111----АминоАминоАминоАмино----3333----NNNN----морфолинопропанморфолинопропанморфолинопропанморфолинопропан----2222----ол(VIII).ол(VIII).ол(VIII).ол(VIII). К 74 мл (0,8 моля) охлажденного 

20% водного аммиака по каплям добавляют 5,74 г (0,04 моля) N-

глицидилморфолина (I). Реакционную смесь охлаждают еще 3 ч, удаляют воду 

и аммиак, остаток подвергают перегонке в вакууме.        

1,31,31,31,3----ДиДиДиДи----NNNN----морфолинопропанморфолинопропанморфолинопропанморфолинопропан----2222----ол(IX).ол(IX).ол(IX).ол(IX). Смесь 6,2 г (0,071 моля) морфолина и 

3,4 г (0,024 моля) эпоксида I в 2 мл этанола оставляют при комнатной 

температуре на 72 ч. Избыток морфолина и этанола удаляют, остаток 

подвергают вакуумной перегонке. 

1111----NNNN----МорфолиноМорфолиноМорфолиноМорфолино----3333----NNNN----пиперидинопропанпиперидинопропанпиперидинопропанпиперидинопропан----2222----оооол (X) и 1л (X) и 1л (X) и 1л (X) и 1----[бис[бис[бис[бис----(2(2(2(2----оксиэтил)оксиэтил)оксиэтил)оксиэтил)----

амино]амино]амино]амино]----3333----NNNN----морфолинопропанморфолинопропанморфолинопропанморфолинопропан----2222----ол (XI)ол (XI)ол (XI)ол (XI) синтезированы аналогично IX. 

1111----NNNN----БензимидазолоБензимидазолоБензимидазолоБензимидазоло----3333----NNNN----морфолинопропанморфолинопропанморфолинопропанморфолинопропан----2222----ол(XII).ол(XII).ол(XII).ол(XII). Смесь 2,36 г (0,02 

моля) бензимидазола, 2,86 г (0,02 моля) эпоксида I и 2 мл этанола нагревают 2 ч 

при 80-84oС. Смесь охлаждают, добавляют эфир, выпавшие белые кристаллы 

перекристаллизовывают из воды. 

1111----NNNN----(5,5(5,5(5,5(5,5----диметилгидантоино)диметилгидантоино)диметилгидантоино)диметилгидантоино)----3333----NNNN----морфолинопропанморфолинопропанморфолинопропанморфолинопропан----2222----ол (XIII).ол (XIII).ол (XIII).ол (XIII). Смесь 

2,56 г (0,02 моля) 5,5-диметилгидантоина, 2,86 г (0,02 моля) эпоксида I и 2 мл 

этанола нагревают 30 мин при 170oС и оставляют при комнатной температуре на 

12 ч. Экстрагированием горячим петролейным эфиром извлекают кристаллы 

XIII и перекристаллизовывают из петролейного эфира. 

1111----NNNN----МорфолиноМорфолиноМорфолиноМорфолино----3333----NNNN----пиперидинопиперидинопиперидинопиперидино----2222----аллилоксипропан (XVI). аллилоксипропан (XVI). аллилоксипропан (XVI). аллилоксипропан (XVI). Смесь 20 мл 

ксилола и 0,46 г (0,02 моля) металлического натрия при перемешивании 

нагревают до 110oС, затем охлаждают до комнатной температуры и по каплям 

добавляют 4,56 г (0,02 моля) соединения IX в 10 мл ксилола. Смесь нагревают 3 

ч при 90-95oС, затем при комнатной температуре добавляют 2,42 г (0,02 моля) 

аллилбромида и нагревают 1 ч при 85-90oС. После удаления осадка и ксилола 

остаток перегоняют в вакууме. 

1111----NNNN----МорфолиноМорфолиноМорфолиноМорфолино----3333----NNNN----пиперидинопиперидинопиперидинопиперидино----2222----(метоксикарбонилметилокси)(метоксикарбонилметилокси)(метоксикарбонилметилокси)(метоксикарбонилметилокси)----пропан пропан пропан пропан 

(XVII) (XVII) (XVII) (XVII) синтезирован аналогично соединению XVI. 

 

ՄՈՐՖՈԼԻՆՄՈՐՖՈԼԻՆՄՈՐՖՈԼԻՆՄՈՐՖՈԼԻՆ    ՊԱՐՊԱՐՊԱՐՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂՈՒՆԱԿՈՂՈՒՆԱԿՈՂՈՒՆԱԿՈՂ    ՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆՊՐՈՊԱՆ----2222----ՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻՈԼԵՐԻ    ՆՈՐՆՈՐՆՈՐՆՈՐ        

ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ    ՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶՍԻՆԹԵԶ    

ԷԷԷԷ. . . . ԳԳԳԳ. . . . ՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆՄԵՍՐՈՊՅԱՆ, , , , ԱԱԱԱ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆ, , , , ԱԱԱԱ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆ,,,,    

ԻԻԻԻ. . . . ՌՌՌՌ. . . . ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՈՎԱՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՈՎԱՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՈՎԱՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՈՎԱ    ևևևև    ԳԳԳԳ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆ    

N-Գլիցիդիլմորֆոլինի բազայի վրա ստացվել են 1-ամինո-3-N-մորֆոլինո-, 

1,3-դի-N-մորֆոլինո-, 1-N-մորֆոլինո-3-N-պիպերիդինո-, 1-N-[բիս-(2-

օքսիէթիլ)-ամինո]-3-N-մորֆոլինո-, 1-N-բենզիմիդազոլո-3-N-մորֆոլինո-, 1-N-

(5,5-դիմեթիլ)հիդանտոինո-3-N-մորֆոլինոպրոպան-2-ոլեր: Սինթեզված 1-N-

մորֆոլինո-3-N-պիպերիդինոպրոպան-2-ոլից ստացվել են 

վիցինալամինոսպիրտների O-ածանցյալներ: 
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THE SYNTHESIS OF NEW DERIVATIVES 
OF MORPHOLINCONTAINING PROPAN-2-OLS 

E. G. MESROPYAN, A. A. AVETISSYAN, A. S. GALSTYAN, 
I. R. HARUTYUNOVA and G. A. SHAHNAZARYAN 

The 1-amino-3-N-morpholinopropan-2-ol, 1,3-di-N-morpholinopropan-2-ol, 1-N-
morpholino-3-N-piperidinopropan-2-ol, 1-N-[bis-(2-oxyethyl)-amino]-3-N-morpho-
linopropan-2-ol, 1-N-benzimidazolo-3-N-morpholinopropan-2-ol, 1-N-(5,5-dimeth-
yl)hydantoino-3-N-morpholinopropan-2-ol are synthesized on the base of N-
glicidylmorpholine. O-Derivatives of vicinal aminoalcohols are obtained from 1-N-
morpholino-3-N-piperidinopropan-2-ol. 
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